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DELLE PRINCIPALI PARTI 

DELLE MATEMATICHE * 



CONTINUAZIONE DEL LIBRO SECONDO. 



CAPITOLO OTTAVO. 

DtiUTrlgenometria, della Lenglmetria , e de! Livellamento , 

JZI. Trigonometria è la fcienu, che fa conofcere 

tutti i lati e gli angoli d’ un triangolo me- 
diante la cognizione d’alcune di quelle cofe. 

gaz. S’offervi bene, che fra le cofe nòte «f* 
fer vi dee almeno uno de’ lati; poiché ho gii 
dimoflrato(N.ioi.|) , che due, o più triango- 
li elferpolTono equiangoli fenza effcre equilateri, 
gag. Dato un’angolo acuto ABC ( Fig. zog. ) , il fuo confe- 
guente ABE dicefi Compimento a due retti dell’angolo ABC , e 1’ 
angolo DBA , il quale manca all’ angolo ABC per valere un retto, 
dicefi Compimento all’angolo ABC. 

Convien porre attenzione a quelle due forte di compimenti , ac- 
ciò non nafta qualche equìvoco - 

A z gi4. Ef- 
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4 ELEMENTI 

324. Effendo’l vertice B dell’angolo ABC al centro d* un cir- 
colo, la perpendicolare AS, tirata dall’ clìremità A dell’uno dcTuoi 
lati fopra l’altro BC, diceli fetio retto ^ o femplicemente feno dell’ 
angolo ABC, o dell’arco A6y laparteSG, fegatadaquefù perpen- 
dicolare dalla banda della circonferenza , diteli feno verfo ; il lato 
BA , o BG dicefi fono intero, feno tutto, o raggio del circolo; la 
perpendicolare KC , alzata all’ cllremità C del raggio BC fino al 
concorfo del raggio BA prolungato, appellali Tangente ^ e la retta 
BR Secante, 

325. Fa d’uopo diftinguere la Secante, che adoperaG nella Tri. 
gonometria , da quella , di cui s’ è ragionato nel Capitolo feGo ; 
poichì r una non trapala ’l centro del circolo, e l’altra fcga la cir- 
conferenza in due punti. 

jzd. Se prolungaG’l feno AS d’ un’ angolo ABC, Gnchè feghi la 
circonferenza in T, la corda AT farì’l doppio del feno AS ; poi- 
ché la perpendicolare BC tirata dal centro la fega per mezzo , e ’I 
fuo arco ACT farà doppio dell’arco AC: così dovrà dirfi , che’/ 
feno AS d' un angolo ABC i la metd della corda' AT , che fofììe» 
ne un doppio arco . ' — ’ ■ 

3x7. Quindi ne fegue, 1®. ch’il feno dell’angolo ABE compi- 
mento a due retti dell’ angolo 'ABC è Io fteffo ch’il feno dell’ an- 
golo ABC/ imperocché la corda AT foGiene l’arco AET doppio 
dell’arco AE dell’angolo ABE, ed in confcguenza la metà AS di 
detta corda é ’l feno' dell’ angolo ABE-. 2®. Ch’il feno dell’ angolo 
retto DBG é ’l faggio DB/ poiché, ‘effendo queGo feno prolunga- 
to, ei foGerrebbe la femicirconferenza , ch’é il doppio dell’arco DC 
abbracciato dall’angolo retto. 

328. Giacché il feno dell’angolo A BO‘ compimento a un retto 
dell’angolo ABC G é la perpeudicolare AN ( N. 324. ), parallela 
ed uguale a BS; egli é per fe evidente, che fe dal raggio BC le- 
vafi’l feno verfo SC dell’angolo ABC, il refiduo BS, od AN fa- 
rà il feno del compimento dell’angolo ABC. 

329. Si fono calcolati i leni, le tangenti e fecanti di tutt’i gra- 
di del qnarto di circolo c de’ loro minuti con metodi affai icm- 
piici e facili, che trovanfi al principio d’ogni Trigonometria, e di 
cui inutil farebbe farne qui ragionamento. Ora, ficcome impoffibili 
rendeanO queGi calcoli fenza la Regola del Tre , che fovente ci dà 
delle frazioni, o lenza l’eGrazione della radice quadra, la quale non 
fi può fempre fare con efattezza; cosi s’è fuppoGo’l raggio divifa 
in dieci milioni di parti, a fine di poter trafeurare le (fazioni, odi 

rp- 
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DELLÈ MATEMATICHE. 5 

reCdui , i quali , minori eflendo dell’ unità , non poflbno equivaler 
giammai alla decima milionefima parte del raggio , che computar li 
può uguale a zero. Quindi, fatti i calcoli, ù Ibn diPpofii in colon* 
ne da un lato i feni , le tangenti e fecanti da un grado fino a qua* 
rantacinque, aggiungendovi i feni, le tangenti e fecanti de’ minuti 
d’ognuno di e£ gradi; e dall’altro li fono parimente podi in colon* 
ne i feni, le tangenti e fecanti de’ compimenti dei gradi da uno 
fino a quarantacinque , aggiungendovi eziandio i feni , le tangenti 
c fecanti de’ loro minuti • ciò che riefce di fomma utilità , poiché 
fovente li ha bifogno de’ compimenti. 

' Or convien notare , che quantunque le Mifure , di cui ci fervia» 
mo per mifurare un raggio, un feno, ec. Ceno diverfe da quelle , 
che fi fono adoperate calcolando le Tavole de’ feni , delle tangenti 
« fecanti, ciò- non odante il lor rapporto è lo ftedb . Supponiamo 
p. e. eh’ eflendo il raggio divifo in cento milioni di parti. Cavi 
ima tangente, la quale non contenga che cinquanta milioni, ed in 
confeguenza non fia che la metà del raggio; egli à manifello, che 
dividendo’! raggio e la tangente in piedi, o pollici, il numero de’ 
piedi comenuti dalla tangente non farà che la metà del numero de* 
piedi contenuti nel raggio. Cosi, quando le Tavole ci avran fatto 
conofeere il rapporto di due linee, dato’l valore di una d’ofle in 
pertiche, piedi , o pollici fi troveih colla femplice regola del Tre 
al valore dell’altra parimente in pertiche, piedi, o pollici. Se p.e. 
ia Tavola ci dà per la tangente cinque milioni, e ch’il raggio fia 
di dieci pertiche, io dirò; ficcome dieci milioni valore del raggio, 
fecondo lie Tavole, è a cinque ratlioni valore della tangente , fé* 
condo le fteffe Tavole, così io pertiche valore del raggio io per- 
tiche è ad un quarto termine, che farà in pertiche ’l valore della 
tangente; e quello quarto ternvine farà cinque pertiche . Lo lleflb 
dicali negli altri cali. 

gjO. PROPOSIZIONE LXXXVII. In qualunque trìan^Uo ABC 
( Fig. Z04. ) , 4 lati fono fra lor» come i feni degli auledi oppofti 
ad efji lati. 

Poiché l’angolo ABC è alla circonferenza, el vale la meràdell' 
arco ARC, ch’abbraccia: ma il lato AC oppilo all’angolo ABC 
folliene l’intero arco ARC, o’I doppio deH’arco, che mifura l’an- 
golo ABC; dunque la metà del lato AC è ’l feno dell’ angolo 
ABC. Per la fielfa ragione, la metà del Iato BC è’I feno dell’an- 
golo oppilo A , e la metà del lato AB é'I fino dell’angolo op- 
poHo C; ora, i lati AC, AB , BC fono fra loro come le lor 

/nctà ; 
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6 ELEMENTI 

med ‘ dunque efli fono come i feni degli angoli ad effi oppolH . 

331. PROPOSIZIONE LXXXVIII. Ih guaiun^ut triMngaio fcm- 
ìcno ABC ( Fig. zos- ) > !• fomma di dai lati AB , BC è alla 
l«r differenza, carne la tangente della metà della fomma de' due attm 
gali BAC» formati fai tergo lato AC, à alla tangeate deU 

la metà della differenza di guefti ftefjì angoli. 

Prefo per centro il vertice B , con un raggio uguale al lato BC, 
eh’ è il maggiore de’ due lati AB, BC, deferivo un circolo,* dall’ 
una e dall’ altra parte prolungo fino alla circonferenza il lato naU 
nore AB, il che mi dà AD uguale alla fomma AB * 4 - BC de’ 
lati AB, BC, ed AE uguale alla differenza di detti due lati; 1 ’ 
angolo DBC efterno al triangolo ABC equivale alla fomma de* 
due interni oppofti BAC , BCA , e 1’ angolo alla circonferenza 
DEC, clfendo la metà dell’angolo al centro DBC, vale per con* 
feguente la metà della ibmma degli angoli BAC , -BCA .* ora, 1 ’ 
angolo BAC ederno al triangolo ACE vale i due interni oppoftt 
AEC, ACE; perciò la differenza dell’angolo BAC all’angolo AEG 
è’I minore ACE: ma nel triangolo ifofcele EBC, effendo BEC 
uguale a BCE, la •differenza di BEC a BCA ì altresì l’angolo 
minore ACE; onde l’angolo BAC fuperando l’angolo AEC del 
minore ACE , ed AEC fuperando parimente 1 ’ angolo BCA deli’ 
angolo ACE , ne fegue , che la differenza degli angdi BAC , BCA 
è’I doppio dell’angolo ACE , e però che ACE è la metà della 
ficifa differenza . 

Facendo centro in E, colla retta EC prefa per raggio deferivo 
un’arco CN , e tiro la tangente DC, che va a terminare aireflre» 
miià della retta ED, giacché l’angolo retto ECD abbracciar dee 
una femìcirconferenza ,* poi, facendo centro in C, colla fleffa retta 
EC prefa per raggio deferivo l’arco EI , e tiro la tangente EF : 
COSI, prendendo EC per raggio, l’arco NC è la mifura dell’angolo 
DEC, e la retta DC è la fua tangente. Parimente, l’arco EI è 
la mifura dell’angolo ECI, e la retta EF è la fua tangente : ora 
parallele effendo fra loro le tangenti DC, EF, poiché fon per- 
pendicolari fopra EC , 1 ’ angolo FED è uguale al fuo alterno 
EDC .* ma FAE é uguale all’angolo DAC, che gli è oppoRo ; 
ì due triangoli DAC, FAE fon dunque limili, ed abbiamo DA. 
AE : ; DC. EF ; cioè la fomma de’ lati AB, BC è alla lor dif- 
ferenza AE, come la tangente DC della metà della fomma degli 
angoli BAC, BCA é alla tangente EF della metà della diflerenza 
di detti due angoli . 

331. PRO- 
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PROPOSIZIONE LXXXIX. In qualunque triangolo fca» 
Ione ABC ( Fig. zo6. ) , il lato maggiore AC è alla fomma 
AB -f- BC degli altri due, come la di^erenga di ejji i alla diffe. 
renerà de' fegmenti AR, RC del lato maggiore AG formati dalla 
perpendicolare BR tirata dalF angolo oppoflo. 

Facendo centro in B, col raggio BC deferivo ’l cìrcolo COSE, 
c prolungo il lato AB fino alla circonferenza in D .■ quindi io ho 
BD = BC = BS j e però AB — SB, od AS è la differenza de* 
lati AB, BC, c AB -f- BD, o AD n’è la fomma .* cosi pure , 
a cagione della corda £C divifa per mezzo dalla perpendicolare 
BR , ho ER = RC , ed in confeguenza AR — ER, od AE i 
la differenza de’ fegmenti AR, RC ; ora, le fecanti AÓ , AD ci 
danno AC. AD : : AS. AE ( N. 173. ) ; dunque il lato mag» 
giore AC ò alla fomma AD degli altri due, come la lor differen» 
za AS i alla differenza AE de’ fegmenti AR, RC« 

Della Rifolugiono de' Triangoli Rettangoli. 

333. PROBLEMA. Data T ipotenufa AB di 6^6 pertiche^ e'I 
iato BG di 38d trovare gli angoli ( Fig. 307. ) . 

Retto elfe^o l’angolo ACB oppollo all’ ipotenufa , il fuo feno 
k uguale al raggio, e fecondo le Tavole vale 1 0000000 : ora, 1 ’ 
ipotenufa AB è al lato BG, come il feno dell’angolo retto ACB 
oppoffo all’ ipotenufa è al feno dell’ angolo CAB oppofìb al lato 
CB ( N. 330. ) ; io dico adunque per la Regola del T re : 636 k 
a come 10000000 è ad un quarto termine , che per la re* 

Ì iola fleffa trovali óoópifS y e cercando quello numero nella co* 
onna de’feni fegnata nelle Tavole trovo , ch’egli appartiene all’ 
angolo dì 37 gradi, 22 minuti: così l’ angolo CAB è di 37 gra* 
di, 22 minuti. Ora quell’ angolo fommato all’angolo CBA vdeun 
recto, o po gradi dunque da po gradi levandone 37 -, più 23 
minuti, il reliduo 52 gradi, 38 minuti è’I valore dell’angolo CBA. 

334. AVVERTIMENTO. Per maggior brevità , dal raggio , 
dai leni , 'dalle tangenti e fecanti levanfi due caratteri a dritta , of- 
fervando, che fé li due caratteri, i quali fi tolgono-, vaglion pìh 
di 50, s’aggiugne i all’ultimo carattere rimanente / ed eccone la 
ngiqne . 

Sia il feno 378048^; fupponiamo prima, ch’ei Ila 378^400 , 
mentre il fuo raggio è 10000000 ; egli è evidente , che d’ amen- 
due le parti levando due zeri , è come fe avelli divifo 1’ uno e 1’ 

altro 
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altro per loo; ed in confeguenza il rapporto del feno al raggio 
dopo la divifione è’I raedefimo di prima. Ma fe ’l feno è 378^485, 
e che dividafi ’l feno e’I raggio per 100 , il quoziente del feno 
farà 378^4 con un reCduo jf, , eh’ è quafi uguale ad un’unità. 
Cosi, trafeurando quello refiduo , io trafeuro quaG un’unità ; c ficcomc 
il raggio divifo per 100 è looooo, l’unità trafeurata è un cento 
millefimodel raggio, e quantunque quello cento millefimo fia dipo* 
co momento, ciò non ollante per maggior’ efatezza egli è ben fat* 
to aggiugnere un’unità al reliduo del feno, e direy che quello fe- 
no è 378^5, e non 378^4: per l’oppollo , fe i due ultimi caratte- 
ri, che levanfi dal feno, fono inferiori al cinquanta , elTt vaglio- 
no in tal cafo meno d’ una mezza unità di raggio , ovvero la 
metà d’ un cento millefimo y e per confeguenza fi può trafeurar 
detto valore, fenza che’l rapporto del raggio al feno Ga fenfibil- 
mente alterato. 

335. PROBLEMA. Dato il lato AC di 45^ ptrticht , t F an^ 
gola oppojìo B di 33 gradi, 48 minuti trovar F ipotenufa AB 
( Fig. 108. ) . 

Dico: come il feno dell’ angolo B , eh’ è nelle Tavole $5^30 
levando due caratteri, è al feno dell’angolo retto G, ch’ò 100000 
levando altresì due caratteri / cosi ’l lato AC di 456 pertiche b 
ad un quarto termine, eh’ è l’ ipotenufa; e per la regola del Tre 
trovo, che queft’ ipotenufa vale 820 pertiche. 

33<5. PROBLEMA. Dato il lato AC di 45^ pertiche , e F an~ 
gelo BAC di jd gradi, 12 minuti ritrovare il lato_^BC oppojìo 0 
detto angolo ( Fig. 20p. ) . 

Facendo centro in A , con un’ intervallo uguale al lato AC de- 
ferivo l’arco CD: cosi, prendendo AC perraggio, il lato CB bla 
tangente dell’angolo A; perciò, prendendo nelle Tavole il valore 
14^378 della tangente dell’ angolo A , dico : il raggio AC di 
locooo, fecondo le Tavole, è alla tangente CB di 14^378, fe- 
condo le ftelTe Tavole, come lo fteflb raggio AC di 4%6 pertiche 
è ad un quarto termine, che farà’l valore in pertiche della tan- 
gente CB ; e per la regola del Tre trovo 58 i pel valore di CB. 

337. PROBLEMA. Dati i lati AC, CB conofeere gli angoli 
( Fig. 210. ) . 

Deferivo l’arco CD, ed in confeguenza CB b la tangente dell’ 
angolo A, ed AC n’ è ’l raggio; dico adunque .• come il raggio 
AC in pertiche è alla tangente CB parimente in pertiche , cosi ’l 
raggio AC di looooo, fecondo le Tavole , b ad un quarto ter- 
mine , 
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mine, che lari h tangente CB efprefla in parti uguali a quelle del 
raggio; e cercando nelle Tavole quella tangente, troverò a quale 
angolo efla appartiene. 

338. PROBLEMA. Dat’ i lati AC, CB conofcere f ipttenufa 
( Fig. 211.^) . 

Per lo precedente Problema cerchifi 1 ’ angolo A / poi lì troverà 
ripotenufa AB, come fopra ( N. 33$. ) . 

Della Rifoluxione de'Triangulì Obbliquangoli , 0 non 
Rettangoli . 

33p. PROBLEMA. Dati due angoli C, B ( Fig. 212. ) e ’l 
lato AB eppojlo all' uno de’ dati angoli G ritrovare gli altri 
due lati. 

Cerco nelle Tavole i feni degli angoli G e B , e dico : ficco- 
me’l feno dell’angolo C oppofto al iato noto AB è al feno dell’ 
angolo B oppodo al lato ignoto così’l lato AB è al Iato 

AC; e con la regola del Tre trovo ’l valore di AG. 

Dati gli angoli C e B , il terzo è altresì noto , effendo egli ’l 
compimento a due retti della fomma degli angoli G e B ; però io 
dico: il feno dell’angolo C oppodo al lato noto AB è al feno dell’ 
angolo A oppodo al lato ignoto BC, come ’l Iato AB ò al lato, 
che fi cerca , BC , ec. 

340. PROBLEMA . Dato ’l lato AB ( Fig. 213. ) di 4^9 
pertiebe, il lato- BC di 584, • P an g o l o B di 6 Ì gradi 

ritrovare gli altri angoli, e’I lato AG. 

Per la propofizione 85 ( N- 331. ), la fomma de’lati AB, BG 
è alla lor differenza, come la tangente della metà della fomma de* 
gli angoli A , C è alla tangente della metà della loro differenza . 
Unifeo dunque infiemei due lati e 584 , e la fomma farà 1053; 
dal maggior levo ’l minore, e la differenza farà 115 . Ora , ef* 
fendo i tre angoli pres’ infieme di 1 80 gradi , fe quindi levo l’an- 
golo B = ^8, il refiduo 112 farà la fomma de’ due; ne prendo la 
metà 5rf, c trovo nelle Tavole , che la tangente di gradi i 
1482515; onde dico: la fomma 1053 de’lati AB , BC è alla lor 
differenza 11$, come la tangente 14825^ della metà della fomma 
degli angoli A , C è ad un quarto termine ; c colla regola del 
Tre trovo lót ch’è la tangente di p gradi, 12 minuti: così io 
ho la tangente della metà della differenza degli angoli A, C.' ora, 
la metà della fomma delle due grandezze difuguaU , più la metà- 
Toma II, B della 
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della loi- djfferenia, è uguale alla maggiore, e la metk della fom- 
Ria , meno la metà della difFerenza , 6 uguale alla minore ( Litr» 
primo, N.ioo.) ; a gradi aggiugnendone dunque p, più la mi- 
nuti, la fomma 6 $ gradi, la minuti farà ’l valore dell’angolo A 
oppofto al maggiore de’ due lati BC, e da gradi levandone p, 
più I a minuti , il refiduo ^6 gradi , 48 minuti farà ’l valore dell’an- 
golo C oppofto all’altro lato AB. 

Ora, ritrovati in tal modo gli angoli, dico.* il feiio dell’an- 
golo A è al lato CB oppoftogli, come ’l feno dell’angolo B è al 
lato oppofto AC. 

341. PROBLEMA. Dato ’l lato AC ( Fig. ztj. ) Ji 348 
pertiche , il lato AB di 2^6 , e ’i lato BC di |I4 tonofeer* gli 
angeli. 

Per la propofizione S 6 ( tJ. 33Z. J , il lato maggiore AG è 
alla fomma degli altri due AB, BG, come la differenza di quelli 
è alla differenza de’ fegmenti A£ , £G tagliati dalla perpendi- 
colare tirata dall’angolo B fopra ’l lato maggiore AG: ora, la fom- 
ma de’ lati AB, BC è 550, e la lor differenza è 78 . Dico dun- 
que: il lato AC = 348 è alla fomma AB -f- BC = sSO< c°nae 
la differenza 78 è ad un quarto termine; e per la Regola del Tre 
Irovo IZ3 j>er la differenza de’ fegmenti AE , EC ; ma la fomma 
de’ fegmenti è 348 ; onde alla metà della differenza 123 aggiugnen- 
do la metà di detta fomma, la nuova fomma 235}- farà illcgmcn- 
to maggiore £C, e dalla metà della fomma levando la metà della 
differenza, il rtllduo farà il fegmento minore. 

Ciò fatto ; avrò due triangoli rettangoli ABE , BEG , di cui 
m’è data l’ ipotenufa coll’unode’lati; cosi io troverò gli angoli didetti 
due triangoli nel modo accenato fopra (^.333.}. 

34». AVVERTIMENTO. Nuli’ altro io foggiugnetò, a 6n di 
lafciare a’ Principianti ’l piacere di rifolver da fe ftefli gli altri cali, 
che lor fi poflbno prefentare ; ma moftrererao , che (è in vece dei fe- 
ni , delle tangenti , ec. e delle grandezze efpreffe in pertiche fi pon- 
gono i loro logaritmi , molto fi riftrignerà il calcolo , e la difficol- 
tà dell’ operazioni . Dimoftriam ciò con un’efempio. 

Sia il triangolo rettangolo ABC ( Fig. aio. ) , di cui m’è no- 
to r angolo BAC di 56 gradi, la minuti, e’I lato AC di 45Ò 
pertiche. Se voglio ritrovar 1 ’ altro lato , debbo fare quefta pro- 
porzione ( N, 33Ò. ) : il raggio AC di 100000 , fecondo le Ta- 
vole, i alla tangente CB di 14P343 , fecondo le fteffe Tavole , 
«ome lo fteffo raggio di 45^ pertiche è ad un quarto termine; e 

colla 
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«olla regola del Tre trovo 68 1 pertiche pel valore di CB. Ora 
per far ciò, debbo moltiplicare 14^348 per 4$ò, e dividere il pro> 
dotto per I(X> 000 , il che rende l’operauoni lunghe, e tediofe. 

Per i&fuggire dunque qued’ imbroglio , cerco il logaritmo del rag. 
gio , eh’ è 1 00000000 , e quello della tangente 14^378, eh’ ò 
iei74t>873 : trovanQ quelK logaritmi nelle Tavole di M'. Ozanam 
a lato de’ loro feni e delle lor tangenti , ciò che riefee di gran 
giovamento. Cerco altresì nella Tavola de’ logaritmi de’ numeri , 
Ja quale trovafi fubito dopo le Tavole de’ feni , il logaritmo 
» 6 $ 8 p 6^8 di 4SÒ : ora, quando l’ operazioni fi fanno col mezzo 
de’logaritmi , e’convien fare con l’addizione e la fottrazione, ciò che 
far fi dovrebbe con la moltiplicazione e divifione ( Llir» primo , 
N. 344. ) j* perciò unifeo inlieme i due ultimi logaritmi trovati, 
e la ior fomma fi ò 128332521 ; quindi tolgo il logaritmo 
loooooooQ, e’I refiduo fi è il logaritmo 28332521, che cercato 
nelle Tavole de’ Logaritmi appartiene al numero 681; ed in con. 
feguenza il lato B, che fi cercava, i di tfSi pertiche; c (osìnegli 
^Itri cali. 

Della Lengimetria. 

343. La Longimetria è la feienza di mifurare fui terreno lelun. 
ghezze, le altezze e profondità accelfibili , od inacceflftbili ; fi pon. 
gono per ciò in ufo i triangoli, e mifuranfi gli angoli col mezze 
£ un Grafometro-, ài qual’iè unièaùcirrolo., iu..cui lòn fegnatitutc* 
i gradi, e al cui centro evvi una regola, che gira d’intorno, cor- 
redata alle Tue efiremità di due Pinuie, o laftre di rame felTe nel 
mezzo , a fin di poter con maggior ficurczza mirare un’ oggetto t 
quell’ ifirumento i si comune^ ch’inutil farebbe farne una più lun. 
ga deferizione . 

344. Siccome ordinariamente mifuranfi le lunghezze fopra ’l ter. 
reno per polcia delincarle fulla xarta , e poiché la carta h 
iempre più picciola del terreno, che rapprefentar fi vuole y così 
dobbiamo per necefiità fervìrci d’ una mifura , la quale a proporzio- 
ne fia minore di quella, che s’è adoperata per mil'urare ; c ciò s’ 
ottiene mediante una Scala., od una retta linea, che dividefi e fud* 
dividefi proporzionalmente alle divifioni e luddivilioni della mifura, 
.di cui ci liam ferviti. Se l’ ellenfione , che fi vuol rappi-cfentare è 
affai grande p. e. una vada campagna, baderà dividere una linea 
^in molte parti uguali, che rapprefentino delle pertiche, c fi traf- 
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cureranno i piedi, i pollici e le linee , perciocché altrimenti non 
potrebbero quefte fuddivifioni e(Ter fenfibili filila carta .• ma fe ciò, 
che fì vuolmifurare, non ha molta eflenfione, come farebbe un pia- 
no di una cafa, d’un giardino , ec. non s’avranno in tal calo a 
trafcurare nè i piedi , nè i pollici , ec. anzi per maggior’ efatezza lì 
collruirè la fcala, come infegneremo nel feguente Problema. 

345. PROBLEMA. Cojìiui're una Scala , che rapprefenti delti 
pertiche , de' piedi , de' pollici , e delle linee ( Fig. 214. ) . 

Prendo una linea AB, ch’io divido in parti uguali , per efem> 
pio in 4, che rapprefentino quattro pertiche; divido ilquartoIlIB 
in 6 parti uguali , che rapprefentino de’ piedi , poiché la pertica 
contiene 6 piedi . Sopra AB coftruifco un rettangolo ABEH , 
dandogli un’ altezza AH ad arbitrio . Da ciafcun punto di divifìo- 
ne della linea AB tiro delle parallele alla linea AH , e così ope. 
rando, fopra la quarta pertica IIIB trovanfi fei piccioli rettangoli 
fra loro uguali . Dal primo di detti rettangoli tiro la diagonale 
IIIR, e dividendo la fua altezza IIIN in dodici parti uguali, da’ 
punti di divilìonc tiro delle parallele ad AB: così, elTendo il trian- 
golo IIINR fegato da dodici bafi parallele, egli è lo flelTo, che fe 
s’ aveflero dodici triangoli fimili, i quali aveflèro i lor vertici al 
punto III, e per confcgucnte le lor bafi proporzionali alle loro al- 
tezze : ora, r altezze fono i. 2. 3. 4, ec. lino a 12 y onde la 
prima bafe dal lato del vertice è i , la feconda 2 , la terza 3 , 
e cosi fuccefivamente fino all’ ultima NR, eh’ è dodici: ma NR 
vale un piede, c in confeguenza dodici pollici ; dunque la prima 
bafe dal lato del vertice vale un pollice, la feconda ne vale due, 
la terza tre , ec. 

Che fe voglio rapprefentar delle linee , prolungo HE in S , fin- 
ché ES fia della grandezza d’un pollice, cioè della grandezza della 
prima bafe de'dodici triangoli precedenti y e dal punto S tirando la 
retta SB, ho un’altro triangolo ESB, il quale prolungando le pa- 
rallele ad AB fi troverà fegato da 12 altre bafi parallele; e ficco- 
me un pollice vale 12 linee, cosi proveremo nel fopr’accennato modo, 
che la prima delle bafi dal lato del vertice B vale una linea; che 
la feconda ne vale due , ec. 

Se cofiruita quella fcala voglio p. e. pigliare 2 pertiche, 3 pie- 
di, 4 pollici,' fovrappongo la punta del compalfo al punto 1 della 
retta AB, e l’apro, finché l’altra punta cada fui punto 5 fognato 
fopra la quarta pertica IIIB: quind’io avrò due pertiche, e tre pie- 
di; porto ’l compalTo cosi aperto in modo, che 1’ una delie (ce 
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punte cada Tul numero 4 fegnato l'opra la linea IIIN , e 1 ’ al* 
tra fopra qualche punto V della linea 4V ; e iìiTando la pun* 
ta in V apro il compalTo , finché l’altra punta cada in X , ed ho 
la grandezza VX, che vale 2 pertiche , 3 piedi , 4 pollici e co* 
si dell’ altre. 

^46. COROLLARIO. Quindi è facile comprendere , che col 
mezzo d’una Scala puoili falla carta rapprefentare qualfivoglia lun* 
ghezza ed eflenfione di terreno , col ridurla in triangoli, e col 
trafportar pofeia i detti triangoli fopra la carta. 

Imperocché fupponiamo , eh’ i lati d’ un triangolo mifurato fui 
terreno fieno l’uno di due, il fecondo di tre, e’I terzo di quattro 
pertiche: le fopra la mia Scala prendo tre grandezze, di cui l’una 
equivaglia a due parti , o pertiche di detta Scala , 1 ’ altra 23,0 
la terza 34,6 che con elli tre lati io deferiva un triangolo , ei fa* 
rà fimile a quello del terreno,- imperocché i lati del triangolo mi* 
furato fopra ’l terreno fono fra loro come i lati del triangolo deli* 
neato fulla carta, e cosi degli altri. 

347. PROBLEMA. Mifurare una lunghezza acceffibìle fohantg 
dall’ una delle fue eflremìtà. 

Sìa il muro ABCD ( Fìg. 215. ) acceflibile foltanto dalla ban* 
da di A ; prendo fopra’l terreno due punti , di cui l’ uno R (la in ret* 
ta linea co’punti A, B del muro, e l’altro S fia fuori del livelltmen* 
to, e molto dìftante da R; pongo il Grafometro in S, tal che il piano 
dell’ idrumento fia orizzontale ; traguardo in R , ove metto un ba* 
fione , e quindi traguardando all’ eftremitik del muro in M , ferivo 
il numero de’ gradi comprcfi da quelli due raggi vifuali . PalTo 
in R mifurando la diltanza SR , e ponendo il Grafometro in 
R (traguardo in S ed M , e ferivo il numero de’ gradi contenuti 
da’ due raggi vifuali. Io ho dunque un triangolo , di cui m’édata 
la bafe RS e i due angoli fopra la bafe onde m’ è noto an* 
cora l’angolo al vertice, poiché egli é’I compimento de’ due ango- 
li fopra la bafe ; e per confeguenza non fi ha che dire : il feno 
dell’angolo B é al feno dell’ angolo S, come la bafe RS é al lato 
RB; efe dato quello lato, da cfl'o levo la dillanza RA, il refiduo 
AB fari la lunghezza del muro, che fi cercava. 

Se voglio rii'olvere il Problema fenz’aver ricorfo alla Trigonome- 
tria , faccio una fcala , e col fuo mezzo trafporto fopra la carta la 
baie RS,- poi con un picciolo fcinicircolo graduato faccio in R ed 
S gli angoli ritrovati fui terreno, ciò che mi di ’l triangolctio rbr 
funìle al triangolo RBS da rb levo il valore ra di RA , e fulla 

mìa 



14 ELEMENTI 

mia Scala portando il refiduo ab, trovo ’l valore della lungleza 
del muro . 

Se non ho Grafometro , fui livellamento RS piglio una parte 
RZ di quattro, o cinque pertiche, ec. ed una parte SV uguale ad 
RZ : fimilmente fopra KB piglio KX = RZ , e fopra SB pren» 
do ST = SV ; mifuro XZ ed VT, eperconfeguenza conofco i la- 
ti de’ due triangoli ZRX, VST. Sulla carta trafportu mediante la 
mia Scala la bafe RS ; fopra rs prendo le parti rt; ed lu , ciafeuna 
di quattro pertiche della Scala* poi con ri;, e altre due linee rar , 

, ciafeuna delle quali contiene tante pertiche della mia Sca- 
la, quante ne contengono fui terreno le rette RX, ZX, codruifeo 
il triangolo r;x , che fi trova fìmile al triangolo RZX ; nello 
fleffo modo faccio il triangolo ust fimiìe al triangolo VST ; epro- 
lungando i Iati rx, st , finattantoche fi feghino in A , il triangolo 
rbs è fimile al triangolo RBS, per effere gli angoli r, s uguali 
ciafeuno a ciafeuno agli angoli R , S : così da rb levando la retta 
ra, che contiene un’ ìfiefib numero di pertiche che R'A, il refiduo 
ab portato fopra la Scala ci dà’l numero delle pertiche del muro AB. 

Quell’ ultimo metodo mi pare ’l più comodo , non folo perchè 
difpenfa dal bifogno d* illrumenti ; ma ancora perchè non occorre 
milurare gli angoli , ciò che non è fempre facile ad efeguirfi coll’ul- 
tima efatezza. 

348. AVVERTIMENTO. Ho detto , che’l piano del Grafo- 
metro efler dee orizzontale; imperocché, ficcome quell’ idrumcn- 
to è alzato fu tin badone al difopra del terreno , egli è eviden- 
te, che fe fi traguardale al piede del muro, i raggi vifuali fareb- 
bon più lunghi delle didanze SB, RB, e che gli angoli cangereb. 
bero; quindi è, che fe fi dovefle neceflariamente traguardare in B, 
come quando fi ha per oggetto di mifurare una lunghezza lenz’l al- 
tezza, fui livellamento del raggio vifuale fi farebbon porre alcuni 
palli , o badoni , poi rimettendo l’ idruraento nella fua pofizione 
orizzontale traguarderebbefi fecondo quedo e fecondo ’l livellameo- 
to RS per mifurare l’ angolo formato in S ,* e lo flelTo far fi do- 
vrebbe in R . Conviene a ciò riflettere , perchè altrimenti egli fari 
facile prender qualche sbaglio. 

349. PROBLEMA, Mifurare una lun^bexx* AB affatto inac<- 
teffibile ( Fig. zió. ) . 

Sul terreno piglio una bafe RS ; da S traguardando in R , A , B, 
mifuro gli angoH RSA, ÀSB ; e da K traguardando in S, B, A, 
mifuro gli angoli SRB , BKA: così >ncl triangolo RAS, datigli 
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•ngoli fopra h bafe, e la bafe RS, conofcerò agevolmente median* 
te la Trigonometria i lati RA , AS, come ancora i lati RB, SB 
del triangolo RBS/ e per confeguenaa, noti offendo nel triangolo 
ARB i lati AR, RB non meno che l’angolo contenuto ARB « 
egli farà altresì facile a conofccre la bafe AB (W.340.). 

Senza Trigonometria, fopra la carta trafporto la bafe RS, e gli 
angoli ARS, BRS, BSR, ASB, il che mi dà i triangoli ARS , 
BRS Gmili a quei del terreno; poi tirando la linea AB , mediarne 
te la mia fcala ne conofco il valore. 

Senza idrumento , fopra RS trafportato fulla carta Accio de* 
triangoli ARS, BRS Amili a* triangoli , che fon fui terreno, fer- 
vendomi del terzo metodo accennato fopra ( N. 347. ) y e trovo 
AB come prima. 

' 350. VKOBLEMA. Mìfurar* un' accejpbiltf td inaccef- 

Jibilt ( Fig. 117. ) , 

• Nella campagna prendo un punto R , e ponendo il Grafometro 
in una fituazione perpendicolare all’orizzonte, tal che il fuo diametro 
fia orizzontale , pel diametro traguardo in M , e girando la regola 
traguardo al vertice B , e mifuro 1 ’ angolo BHM . Pollo dunque , 
ch’avvicinarmi poffa all’ altezza AB, ho un triangolo rettangolo 
HMB, in cui m’à noto il lato HM e l’angolo acuto BHM , ed 
in confeguenza anche l’altro HBM ; donde agevol ha conofcerc il 
lato BM ( D. ggd. ) , a cui aggiugnendo l’altezza HR, od MA 
dell’ illrumento, avrò’l valore di BA. 

' Senza Grafometro , pianto un - baffone TS fra R cd A in di- 
ftanza di tre, o quattro pertiche , e traguardando orizzontalnaentc 
in M e poi in B, offervo i punti N, S, ove i raggi vifuali f^a^ 
no il palo TS, e mifuro NS; mediante la fcala porto NM fopra 
una carta; prendo fu detta linea una parte uguale alla dillanzaRT 
od HN, e in N alzo la perpendicolare NS uguale al valore trova- 
to fopra ’l baffone; quindi tiro NSB , che fega la perpendicolare 
MB in B , e portando MB fopra la fcala, ritrovo ’l fuo valore -, 
a cui aggiugnendo il valore di MA , ho l’intera altezza AB. 

Se’l piede dell’altezza AB è inacceffibile , piglio un’ altro punto 
Z , il quale fia in diritto coi punti A , R , e terminate in R le 
già dette operazioni , porto il Grafometro in Z , e traguardando in 
M e quindi in B, mifuro l’angolo £TM , e la bafe FH : ora , 
effendo l’angolo FHB compimento a due retti dell’angolo BHM> 
egli è altresì noto • onde nel triangolo BFH -, la cui bafe ed i 
cui due angoli fopra la bafe fon dati , agevol fiufcirà cooofcc» 
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re il lato BH; e dato quello, inHcrne coU’aiigolo acuto BHM , fi 
potrà conofcere ancora il lato BM , ec. 

Noi pofliamo fervirci del fopr’accennato terzo metodo si per que- 
flo, che per i precedenti cafi. 

351. PROBLEMA . Tirare una linea parallela ad una linea 
inaccejpbile AB ( Fig. ai8. ) . 

Cerco la lunghezza AB come fopra { N. 34^. ) ,• e in R fa- 
cendo l’angolo VRO uguale all’ angolo RAB, ch’io conofco me- 
diante il triangolo RAB , la linea RO è la parallela ricercata , 
mercè'che gli angoli VRO, RAB dalla medefima parte fono uguali. 

Senza illrumento, falla carta trafporto la bafe RS, ed i mango-, 
li RAS, RBS; quindi tiro la retta AB, e da R lametta RO pa- 
rallela ad AB .* fopra RO ed RS prendo le parti RY, RT fra loro 
uguali, e ciafeuna di quattro, o cinque pertiche, e col mczzx> del- 
la Scala mlfuro la retta TY . Sul terreno piglio la parte RT di 
quattro pertiche, e mettendo un ballone in R ed un’altro in T , 
a cui attacco delle cordicelle, faccio la cordicella RY di quattro 
pertiche, c la cordicella TY uguale al numero delle pertiche tro- 
vate pel valore di TY ; tendo le due cordicelle , finché le loro 
ellremità fi tocchino in Y, e’I triangolo RYT é fimile al triango- 
lo RYT fopra la carta; cosi, parallela elTendo RY ad AB, la ftef- 
fa RY fui terreno farà altresì parallela ad AB. 

351. PROBLEMA . Levare il piano d' una gran Campagna 
( Fig. zip. ) . , 

Prendo una bafe AB , da cui ofTervo molti punti ^ come C , 
D, E, H, ec. in cui dove traguardo per l’ellremità A, B della bafe: 
cosi egli m’é facile conofcere ledillanzc CD, DE, HG , GF di tut- 
ti i punti , che fono a dritta o a finidra della bafe , e le loro di- 
flanzc all’eflremità della fielfa - e quid’io avrò le pofizioni di tutti quelli 
punti . 

Quanto al punto L, eh’ è in diritto colla bafe AB, piglio un’ 
altra baie AM, e dalle fue edremirà A, M traguarda ne’punti C, 
L / ed in confeguenza io conofeerò come foprale rette LC, LM , 
ec. il che mi darà la poazione del punto L ; e lo defìfo farei , fe 
dal lato di B fi ritrov.rlfe un punto, che folTc in retta linea con 
AB; ciò è cosi chiaro, che bada indicarne le tracce . 

353. PROBLEMA. Levare il piano eT un luogo cbiufo , in cui 
nin fia pojfibile entrarvi ( Fig. ZZO. ) . 

Mifuro il lato AB, e prolungandolo pofeia in R , mlfuro l’an- 
golo ederiore RBC e’I lato BC^ ciò che mi dà la pofizione de’ 

due 
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^ue lati AB , BC • Prolungo BG in S , c mifuro 1 ’ angolo SCD 
e’I lato CD* il che mi dà la pofizione GDy e termino il rima- 
nente nello ItelTo modo. 

Siccome il muro BC potrebbe impedire, che fi prendeffe l’ango- 
lo RBC col Grafometro, cosi è necelTario fui prolungamento BRN 
prendere un punto R, da cui fi tirerà una retta RH parallela a 
BC, e fi milurerà l’angolo NRH uguale all’ angolo RBC ; e cosi 
in altri cali Umili. 

Senza ifirumento, fopra’l prolungamento BR «’l lato 'BC pren- 
do le parti BP , BM del valore di quattro , o cinque pertiche 
in circa ; mifuro la retta MP , e ’l tutto trafportando fopra la car- 
ta, col mezzo della fcala ho la pofizione de' due lati AB, BC/ c 
lo (ielTo s’operi ancora rifpetto agli altri due. 

354. PROBLEMA. Levare il piane tTun hioge , fuori Jet quale 
Mon fia pojjibìle ufeire , e nel cui non fi poffa penetrare 

( Fig. MI. ) . 

Mifuro i lati EA , AB e l’ angolo contenuto A , e’I tutto traf. 
portando fulla carta, ho la pofizione de’ due lati^EÀ « AB; e coA 
d^li altri. 



Del Livellamento. 

335. Una retta linea dicefi a Livello, quando tutt’ i fuol punti 
fon equidiftanti dal centro della terra / e ficcome la figura della 
Terra molto s'accofta alla Sfèrica, cori no £^«ie , eh’ una' linea a 
livello h una circolare. 

35d. Se fulla fnperficie della terra 'piantali a piombo un ballone 
AO ( Fig. zza. }, alla cui efiremità mettali un cannocchiale, od 
una regola 1, $, che li fia perpendicolare, e che veggafi a traverfo 
il cannocchiale, o per le Tue ptnule polle all’ellremità della regola, 
un’ oggetto dillante D , il raggio viluale AD farà tangente della li- 
nea a livello AC, e tantopih t’allontanerà, quanto farà più lungo; 
tutta volta ficcome quella linea AD ci pare orizzontale , cosi dicefi 
linea a Livello apparente, e prendeli ancora per la linea a vero li- 
vello AB, quando la fua lunghezza AD non eccede lOO , o no 
pertiche / poiché grandillima elTendo la fuperficie della terra rifpet- 
to a 100, o no pertiche, F innalzamento BD del punto D del 
livello apparente fopra B è infehfibile: ma quando AD diventa pih 
lunga, la differenza BD comincierà a farli fen fi bile / eperòelladeefi 
neccifariamente correggere, come roollrcrerao in progrelTo. 

Tomo IL G 3Ì7' ^ 
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357. Il livello, che comunemente s’ adopra , quando trattafi d’ 
una didanza di 100, o lio pertiche, C i’i Unito d'atqua^ egli è 
compodo d’una canna di ferro bianco ABCD ( Fig. IZ3. ) incur. 
vata alle fue edremici , a ciafcuna di cui ponefi una picciola canna 
di vetro. Nel mezzo O cvvi un’altra canna di fciTo bianco , che 
r è perpendicolare, ed in cui s’incadra un badone, che piantali a 
piombo fui terreno. Se vogliamo adoprar qued* idrumento , e’rietn- 
piefi d’acqua, e allora la fuperficie d’acqua RS, che apparilce a 
traverfo la canna di vetro poda in A, mettefi a livello colla fu< 
perfide d’acqua TX, che apparifce in D.' l’efperienza c’inCrgna , 
ch’i liquidi, i quali agifcono liberamente, fi mettono fempre a lU 
vello/ cosi, fé da R fi traguarda in X, il raggio vifuale R avri i 
fuoi termini R , X a livello , c fe traguardas* in Z , la linea RZ 
fari una linea a livello apparente. 

358. Gli altri livelli, di cui poffiamo fervirci per le didanze , che 
fon maggiori di 100, o ito pertiche, inquedofolodifferifcono; ck’a 
fine di vedere gli oggetti piU didintamenfie in vece d’ acqua a’ 
adoprano de’ vetri di cannocchiale : fe ne trovano le defcrizioni nel 
Trattato di Livellamento di M'. Picard dato alla luce da M'. de 
la Mire, e’n quello di M'. Bullet. 

359. Il Livellamento dicefi femplice, quando pub farfi con un 
fol colpo di livello/ e compodo, quando per giugnere al defidera» 
to fine fon neceflarj più colpi. 

3^0. PROBLEMA. Dati fui terreno due punti A, B (Fig. 214.) 
ritrovare, fe fieno a livelle , o quale dei due Jia più dijlante dal 
centro della terra, e di quanto. 

. Supponiamo, che la didanza AB non ecceda le 100 , o no 
perticò: pongo il livello in A, e mando in B un’ uomo, a cui 
do una doppia pertica , eh’ egli dee porre a piombo in B , ed un 
cartone, fui quale vi fia una gran linea tinta di nero; e li co» 
mando , che faccia feorrer quedo cartone lungo la doppia pertica , 
in modo che detta linea fia fempre perpendicolare alla pertica . 
Traguardo per le fuperficie R, S dell’acqua, e quando m’accorgo, 
che la linea nera del cartone pada per redremiià T del raggio vi. 
fuak RST, faccio fegno all’uomo, che ra’ajuta , di fermarli , ac» 
ciò mifuri l’altezza TB, ed io nel tempo deCfo mifuro l’altezza 
VA del raggio vifuale : ordino allo Redo di ritornare / c fe Tal» 
tezza TB da edb ritrovata equivale alla mia AV, i due punti A, 
B fono a livello ; imperocché equiuidanti edendo dal centro della 
terra i du« punti V, T, fe da quede due didanze uguali levo le 
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parti uguali VA, TB, i punti A , B faranno altresì equidiftantt 
dallo (leBo<encro; che (e T altezza TB è minore delfalcezza VA, 
da VA levo TB, e‘l rcfiduo HA ta conofcere, ch’il punto A t 
più vicino al centro biella terra di quello lìa ’l punto B dalla 
quantità HA; e quindi fcorgeC agevolmente cofa far fi dorrebbe, 
fe TB fofle maggiore di VA. 

Se la diftanza AB ( Fìg. 115. ) eccede le 100, ma non le aoo 
pertiche, divido qucfia dillaaza in due parti uguali AC, CB, c 
ponendo il livello in C, da R traguardo pel punto S al punto T; 
traguardo pofcia da S per H , c fi: ritrovo uguali le due altezze 
AH, BT , i punti A, B faranno a livello.’ ma fe 1 ’ una b mag» 
gior dell’ altra, dalla maggiore levo la minore, e’I refiduo mi la 
conofcere, quanto l’uno de’ punti fu più elevato dell’altro, e quan- 
to lìa più diibnte dal centro della terra. 

Che le la dtfianza AM eccede le zoo pertiche , la divido in 
parti uguali, ciafcuna di cui non fuperi le loo, per efempio io 
tre AC, GB, BM; poi mettendo il livello in C , livello i due 
punti A, B; e quindi ponendo il livello in B, innalzo i due pun- 
ti B , M ; e così in altri cali . 

^ 6 ì. AVVERTIMENTO; Quello metodo è affai buono per 
omettere il calcolo, che far neceffariamente conviene, quando trat- 
tafi di corregger l’errore de’ colpi di livello troppo ellefi ; ma fic- 
comc egli ci obbliga a moltiplicare le operazioni , mollreremo in 
qual maniera fi facciano correzioni, di cui abbiamo già parlato. 

gdz. PROBLEMA. Ctrrtggtr gli errori J 1 Livello agporemte. 

Supponiamo , eh’ il circolo ADI ( Ftg. zi 6 . ) >apprefcati la 
fuperfìcie delia terra , e che la dillanza AD dei due punti A , 
D da livellarfi (ìa di 500 pertiche ; il livello apparente AB 
farà la tangente , e la retta BOI tirata dal centro farà la fe- 
cante ; così noi avremo BD . BA .* : BA ; BI ( M Z7i. ) : 
ora, piccioUlIimaeffetidolaparteDB della ficcante ri l^to’l diametro 
DT della terra , non fi può trafcurarla ; ed in confeguenza DB; 

BA : : BA . DI^ dal che io deduco DB x DI = BA , e DB 




cioè fe dividiamo’! quadrato della dillanza AB pel diametro 



della terra, il quoziente farà 1’ innalzamento del livello apparente 
al di fopra del vero. 

Ora , fecondo M>. Picard e M'. de la Mire , il diametro della 
Terra è di pertiche ; onde, facendo il quadrato zsoooo 

C a. della 
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della diftanza BA = 500 pertiche e dividendolo per ^53894» ii> 
trovo a pollici, p linee per 1 ’ innalzamento BD : cosi, dopo aver 
livellato col metodo ordinario , debbo fottrarre z pollici , 9 linee 
dall’altezza, ch’io trovo dalla banda di B , quando traguardo da 
A in B> 

3^3. AVVERTIMENTO. Quantunque quello metodo non pa« 
ja, egli è tuttavolta efattillimo • imperocché , fe al quadrato di 
AB ^aggiugne quello di AO , quelli due quadrati prefi inneme 
faranno uguali al quadrato dell’ ipotenufa BOy ed ellraende la ra> 
dice quadra, s’avré ’l valore di BQ, da cui levando DO = AO , 
troveremo in effetto, che’l valore di BO ;é z .pollici , 9 linee , 
come fopra. 

3^4. COROLLARIO. GP lunalxi/MeHti BD, EH , ec. di dif- 
ferenti punti B, E del livello apparente fono come i quadrati dello 
lor dijlane^ AB , AE , cc. al punto A , in cui fi fa ’l livella- 
mento . 



Noi abbiamo BD = — ( N. ^ 6 z. ) , e 'per la Uefla ragione 

EH = ^ ® BD. eh : : ^ ^ • O™» divifi effendo gli 

ultimi due termini dalla lleffa grandezza DI , fono tra loro , co« 

me fe non foffero (lati divill; dunque BD. EH : : AB. AE. 

3^5. COROLLARIO II. Dato dunque P innah^amento BD tPuti 
punto B di livello apparente, egli è altretì facile conofcere gP in- 
nalzamenti di tutti gli altri punti E, to. di quel livello , di cui fon 
date le dijianxe AE , ec. 

Poiché balla dire per la Regola del Tre : liccome il quadrato 
di AB é al quadro di AE, così’l dato innalzamento BD é ad un 
quarto termine, che farà l’innalzamento cercato EH y e lo RelTo 
fi dica in altri cali. 

M'. Picard ha in quello modo calcolato gl’ innalzamenti de’pun» 
ti di livello apparente al di fopra del vero dalla dillanza delle 
SO, fino a quella delle 4000 pertiche. 



Ta- 
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Tavola degl' lnn*lxanM«ti del Livello apparente. 
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^66. PROBLEMA . Livellare due termini , df cui non Jia data 
la dljianr^a . 

Metto il livello in A ( Flg. 227. ) , e traguardo in B/ traC. 
porto pofcia ’l livello in B , e traguardo in A . Mifuro i’ aItez2C 
CA, SB; d’amendue le parti levo l’altezza AR , o BT dell’illru- 
mento, e fe uguali fono i retidui CR , ST, dico; ch’i punti A , 
B fono a livello , mercè che 1 * innalzamento del livello apparen» 
te, quando da A traguardo in B,‘ è lo fteffo dell’ innalzamento, quan^ 
do da B traguardo in A ; onde i punti C , S elTer debbono ugual- 
mente lontani dal centro della terra ; ed in confeguenza ^ a motivo 
di CA = SB, debbono altresì eifer^ equidillanti i punti A, B. 

Se difuguali fono i refidui ST, CR ( Flg. 228. ), dai maggio- 
re ST levo il minor CR , e la metà del refiduo denota di quan- 
to ’l punto A eccede ’l livello del punto B ; imperocché fupponia- 
mo, che A E trovafle in. un punto F, il quale foEe a livello col 

punta 
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punto B; il livello, in vece d’eifer’ in R , farebbe in X, e le aU 
tozze LT, ex farebbono uguali: ora, venendo ad innaicarfiil pun» 
to A , s’innalza parimente il livello da X in R , il che fa accre* 
feere l’altezza LT della quantità LS / e dall’altro lato , l’altezza 
ex diminuifee d’ una quantità uguale ad LS / così CR = LT 
- — LS ‘ dall’ altezza ST levando dunque l’altezza CR, o LT 
— LS, il refiduo ST — LT + LS equivale a zLS , o a due 
Tolte r altezza SL , od AF del punto A al di fopra del punto F,* 
onde la metà di quello refiduo fi è l’altezza AF. 

Nè dicali, che l’altezza AF, od RX non equivale all’ altezza 
SL, perchè parallele non fono le linee RF, SB, andando elfeater». 
minare al centro delia terra; imperocché grandiffima elfendo ladillanza 
de’punti F , B al centro della terra rilpetto alle linee RF, SBealla 
loro dillanza FB, ch’è altresì picciolillìmarifpetto alla circonferenza 
della terra, le due linee FR SB poffono palTar per parallele; la 
qual cofa rende le parti RX, SL fenfibilmente uguali. 

Finalmente, fe aa una parte ritrovo l’altezza SB ( Fig. izf. ) 
maggiore dell’altezza BT, e dall’altra l’altezza AX minore dell* 
altezza AR dello (lelTo livello* al difetto RX aggnigno 1 ’ eccelTo 
ST , e la metà della fomma fi è l’altezza del punto A al di fo. 
pra del livello del punto B,- poiché fupponiamo , eh’ il punto A 
s’ abballi in F, ove lia a livello con B; il livello, invece d’eflere 
in R, difeenderà in V, ed uguali faranno l’altezze HT, XV. Ora, 
afcendetido ’l livello in R , l’altezza HT accrefee d’ una parte SH 
uguale ad AF ; e ’l punto X, invece d’ elferealdi fopra del livel- 
lo, come lo era prima, trovali al di fono, talché la parte XV, di 
cui eccedeva’! livello, aggiunta alla parte RX , di cui o’ è fupe> 
rato, fono inlieme ugualiad SH ; dunque RX = SH — HT , e 

r conirguenza , aggiugnendo ST od SH + HT ad RX, oSH — HT, 
fomma zSH è’I doppio di SH, o dell’altezza AF del punto A 
la di fopra del punto B. 

Quell’ è un metodo eccellente per livellare certi termini , di cui 
troppo imbarazzante riunirebbe trovar la dillanza. 

367. PROBLEMA. Livellare due termini A, R ( Fig. 230 ), 
fra cui trevanjì e altexxf , r difetfe. 

Do pili colpi di livello afeendendo da A in S, poi difeendend» 
da S in X • quindi da X afeendendo in Z, e finalmente di nuovo 
da Z difeendendo in R faccio una colonna di tutte le altezze ri- 
trovate afeendendo da A in S e da X in Z, ed on’ altra dell' al- 
tezze ritrovate difeendendo da S in X, e da Z in R; facendo dap- 
poi 
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poi le folli me di ciafcuna d’ efle dalla maggior levo la minore , 
«.1 rcfuiuo denota l’altezza del punto A al difopraxlel punto R ^ 
ciò che non ha bifogno di dimodrazioDe. 

CAPITOLO NONO. 

Deità Planimetria , e Mifura Jelle Superficie piane , e ehi lor 
. ■ rapporto fra effe. 

3^8. chiameremo Elementi d’una fuperficie piana le linee 

X\1 infinitamente profTime, di cui fi concepifee effer que* 
da compoda ^ qualunque linea CR (' FIg. 23 r. ) , che taglieri 
perpendicoiàrmcnte ciafeun* Elemento , farà la retta , eh* efprime>i 
rà la loro moltitudine , o la fomma delle lor grolfczzc , o la tota, 
le groflezza loro. 

3dp. PROPOSIZIONE LXXXIX. I parallelogrammi ABCD, 
£BCF ( Fig. 232. ) , che hanno la fleffa bafe BC, e che fono in~ 
fra eìue parallele AF, BH , fono Ira loro uguali, 

A cagione de’parallelogrammi , abbiamo AB = DC, BE = CF, 
e AD = EF / a quelli due ultimi aggiugnendo dunque ia parte 
DE avremo AE = DF j onde , poiché i due triangoli AÉB , 
DCF hanno i tre Iati uguali ciafeuno a ciafeuno ( N. roo. ) , <f 
amendue le partilevoil triangoletto DOE , ed ho ADOBrrOEFC^ 
e all’ una e all’altra parte aggiugnendo il' ‘triangoletto BOC tro- 
vo ABCD = EBCFj dunque ec. 

370 COROLLARIO. P. I parallelogrammi ABCD , EMHF -, 
che fono fra due parallele AF , BH , e che hanno le bajì uguali 
BC, HM , fono uguali . , 

Tiro le rette BE, CF ; alle due rette uguali AD , EF aggiu- 
gno la parte comune DE , ed ho A E ~ DF e AB =: DC > 
ora, l’angolo EAB = FDC dunque i triangoli EAB , FDC , 
avendo i lati £A , AB uguali ciafeuno a ciafeuno a’ lati ED , 
DC, c l’angolo comprefo uguale all’angolo comprefo, fon perfet- 
tamente uguali, e l’angolo AEB equivale all’angolo DFC : cosi-, 
elfendo le rette BE , CF uguali ed ugualmente inclinate fra lo 
parallele AF , BH , fono tra lor parallele , ed in confeguenzo 
EBCF è un parallelogrammo: ora EBCF = ABCD {N. ^ 6 p.) > 
e per la fltfTa ragione EBCF zr EMHF ; dunque ABCD = EMHF. 

371. COROLLARIO II. Qualjivoglia parallelogrammo EBCF 

è ugnala 
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ì uguale al prodotto della fua bafe BC moltiplicata per la fua al- 
» * P**' perpendicolare ER tirata dal vertice [opra la bafe. 

Supponiamo, che’l parallelogrammo ABCD Ha rettangolo y il 
prodotto della bafe BC moltiplicata per l’altezza AB farà ’l valo- 
re di quello rettangolo; ora, il parallelogrammo EBCF equivale al 
rettangolo ; onde il parallelogrammo EBCF è altresì ’l prodotto 
della bafe BC per ER , e per la fua uguale A 3 . 

3.71. COROLLARIO III. / parallelogrammi BEFC, MEFH , 
che bau le baft e l' al teglie uguali, fon ui^uali . 

Ciafeuno d’ efli è uguale ad un rettangolo BADC, eh’ abbia la 
(lelfa bafe ed altezza di loro , o che aven lo la bafe uguale alla ba- 
fe fia fra le medefime parallele y dunque ec. 

373. COROLLARIO IV. 1 parallelogrammi , che hanno le bafì 
difuguali e l' altexx‘ uguali , fono fra lor come le baft y quei , che 
hanno P altegge difuguali e le baft uguali , fono fra loro come te lor 
alte^ge , e quei, che hanno P altegge reciproche alle lor baft, fon» 
uguali fra loro. 

Supponiamo, che la bafe BC del parallelogrammo BADC fia 
maggiore della bafe MH del parallelogrammo EMHF, e che ugua- 
li lieno rattezze AB, ER ; il parallelogrammo BADC farà dun- 
que il prodotto della fua bafe BC per la fua altezza BA , e’I pa- 
rallelogrammo MEFH farà altresì ’l prodotto della bafe MH per 1 ’ 
altezza ER , o per la fua uguale BA ; ma egli ci è noto , che fe 
due grandeize difuguali BC, MH fon moltiplicate per una mede- 
lima grandezza , i prodotti fono fra lor come le grandezze 
difuguali BC , MH; però i due parallelogrammi fono fra loro co- 
me le lor bafi difuguali BG, MH . 

Se fupponiamo, che uguali fieno le bafi BC , MH, e difuguali 
le loro altezze BA, ER, fi moflrerà nello (lelfo modo , eh’ i due 
parallelogrammi fono fra efli come le lor’ altezze. 

Finalmente, fe l’ altezze fon reciproche alle bafi , mollreremo 
come fopra ( N. 184. ) , che i parallelogrammi fono uguali. 

374. COROLLARIO V. I triangoli ABC, AEC (Fig. 133.), 
che hanno la Jìeffa bafe e che fono fra due parallele , fon uguali . 

Tiro CR parallela ad AB, e CH parallela ad AE , il che cidà 
i due parallelogrammi uguali ABRC , AEHC( N.góp.).’ ma eflen- 
do BC,la diagonale del parallelogrammo ABRC, il triangolo ABC 
n’è la metà; e per quella fleffa ragione il triangolo AEC è la me- 
tà del parallelogrammo AEHC ; quelli due triangoli fon dunque 
uguali , perocché le metà fono fra loro come il lor tutto. 

37 S- CO- 
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COROLLARIO VI. Qual/ivoglta triangolo è uguale al prò. 
alotto della fua bafe moltiplicato per la metk della fita altee^e^a . 

Poiché, qualunque triangolo é la meth d’un parallelogrammo d' 
ugual bafe ed altezza : ma , il parallelogrammo è ’l prodotto della 
fua bafe per la fua altezza; onde il triangolo è’I prodotto della 
bafe per la metà della fua altezza. 

^yó. COROLLARIO VII. Dunque t°. I triangoli, che hanno 
bafì uguali , e che fono fra P ifleffe parallele , o che hanno altexx^ 
uguali, fono uguali. z°. Qtiel , che ban baft diftigiiali ed altexxc 
uguali, fono fra loro come le lor baft . 3“. Quei , che hanno altegge 
difuguali , fono tra loro come le loro ahegge . 4“. Quei , che hanno f 
alte^ge reciproche alle bajì , fono uguali. 

Ciò chiaro apparifce, a motivo ch’i triangoli fono metà de’pa. 
rallelogrammi , che hanno ugual bafe ed altezza de’medcGmi. 

377. COROLLARIO Vili. Qual/ìvoglia poligono regolare 
EFCGH ( Fig. 234. ) ì uguale ad un triangolo ABC , la cui 
bafe BC equivale al circuito del poligono, e P altegx/* AB <1/ cateto, 
od apottma OR-. 

• Supponiamo, ch’il poligono fia un pentagono ; dal centro O ti« 
ro de raggi a tutti gli angoli , ciò che lo divide in cinque trian* 
goli d’ ugual baie ed altezza ; ora , il triangolo OHG é ugua- 
le alla fua bafe HG moltiplicata per la metà della fua altezza Olt 
( 37 S' ) i pentagono equivale a 5HG moltiplicato 

per |-OR : ma il triangolo ABC è uguale a BC moltiplicato 
per y AB ( N. 375. ), e per ipotefi abbiamo BG 5HG , ed 
AB = OR,* il triangolo ABC è dunque uguale al poligono. 

378. COROLLARIO IX. Qual/ìvoglia circolo i uguale ad un 
triangolo , che abbia per bafe una linea uguale alla circonferenxn , t 
per ahexxo una linea uguale al raggio. 

Il circolo è un poligono d’ inhniti lati , il cui perimetro è la 
circonferenza , e ’l cui apotema non differifee dal raggio , poiché i 
Iati fono infinitamente proflimi alla circonferenza. Dunque ec. 

Ovvero in altro modo : Sia’l circolo BQM ( Tig. 
cui raggio è OB ; concepifeo , che dal medefimo centro O , e da 
tutt’i punti infinitamente proflimi al raggio deferitte fieno delle 
circonferenze CRS, DHN , ec. che faranno gli elementi del circo- 
lo, talmente che la lor fomma non differirà dal circolo fleflb. 

Da B alzo la perpendicolare BA , eh’ io concepifeo uguale alla 
circonferenza BQ.M . Dal punto A tiro al centro la retta AO , e 
da tutt’i punti di divifione concepifeo delle rette GF , DG pa- 
Tomo II, D ral- 
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«Ikle alla retta BA, e che vadano a rerminare fopra AO/ fimi, 
li elTendo i circoli BQ.M , CRS ( N. aS/. ) , abbiamo BQ_M » 
CRS ; : OB, OC, c a cagione de’ triangoli fimili OBA , OCF, 
abbiamo altresì BA. CF;:OB. OC; dunque BQ.M. CRS:;BA, 
CF : ma per ipotefi BQM =; BA ; onde CRS :::: CF; e fi prc. 
veri «iandio, che la circonferenia DHN equivale alla retta DG; 
donde ne fegue , che tutti gli elementi DG , CF , BA del trian. 
golo OBA tono uguali cialcuno a ciafeuno a tutti gli elementi 
del circolo BQ.M , e eh’ in confeguenza quello circolo è uguale al 
triangolo OBA , il quale ha per baie la retta BA uguale alla cir* 
conferenza, e per altezza il raggio OB. 

COROLLARIO. Dunque tute' i circoli di differenti raggia 
quali fono BQM, CRS, DHN , ec. fi poffon cangiare in triangoli 
fimili OBA, OCF, ODG, ec. 

3S0. COROLLARIO XI. Qitalfiveglia corona y cioè qualfivoglia 
fpaxjo comprefo fra due circonferttige BCìM , CRS concentriche e du 
fugo al i , è uguale ad un trapezoide BCFA, 1 cui iati paralleli e 
dijuguali BA , CF fono uguali ciafeuno a ciafeuno alle due circo», 
ferenge y e di cui f altegga CB è la differenza de' raggi OB, OC. 

Altro non è la corona che’l circolo BQ_M, meno il circolo 
CRS : ora, il circolo BQM equivale al triangolo OBA , c ’l cir- 
colo GRS al triangolo OCF; la corona è dunque uguale al trian- 
golo OBA, meno il triangolo OCF, cioè al trapezoide BCFA. 

jdi. AVVERTIMENTO. Da tutto ciò ch’abbiam detto fem- 
bta rifultarne, che trovar fi pofiTa la quadratura del circolo, cioè una 
figura rettilinea eguale al circolo: ma la difficoltà confille nel rin- 
venire una retta eguale alla circonferenza; ed egli è appunto ciò, a 
cui non v’è apparenza, che giugner fi poffa. 

Siccome i lati de’ poligoni il'critti e circonfcritti al circolo tan- 
to più s’avvicinano alla circonferenza , quanto è maggiore il lor 
numero; egli è evidente , che a forza d’ ilcrivere e circonfcrivere 
poligoni fimili , ft ne troverebber’ alla fine due , i cui lati con- 
fonderebhonfi colla circonferenza , ma perchè fi dovrebbero a quell’ 
oggetto fare infiniti calcoli, ciò che nonèpollibile, .Archimede non 
ha avanzato il fuo che fino a’ poligoni ifcritto e circonfcritto di ^6 
lati, ed ha ritrovato , che’l diametro era al circuito del poligono 
circonlcritto, come i a o come 7 a la , e che lo llelfo dia- 
metro era al circuito del poligono ifcritto, come 1 a gf-®, o come 
7 a 11 5*; di modo che riducendo ’l diametro 7, e i due circujjj 
la e aif“ al roedcfimo denominatore 71 , il che ci dà peldj^. 

metro , 
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metro, e , ‘-^V' P'f > circuiti, la differenza de’ due cir. 
tuiti fc uno , cioè una parte del diametro divifo in 497 parti, 

0 del diametro. Ora, ficcome la circonferenza del circolo mol. 
to pili s’avvicina al circuito del poligono circonfcritto ch’a quello 
dell’ifcritto, egli è manifefto, che la differenza della circonferenza 
del circolo al circuito del poligono circonfcritto effer dee minore 
della metà della 4^7*. a parte del diametro, cioè minore della 4^4*. 
parte del diametro / e perciò ftimiam bene fervirci piuttofto del 
apporto di 7 a 227 per efprimere il rapporto del diametro del cir- 
colo alla fua circonferenza, di quello fia del rapporto di 7 a 21’y; 
tuttavolta, quantunque giufliffimo Ila in pratica il rappKjrto di 7 a 
22 , i Geometri , i quali fi vantano di fomma efatezza , adopraa 
per ordinario de’ numeri maggiori a fine di diminuire la differenza: 
ma’l più comodo a mio giudizio fi è’I rapporto di 1000 a 3141, 
perchè nelle Regole del Tre, che convien fare, il numero 1000 rif. 
parmia talvolta una moltiplicazione, e talora una divifione. 

• 382. PROBLEMA. Trovar P area tf un circolo, di cui Jìa dato 
il raggio OB ( Fig. 235. ) . 

Sia’l raggio OB di 3 pertiche; il diametro ne conterrà cosi 
per la Regola del Tre io dico.' loco è a 3141, come ^ è ad un 
quarto termine, il qual fari la circonferenza, che moltiplicata per 
la metà del raggio darà l’area del triangolo OBA uguale alla fu» 
perfide del circolo . 

t 383. COROLLARIO I*. Se data la circonferenza del circolo fi 
cercaffc’l raggio, per quindi ritrovare la luparbcia del circolo , me- 
diante la Regola del Tre fi direbbe: 3T41 è a 1000, comeladata 
circonferenza è ad un quarto termine, che farebbe ’l diametro della 
fleffa e confeguentemente la metà di quello diametro farebbe il 
raggio cercato. 

384. COROLLARIO IL Qualunque fettore ABC ( Fig. 23^. ) 

1 uguale al prodotto del fuo arco AC moltiplicalo per la metà del 

raggio AB. , 

> Effendo il circolo ARC un poligono regolare d’ infiniti lati , 
egli è compollo d’una infinità di triangoli , ciafeuno de’ quali ha 
per altezza il raggio, e di cui la fomma delle bali equivale alla 
circonferenza ; per la medefiraa ragione il fettore ABC è conipo-, 
Ilo d’ un’infinità di triangoletti , i quali hanno parimente per al-' 
tezza il raggio AB, e la cui lòmma delle bafi è uguale all’ arco 
RC: ma la fomma de’ ciangoli , che compongono il circolo , equi- 
vale alla fomma totale delle bafi, o alla circonferenza moltiplicata 
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per la meli del raggio; onde la fonoraa de’ triangoli, che componi 
gono il rettore, è uguale alla fomma totale delie bali, cioè all’ar» 
co AC moltiplicato per la metà del raggio. 

385. COROLLARIO III. L’area d’ un fegmenio ASC i uguale 
al fettore ABCS, mena il triangolo ABC . Il ch’è per le manitcllo. 

28Ó. PROBLEMA. Mifurare un Trapezoide ABCD( ir 

Unifeo ìnfieme le due bafi AD, BC , e moltiplicando la ior 
fomma per la metà dell’alteiza, o della perpendicolare AB, tirata 
fra le due bafi, il prodotto fi è’I valore del trapezoide y il che iodi- 
moftro nel feguente modo. 

Divido per mezzo in O l’uno de’ lati non paralleli DC , e dal 
punto A tiro per O la retta AR , che fega BC prolungato in R , 

Poiché i triangoli ADO, OCR hanno 1 ’ angolo AOD uguale 
all’angolo COR, che gli è oppofio al vertice, l’angolo A DO ugua- 
le al fuo alterno OCR, e’I lato DO uguale al lato OC, lono 
perfettamente uguali ( N. 100. ) , e ’l lato AD equivale al lato 
CR y ad amendue le parti aggiugnendo dunque la parte comune 
AOCB, avremo il trapezoide ADCB uguale al triangolo ABR i 
ma il triangolo ABR è uguale al prodotto della fua baie BR, o 
BC AD moltiplicata per -JAB (IV.375. ); onde il trapezoide 
è uguale allo flefl'o prodotto. 

Ovvero divido per mezzo in R, S (Fig.z^S, ) ciafeuno de’ lati 
Don paralleli AB, DC, e tirando la retta RS, che farà parallelada 
AD, o BC, la moltiplico per l’altezza AB, il che ci dà’l valore 
del trapezoide; ed ecco come lo provo. 

Dal punto S tiro F£ perpendicolare a BC, e che concorra in 
AD prolungato in E ; perocché i triangoli DSE , CSF hanno I’ 
angolo DSE uguale all’angolo CSF, che gli é oppofio al vertice, 
l’angolo EDS uguale al luo alterno FCS , e’I lato DS uguale al 
lato se, fono perfettamente uguali . Onde, a ciafeunodi elfi aggiu- 
gnendo la parte comune ADSFB, avremo il rettangolo AEBF 
uguale al trapezoide ABCD : ma il rettangolo equivale al prò- 
dotto di BF, od RS per 1 ’ altezza AB ; dunque ’l trapezoide é 
uguale allo flefib prodotto. 

387. PROBLEMA . Mifurare una fafeia a rigiri ABCDEFG 
( Fig. isp. ) . . j . 

Sego per mezzo ciafeuna delle rette AH, BH, CF, DE, e da 
punti di divìfione tiro la linea ORST , la quale moltiplicata per 
la larghezza AH della fafeia ce ne dà la fuperficie y poiché il 
trapezoide ABGH equivale al prodotto di OR moltiplicato per AH 

(M 38 d.), 
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( N. 385. ) , il trapezoide BCFG è uguale ad RS x AH , e’i 
trapezoide CDEF »quivale ad ST x AH : ma quelli trapezoidi 
comoongono la fafeia ; ond’ elTa equivale ad OR x AH + RS 
« AH + RS X AH 4 - ST X AH, od ORST x AH. 

388. COROLLARIO. Uguale elTendo una corona ABCDEFGN 
( 34 ®" J trapezoide E ART , le cui baG parallele AR , 

ET fono uguali ciaicuna a ciafeuna alle due circonferenze, e la 
cui altezza fi è la differenza AE de’ due raggi ,• egli è evidente,’ 
che fc dal centro O, e dal punto H, che divide per mezzo AE, 
deferivefi una circonferenza , la corona farà uguale a detta circon, 
fetenza moltiplicata per AE ; imperocché elTa circonferenza farà 
uguale alla retta HS, che fega per mezzo i lati non paralleli AE, 
RT del trapezoide, ec. 

385?. PROBLEMA . Mifurare una figura irregolare ABDEG 
( Fig. 141. ) . . ^ , 

Dall’uno degli angoli C tiro delle rette agli angoli oppofli , 
il che divide la figura in triangoli ; mifuro ciafeuno di elll , e la 
lor fomma ci dà’l valore della figura. 

3pO. PROPOSIZIONE XC. I Rettangoli , i Parallelegrami ed i 
Trlangeli fono in ragion compofta della ragione delle loro alte^gCt ^ 
quella delle Itr bafi. 

Sieno, come nella Figura Z4Z, due rettangoli , di cui l’altezza 
nell’uno fia a, la bafe l’altezza dell’ altro c, e la bafe d : pa< 
ragono l’altezza del primo a quella del fecondo, e la bafe alla ba> 
fe , il che mi dà le due Ragioni «, b, d: faccio la ragione 
compofta di quelle due , ed ho ab , cd . Ora il primo ter- 
mine ab di quella ragione, cflcndo’! prodotto dell’altezza del pri- 
mo rettangolo per la fua bafe, è uguale a detto rettangolo j e per 
la fleffa ragione il fecondo termine cd é uguale al fecondo.* i due 
rettangoli fono dunque in ragion compolla della ragione delle loro 
altezze , e di quella delle lor bafi . 

Uguali elfendo i parallelogrammi a’ rettangoli d’ ugual bafe ed 
altezza , fono parimente in ragion compofta della ragione delle lo- 
ro altezze, e di quella delle lor bafi. Lo fleflb dicafi de’ triangoli, 
poiché effi fono metà de’ rettangoli d’ ugual bafe ed altezza. 

3^1. PROBLEMA . Sopra un dato lato ab cojìruire una Figu^ 
ra fimile a una dato ABCDE ( Fig 243. ) . 

Dall’uno degli angoli A della Figura tiro delle rette AC, AD 
agli angoli oppofti: all’ eftremità a, b della data retta ab faccio 
gli angoli (ab, eba uguali ciafeuno a ciafeuno agli angoli CAB , 

CBA ; 
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uguali ciafcuno a ciafcuno agli angoli DAC, DCA, e’I triangolo 
Jac k altresì fìmile al triangolo DAC . Finalmente , all’ eflremiti 
(f, d della retta ad faccio gli angoli ead , eda uguali ciafcuno a 
ciafcuno agli angoli EAD , EDA , e’I triangolo ead k fimile al 
triangolo EAD: così, compoflc clTcndo le Figure aicde, ABCDE 
d’ egual numero di triangoli Umili ciafcuno a ciafcuno , fono fimili 
fra loro ( N. 1S4. ) . 



jpi. PROPOSIZIONE XCI. Le Figure /ìmili fino fra Uro come 
$ quadri de' loro lati omologhi ^ o delle linee Jìmilmente pojle . 

Sieno, come nella Figura 244, due rettangoli fimili , tal che a* 



abbia a . b \ x e. d; faccio i quadri aa deU’altezea a del primo 
e ee dell’ altezza c del fecondo . Ora , avendo il quadrato aa la me* 



defima altezza del primo rettangolo ab, quelle due Figure fono fra 
loro come le lor baG a , b ( N. J73. ) / onde aa , ab x : a , b. 



Per la ftelTa ragione abbiamo ec . cd x x e . d x ma le ragioni a , 
b, e e, d fono uguali a motivo de’ rettangoli finiili ab, cd ^ dun- 
que le ragioni aa , ab, e ce , cd fono altresì uguali j e però noi 
abbiamo aa . ab : : ce. cd, ovvero aa . cc : x ab . cd dal che 



fcorgefi, ch’i rettangoli ab, cd fono fra loro come i quadri aa, 
te de’ loro lati omologhi <» , e c. 

Ora , per la fomiglianza delle Figure ab , cd , abbiamo a. e 
: X b. d • dunque aa, cc :: bb. dd : ma i due rettangoli fono fra 
loro come i quadri aa, cc delle lor’ altezze; ondecfG fono pure co- 
me i quadrati bb, dd delle lor bafi. Nello fleflb modo fì proverà, 
che gli ftefli fono cornei quadri delle linee fimilmente porte, mercè che 
elle fon fra loro come le bafi , o come l’altezze ( N. idj- ) • 



I parallelogrammi fimili ertendo uguali a’ rettangoli d’ ugual bafe 
ed altezza, fono fra lor come i quadri de’ loro lati omologhi , o 
delle linee Gmilmente porte , Lo rtertb dicafi de’ triangoli fimili , 
poiché erti fono metà de’ rettangoli d’ ugual bafe ed altezza. 

Quanto a’ Poligoni fimili regolari od irregolari, egli è evidente, 
eh’ ertendo querte Figure compolle d’ uno rtertb numero di triangoli fi- 
mili ciafcuno a ciafcuno , faran tutti quelli triangoli fra loro come i qua- 
drati delle lor baC , ec. P. e. nella Fig. 243 i triangoli ABC , abe 
faranno fra loro come i quadri delle lor baG BC , bc .* così pure i 
triangoli A CD , aed faran tra loro come ì quadri delle lor bafi 
CD , cd, o come i quadri delle baG BC , bc , i cagione di 
BC. bc .• : CD, cd, e così fucceilivaracntc ; ed in confeguenza 
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le Fij^ure faranno altresì fra loro come i quadrati di BC, bt, 0 
di CD, (d. ec. 

Finalmente, giacché i Circoli fon de’ poligoni, efll fono fra lor 
come i quadrati de* loro diametri, ec. 

PROPOS’ZIONE XCII. Sette linee a, b, c (Fig. 245.), 
fono in preporsfone continua , il quadrato della prima è a quel 
della feconda , come la prima alla ter^a . 

Faccio ’l rettangolo ab della prima per la feconda, e v’aggiugno 
il quadro aa della prima. Faccio altresì il rettangolo bc della fe- 
conda per la terza , e v’ aggìugno il quadrato bit della feconda . 
Poiché il quadro aa e ’l rettangolo ab hanno uguale altezza , efli 
fono fra loro come le lor bafi a, e b; onde aa. ab a. b, e per 
la medefima ragione bb . bc : .• b. c: ma per ipotefi le ragioni a, 
bf e b , c fono uguali / dunque aa , ab bb . bc , ovvero aa . 
bb : i ab . bc i c perchè i rettangoli ab , bc hanno una cornuti 
dimenfione by fono tra loro come le lor dimenfioni difuguali a, e‘ 
e però ab, Ac ed in confeguenza aa . bb : a. c/ il 

che fa comprendere , che’l quadrato della prima linea a è a quel 
della feconda , come la prima alla terza . 

3P4. AVVERTIMENTO. Avrei potuto dimoftrare quelle prò* 
pofìzioni come ho fatto nell’Algebra,- ma mi fono fervito d’altro 
metodo per far vedere, che dedur fi poflbno le verità Geometriche 
dai più femplici principj di quella fcienza in un modo ancora più 
naturale dell’ Algebraico. 

395. PROPOSIZIONE xeni. Se fopra i tre lati d" un trian. 
gaio rettangolo ABC ( Fig.Z4d. ) 7 ? cofituifeono tre Figure Jìmili , 
la Figura AHLC fatta fopra l' ipotenufa AC è uguale all' altre 
due A DEB, BFGC fatte fopra gli altri due lati AB, BC. ^ 

Simili effendo le tre Figure , effe fon fra loro come i quadri de’ loro 
lati omologhi AC, AB, BC: ma il quadro di AC é uguale a 
quadri degli altri due lati AB, BC ( N, 17I. ) dunque la Fi- 
gura AHLC é uguale all’ altre due. 

3pt5. COROLLARIO R Se fopra i tre lati AC, AB, BG 
( Fig. 147. ) del triangolo rettangolo ABC fi deferivano defemictr^ 
coli AEBRG, AHB, BSC, il triangolo ABC è uguale alle^ due 
porzioni di circoli AHBE, BSRC, ebe Lunette comunemente t ap- 
pellano . . j • 

Simili effendo i femicircoli, elfi fono fra loro come i quadrati 
de’ lor diametri ( N. gp 2 . ) , ed in confeguenza il femicircolo 
AEBRG è uguale agli altri due e d’amendue le parti levando i 
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fcgmenti comuni AEB, ERG, refta il triangolo ABC uguale alle 

due Lunette. i Aur? 

397. COROLLARIO II. Se V triangolo rettangolo ABG 

( Fie. Z48. ) i Ifofcele, qtialfivoglla Lunetta è uguale alla meti 
de! irlangolo ABC; cioè, da! vertice lì abboffando la perpendicolare 
BT, la Lunetta AHBE equivale al triangolo ABT, e la Lunetta 

BSCR al triangolo BTC. . 

I due femicircoli AHB, BSC fono uguali, a cagione de diametri ugua- 
li AB, BC, edi fegmenti AEB, BRC fono altresì uguali , a motivo 
delle corde uguali AB, BC; dai due fcmicircoletti levando dunque 
i due fegmenti, le due Lunette rimanenti faranno uguali . Ora que- 
fìc due Lunette cquivagliono al triangolo ABC y onde cialcuna d 
effe vale la metà di detto triangolo. 

308. AVVERTIMENTO . Nel folo cafo , in cui 1 triangolo 
««angolo ABC h ifofcele, fi può in particolar rinvenire’! valore 
di qualfivoglia Lunetta; ed allora l’una o l’altra di effe appellafi 
Lunetta d' Ipoerate celebre Matematico, che fioriva nel tempo de’ 
Greci, e che fu’l primo a ritrovarne la quadratura: ora in quella 
Lunetta conviene oflervare , ch’il quarto di circolo BTCR equivale 
alfemicircoloBSC; imperocché , uguale effendo il triangolo BTC alla 
Lunetta BSCR, fé dall’ una e dall’altra parte s’ aggiugne il feg- 
mento BRC, s’avrà ’l quatto di circolo BTCR uguale al femi. 
circolo BSC. E quindi il rinomatiflimo Inglefe M'. Wifthon ha 
ritrovato il modo di dividere la Lunetta d’ Ipoerate in quante fi 
voglia parti , come mofireremo nel feguentc Problema. 

399. PROBLEMA. Divìdere la Lunetta Ipoerate BSCR iit 
quante fi voglia parli ( Fig. a49. ) . 

Dal centro T del quarto di circolo tiro pel centro O del femi- 
circolo la retta TS , che divide la Lunetta in due parti BSR 
RSC : così , pollo che $’ abbia a dividerla in quattro parti^ uguali , 
divido in quattro egualmente il diametro BC, e da’ punti di di- 
vifione alzo delle perpend'colari MP , ZY ; quindi da’ punti P , 
Y tirando le rette PT, YT, che fegan la circonferenza del quar- 
to di circolo in H, V, dico, che le parti della Lunetta SRHP, 
SRVY ne fono ciafeuna il quarto ; ciò che io dimollro in quello modo. 

Tiro le rette OP, TM, e a cagione delle parallele PM , ST 
i triangoli PMO , PMT, che hanno la fleffa bafe PM, e chetro- 
vanfi fra due parallele , fono uguali ( IV.374. ) ,• yoi dall’ una e dall’ 
altra parte levo la parte comune PXM, e rclla il triangolo POX 
uguale al triangolo MXT . 
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Nel triangolo ifofccle POT , uguale elTcndo 1 * angolo efleriorc 
POS al due interni oppodi, egli è in confcgiicnza doppio ddl’ an- 
golo OTP: ora, perchè il quarto di circolo BTCR è uguale al fe- 
micircolo BSC , ne iegue, che l’intero circolo dd raggio BT èdop- 
pio dell’ intero circolo del raggio OB , c che per confeguenza il 
lettore SOP del femicircolo è uguale al fettore RTH del quarto di 
circolo, a motivo dell’angolo SOP doppio dell’angolo RTH . Da 
quelli due fettori levando dunque la parte comune ORL , il refi, 
duo SRLP equivale al refiduo LOTHy e ad amendue legarti ag. 
giugnendo PLH, ho SRHP uguale al triangolo POT , o ai due 
triangoli POX , OXT . Finalmente , in vece del triangolo POX , 
ponendo il triangolo XMT‘ , che gli è uguale, abbiamo SRHP 
uguale al triangolo OTM." ma poiché il triangolo OMT ha la 
medefima altezza OT del triangolo BTC , egli non è eh’ il quar- 
to di detto triangolo, mercè che la Tua bafe OM è ’l quarto del- 
la bafe BC ( N. 37^. ) y onde la parte SRHP equivale al quar- 
to del triangolo PTC, o al quarto della Lunetta BSCR uguale al 
triangolo BTC. 

400. PROBLEMA. Ritrovare un quadrato uguale a p'ih qua. 
Jri dati, od una Figura fimlle ed uguale a piìt Figure fimìli 
( Fig. 250. ) . 

Supponiamo , che le rette AB , BC fieno i lati de’due primi 
quadri dati : con effe formo un’ angolo retto ABC , c tirando la 
retta AC ho ’l triangolo rettangolo ABC , in cui’l quadrato di 
AC equivale a’qiiadri degli altri due lati AB, BC ( N. 171, ) j 
prendo il lato CD del terzo quadro dato, e con effo ed AC for. 
mando un’angolo retto ACD tiro la retta AD, il che mi dà un’ 
altro triangolo rettangolo ACD, in cui’l quadrato di AD è uguale 
a’ quadri di AC, e DC : ma quellodi AC equivale a’quadri diAB, 
BC; dunque ’l quadrato di AD è uguale ai tre primi quadri dati; 
e continuando nello Ueffo modo, troverò ’l quadrato di AE ugua- 
le ai quattro primi quadri dati/ onde, facendo il quadrato di AE. 
s’avrà ciò che fi cerca, e così degli altri. 

Che fc fi riccrcaffe una Figura limile ed uguale a più Figure fil- 
mili, porrei invece dellerette AB, BC, CD, DE, ed i lati omo- 
loghi di quelle Figure ; dopo di che la Figura filmile fatta fopra 
AE farebbe uguale alle quattro Figure date, ec. mercè che le Fi- 
gure fimili fono fra lor come i quadri de’ loro lati omologhi. 

401. PROPOSIZIONE XCIV. Se in un circolo ( Fig. 251. ) 
tiranfi due diametri AG, BD, che fra loro formino un'angolo acu. 

Tomo II, E to 
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to , e che da' loro termini A, B tirinjì delle taiii’eiiti AV , BR , 
che vadano a- terminare ai diametri , e che ft feghino in H j dico, 
che i triangoli AVO, ERO, formati dai due diametri con ciaf- 
cuna delle tangenti , fono uguali. ì.°.Che i triangoli AHR, BHV , 
formati dalle tangenti con ciafcun diametro, fono altresì uguali. 

Per cflerc le tangenti perpendicolari ai diametri ne’ punti A , B, 
i triangoli AVO, BRO fono rettangoli; e per eflere l’ angolo acu- 
to O comune, e’I lato AO uguale al lato BO , quelli due trian- 
goli fon’ uguali ( N. lOO. ) . Ciò che doveafi i". dlmoHrare. 

Da’ due triangoli uguali AVO, BR.O levando dunque il comun 
trapcioide AHBO , il refiduo VHB è uguale al rcliduo RHA . 
Ciò che doveafi ^°. dimollrare . 

402. COROLLARIO. Se dall' ejlremità A, B de' diametri ti- 
tanfi delle perpendicolari AX, BF fopra i diametri oppojìi , il trian- 
golo A VX , formato fra i diametri dall'una delle perpendicolari ATS. 
e dalla tangente AV tirata dal medefimo punto A , è uguale al 
trapezoide AXBR fatto fra i diametri dalla fleffa perpendicolare 
AX , e dall'altra tangente BR. 

Per la precedente propofizione , il triangolo VHB equivale al 
triangolo AHR ; dunque, a ciafeuno d’ efli aggiugnendo il comun 
trapezoide AHBX, s’avrà AVX = BRAX. 

403. PROPOSIZIONE XCV. Pofto che dati fieno i due diame- 
tri AC, BD ( Fig. 252. ) colle lor tangenti AV , BR , ft da 
qualfivoglia punto S prefo fopra la circonferenza tiranfi infra i dia- 
metri due rette LZ, MT parallele alle tangenti AV , BR, il trian- 
golo LST , formato da quefle due parallele colP uno de' diametri DR 
prolungato in V, equivale al trapezoide BRMT formato dalla tan- 
gente BR di effo diametro DBV e dalla fua parallela MT \ e ’l 
triangolo MSZ , formato dalle fieffe parallele coll'altro diametro Ch’il, 
è uguale al trapezoide AVLZ formato dalla tangente AV di qtat- 
Jlo diametro , e dalla fua parallela . 

Dal punto A tiro AX perpendicolare a DB, ed ho AVX = BRAX 
( N. 402. ) . Ora, per la perpendicolare AX parallela allatangen- 
te RB e alla fua parallela MT , e per LZ parallela ad AV , i 
triangoli VAX, LST fon Cmili , e fono fra lor come i quadri 

de’loro lati omologhi (A7.3p2.); onde VAX. LST : : AX. ST. 

Ma per la proprietà del circolo abbiamo AX = BO — XO 

( iV. 284. ) , ed ?T = bÒ — tÒ s dunque VAX . LSF 
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: •• BO — XO. BO — TO.‘ ora, flhiili effendo i triangoli BRO, 

TMO, XAO, fono fra lor come I quadri BO, TO , XO de’bro 
lati omologhi BO, TO, XO ( ) ; dunque, invece de’qua- 

diati ponendo i triangoli , avremo VAX. LST BRO — XAO. 
BRO •— TMO, ovvero VAX. LST .• : BRAX. BRMT: ma T 
antecedente VAX equivale all’antecedente BRAX" onde ’I confe. 
guente LST equivale al confeguente BRMT,* e Io fleflb fi pio- 
verlk ogni qual volta la parallela ST fegherà’l diametro BD infra’l 
centro O , e ’l punto B. 

Ma fe ’l punto Q., da cui tiranfi le rette QL , QE parallele 
alle tangenti AV, BR , è talmente pollo, che la parallela QE fe- 
ghi ’l diametro BD al di fotto di Oj all’eflremità D tiro la tan- 
gente DF, che feghi RC prolungato in F, e ficcome il triangolo 
LQP, formato dalle due parallele col diametro BD, è ancora fimile 

al triangolo VAX, hoparimente VAX. LQ.P :: AX. Q.P:: BO 

— XO . OD — OP , c in vece de’ quadrati ponendo i triangoli 
BRO, AXO, ODF, OPE , che fono fra loro come quelli quadri, 
avremo VAX . LQ.P .• : BRO — AXO . ODF — OPE , 
cioè VAX . LQ.P : : BRAX . DFEP ; ma VAX = BRAX ; 
dunque LQP = DFEP : cosi ’l triangolo LQP, formato col dia- 
metro BD dalle parallele QL, QE tirate dal punto Q_, è fempre 
uguale al trapezoide DFEP formato da quelle (leffe parallele colla 
tangente DFy e lo ftclTo avverrebbe ancora, fe’l punto, da cui ti- 
ranli le parallele alle tangenti , folfe preio fopra la femicirconfercn- 
za BCD. Il che dovea i°. dimollrarli. 

Ora a fin di provare, ch’il triangolo MSZ, formato coll’ altro 
diametro AC dalle parallele LZ , MT , è uguale al trapezoide 
AVLZ fatto dalla tangente AV di elfo diametro e dalla l'uà pa- 
rallcla LZ , ballerebbe , che dal vertice B dell’ altro diametro ti- 
ralfi una perpendicolare Bg fopra AC , e che tcrminafli’l riraancn- 
te come lopra: ma ficcome non riufeirebbe quella dimollrazione per 
rapporto alle Sezioni Coniche, eccone un’ altra comune ad effe , ed 
al Circolo . 

^ Noi abbiamo VAX — BRAX ( JV. 401. ) ; e da VAX le- 
vando il triangolo LST, e da BRAX il trapezoide BRM 7 ' ugua- 
le al triangolo LST , come s’ è veduto , avremo AVLSTX 
MTXA y poi levando la parte comune STXz, avremo AVLz 
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= MSlAj e ad amendiie le parti aggiugncndo il triangolo AaZ, 
s’avrà finalmente AVLZ =r ÀISZ. 

Se ’l punto 0 ., da cui fon tirate le parallele QL , QE alle tan- 
genti , È talmente pollo, che la parallela fia al di fotto del centro 
O, dal punto D tiro una tangente KDF , cheileghi AC prolun. ■ 
gato in F, e la tangente AV prolungata in Kj i triangoli rettan- 
goli BRO, DOF fon limili ed uguali, a cagione di BO — OD» 
e degli angoli fopra BO uguali cialcuno a ciai'cuno agli angoli fo- 
pra DO . Ora , il triangolo BRO equivale al triangolo AVO 
( N. 401. ) ; dunque AVO FOD ; poi d’amcnducle parti le- 
vando il trapezio AKDO abbiamo VKD = AKF j e da VKD 
levando il triangolo LQ_P, e da AKF il trapezoide PEFD ugua- 
le al triangolo LQ_P , come fopra s’ è veduto , rella VLQ.PDK 
=. AEPDK; finalmente, d’amenduele parti togliendo la parte comu- 
ne AKDPQZ, avremo VAZL ZQE , cioè ’l triangolo ZQE, 
fatto dalle parallele tirate dal punto Q. col diametro AG, uguale 
al trapezoide AVLZ, fatto dalla tangente AV di quello diametro, 
e dalla fua parallela . 

Se ’l punto Q., da cui tiranfi delle parallele alle tangenti , folTe 
fopra la femicirconfcrenza BCT ( Fig, Ì53. ), tal che la parallela 
QT fegalfe il diametro BD al di fopra di O , la fimilitudine 
de’ triangoli QVL , VAX conchiuder farebbe come prima; che’I 
triangolo TLQ_ fatto col diametro BD equivale al trapezoide 
BRMTy poi dal punto C tirando la tangente CK , che fega BD 
in t ed MA in K, trovcrebbefi come lopra, ch’il triangolo QME 
fatto coll’altro diametro è uguale al trapezoide ELtC formatodalla 
tangente C» di elfo diametro, e dalla fua parallela. 

Comprendcfi in fine dalla Figura 254* fe’l punto Q folle 
fopra la femicirconfcrenza BCD, e la parallela QT fegafl'e BD al 
di fotto di O , converrebbe da quella parte far ciò , che s’ è fatto 
dall’ altra nella Figura 252. Il che doveafi 2°. dimollrare. 

AVVERTIMENTO. Elenzialiffime fono per le Sezioni Co- 
niche quella , non meno che la precedente Propolizione; anz’ io 
premetto per avvifo, che quando quelle perfettamente fi fappiano, 
con tutto ciò ch’abbiamo detto intorno ’l circolo, farà cola mi- 
rabile, allorché fi tratterà delle Sezioni Coniche, di vedere, che lo 
Studio di quelle Curve altro non è eh’ un’ applicazion naturale 
de’ più femplici principj . 
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Del cangiamento tielle Figure, e della lor riduzione di maggiori 
in minori , e di minori in maggiori . 

404. Data qual/ivoglia figura ABCDEF ( Fig. iSz. ) fare un 
triangolo, che le fin ugual*. 

Dalla data Figura levo mediante la diagonale AC un triangolo 
ABC; dal vertice B tiro la retta BP parallela ad AC, finché fe- 
ghi in P uno de’ lati AF prolungato; ciò che mi dà un quadrila* 
tero PBCA, in cui tirando l’altra diagonale PC, ho due triango» 
li BAC, CPA uguali, mercè che hanno la fielTa bafe CA , e fo- 
no fra le due parallele CA , BP . Dunque , dalla data Fi- 
gura levando il triangolo BAC ed in fua vece loflituendo il trian- 
golo PAC, ho la figura PCDF uguale alla data, e minore di un’ 
angolo. 

Colla diagonale DF fego il triangolo DEF y dal vertice E di 
detto triangolo tiro EH parallela a DE, finché concorra nel lato AF 
prolungato in H; il che mi dà’l quadrilatero FDEH , in cui ti- 
rando l’altra diagonale DH, ho due triangoli uguali FED, FHD, 
poiché hanno la bafe comune FD, e fono fra due parallele. Dun- 
que, dalla figura PCDF levando ’l triangolo FDE ed in fua vece 
foftituendo il triangolo FDH, ho la figura PCDH uguale alla da- 
ta, e minore di due angoli. 

Da quella figura levo mediante la diagonale CH il triangolo 
CDH; poi dal vertice D di detto triangolo tiro DR parallela a CH, 
finché concorra nel lato AF prolungato in R ; e tirando la retta. 
CR, uguali fono i triangoli CDH , CHR , per avere la me- 
defima bafe CH, e perelfere fra due parallele: cosi, invece di CDH 
follituendo CHR, ho’l triangolo PCR uguale alia figura data. 

405. PROBLEMA . Cojhttire un rettangolo uguale a un data 
triangolo ABC ( Fig. 255, ) . 

Dal vertice B l'opra la bafe AC tiro la perpendicolare BS ; di- 
vido per mezzo BS in R , e colla bafe AC ed altezza CR faccio 
’l rettangolo AEOC uguale al dato triangolo ABC , per elfere 
ABC uguale alla fua bafe AC moltiplicata per la metà della fua 
altezza BS , cioè per SR ( iV. 375. ) , c per elfere il rettangolo 
AEDC uguale al medefimo prodotto. 

Ovvero , divido per mezzo in R la bafe AC del triangolo 
( Fig. 25Ò. ) , e colla metà AR ed altezza BS del triangolo fac- 
cio un rettangolo AEDR uguale al triangolo dato . 

Poi- 
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Poiché , il rettangolo AEFC d’ uguale altezzi e bafe del 
triangolo è doppio del triangolo.’ ora avendo i rettangoli AEDR, 
AEFC la tnedefima altezza A£, fono fra loro come le lor bafi 
AR, AC (A?. ;}73.) dunque, effendo AEDR la metà di AEFC, 
egli è per confeguente uguale al triangolo. 

4o5- problema. Dato un triangolo ABC ( Fig. 257. ) eof- 
truire uh paralltlogrammo , che li fu uguale ^ e che abbia un ango^ 
lo dato . 

Dal vertice B tiro EF parallela alla bafe AC; in A faccio un* 
angolo CAE uguale all’ angolo dato , e terminando il parallelo- 
grammo AEFC fego per mezzo AC in P, da cui io tiro PB pa- 
rallela ad AE; il che mi dà’l triangolo ABC uguale al parallelo- 
grammo AEBP; imperocché, avendo i parallelogrammi AEBP , 
AEFC la medeCma altezza , fono fra loro come le lor bafi AP , 
AC, cioè’l parallelogrammo AEBP è la metà del parallelogram- 
mo AEFC: ora, anche il triangolo ABC è la metà del parallelo- 
grammo AEFC; dunque, cc. 

Ovvero divido per mezzo in H il lato AE, e da detto punto 
tiro HR parallela ad AC ; ciò che mi dà il parallelogrammo 
AHRC uguale al triangolo, per elfere si l’uno che l’altro la me- 
tà del parallelogrammo AEFC. 

407. PROBLEMA. Data qualftvoglia figura cojlruire uh ret^ 
tangolo , od un parallelogrammo , che le fia uguale. 

Cangio perciò la figura in un triangolo ad effa uguale (M404.), 
e con effo io formo il rettangolo , o ’l parallelogrammo cercato 
( N. 405. 40Ò. ) . 

408. PROBLEMA. Coflruir» un quadro uguale ad un parallelo^ 
grammo f 0 triangelo, 0 a qualunque data figura . 

Affine di codruire un quadrato uguale al parallelogrammo A BCD 
( Fig. 25S. ), piglio una media proporzionale AE infra 1 ’ altezza 
Ab, e la bafe AD; e’I quadro AF fatto fopra quella proporzio- 
nale uguaglia il rettangolo ; imperocché avendo noi AB . AE 

: : AE . AD, abbiamo altresì AE ~ AB x AD.* ora ABxAD 
è’I parallelogrammo; onde il quadro AF è uguale a detto paral- 
lelografnmo. 

Se la data figura è un triangolo , prendo una media proporzio- 
nale fra la metà della fua altezza , eia fua bafe; ed equivalendo il qua- 
dro di quella media proporzionale al prodotto degli ellremi , egli é 

confeguenza uguale al dato triangolo. 

In 
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Tn fine, fc la figura è un poligono regolare , io la riduco in trian- 
goli , e termino’l rimanente come s’è detto. 

40p. PROBLEMA. Cangiare un triangolo in un altro y di cui 
fa data una bafe, od un altegga . 

Sia ABC ( Fig.z^p.) il triangolo, che fi vuol cangiare in un* 
altro, ch’abbia l’altezza EH. Cerco una quarta proporzionale alla 
data altezza EH, all’ altezza BD del triangolo ABC , e alla fua 
bafe AC ; aU’cllremità H dell’altezza EH alzo la perpendicolare 
RP, ch’io faccio uguale alla quarta proporzionale ritrovata j e ti- 
rando le linee RE, PE, il triangolo REP, di cui EH è 1 ’ altez- 
za j equivale al dato triangolo ABC , poiché per la cofiru- 
zione r altezze EH, BD di quelli due triangoli fon reciproche al- 
le bali AC, RP; dunque i due triangoli fon’ uguali ( N, yj 6 - ). 

Se vogliamo, ch’il triangolo ABC Ila cangiato in un’altro, eh’ 
abbia per bafe RP ; cerco una quarta proporzionale alle bali 
RP , AC , e all’ altezza BD e fopra RP alzando una perpen- 
dicolare HE , eh’ io faccio uguale alla quarta proporzionale ri- 
trovata, tiro le rette RE, EP, che mi danno il triangolo REP 
uguale al triangolo ABC, a motivo delle bali RP , AC recipro- 
che per la collruzione all’ altezze BD, EH. 

410. COROLLARIO. A’e/ modo /ìeffo fi cangetà un rettango- 
lo, od un parallelogrammo in un altro, di cui fita data una bafe -, 
od un altegga. 

41 1. COROLLARIO. Coti pure, fe fi volefic cangiar quali!- 
voglia poligono regolare , od irregolare in un triangolo , di cui da- 
ta folTe una bafe , od un’ altezza ; prima fi cangerebbe detta figura 
in triangolo ( N. 404. ) , e quindi ’l triangolo cangerebbefi in 
un’altro, di cui folfe data la bafe , o l’altezza; e fe ’l poligono 
fi volefle cangiare in un rettangolo, o parallelogrammo, di cui da- 
ta foffe un’altezza, od una bafe; detto poligono prima fi cange- 
cebbe in rettangolo, o parallelogrammo (A’.4oy. ) , e quindi ’l ret- 
tangolo, o parallelogrammo cangerebbefi in un’altro, di cui folfe 
data la bafe, o l’altezza ( 2 V. 410. } . 

41 z. PROBLEMA. Cojlruire una Figura uguale a più Figu* 
re date. 

Riduco le date figure in triangoli ( A. 404. ) , eh’ io fuppon- 
go elfere i tre ABC, EFD, HIL ( Fig.zóo.), li qual’io riduco 
ad una medefima altezza IM ( A. 40^. ) , ovvero , il eh’ è lo 
flelfo , cerco la bafe LP, che dar conviene al triangolo ABC, af- 
finch’ egli poifa avere l’altezza IM; pongo quella baie in diritto 

colla 
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colla bafe HL , c tiiaiulo la retta PI, il triangolo PLI equivale 
al tiiangolo ABC ( A’. 376. ) ; c per conlcgiiente il triangolo 
HIP equivale ai due HIL, ABC'. 

Cereo altresi la bafe PQ^ da darfi al triangolo EFD, affinch’egli 
aver poITa l’altezza IM, e ponendo detta baie in diritto con HP, 
e tirando la retta QI, il triangolo PCJI uguaglia EFL> • onde l’ 
intero HIQ è uguale ai tre triangoli, c per conl'cgucnte alle tre 
figure date. 

413. PROBLEMA. Date due Fij’iire X, Cì. ( Fig. adì. ) rU 
trovarne una tere^a /Imile alla prima X , ed uguale alla feconda Q. 

Riduco la figura X in un triangolo, ch’io poltia cangio in un’ 
altro AMI>, il quale abbia per baie il lato ABj cangio parimcn» 
te la figura Cì. in un triangolo B.MP, che abbia la medciima al- 
tezza del triangolo A MB : cosi ’l triangolo AMP è uguale alle 
due date figure. Sopra AP deferivo un lemicircolo APR, e in B 
alzo la perpendicolare BR , fu cui coflruifco la figura Y fimile al- 
la figura Xj e dico, che la figura Y equivale alla figura Q,. 

Imperocché, uguale clTcndo l’altezza de’ triangoli AMB, BMP, 
effi fono fra loro come le lor bafi AB, BP.' ma AMB =: X , e 
BMP rr Q,; dunque X . Q. : .* AB . BP : ora , le figure limili 

X , Y fono fra lor come i quadri AB. BR de’ loro lati omolor 
loghi AB, BR ( 2V. 3^2. ) ,■ e poiché nel femicircolo APR la 
linea BR é media proporzionale fra i frgmenti AB , BP , abbia- 
mo AB . BR : : BR . BP j onde fi ha parimente AB. BR 
.• .• AB. BR , ed in confeguenza X. Y :: AB. BP: ma gii fi è 
trovato X. Q_ : : AB. BPy dunque X. V : X. Q_; il che ci 

di Y = Q.. 

414. COROLLARIO. Si può dunque con tal mezzo cangiare 
più figure, che non fieno fra loro fimili , in un roedefiroo numero 
di figure perfettamente fimili all’ una delle date . 

415. PROBLEMA. Dato il lato d' un Poligono regolare trovar 
il Poligono. 

Sia AB la retta ( Fìg. % 6 i. ) , fu cui fi vuol deferivere un - 
pentagono regolare y con qualfivoglia raggio OM deferivo un cir« 
colo , in cui v’ ifcrivo un pentagono regolare , eh’ io divido ne’ 
fuoi cinque triangoli uguali; quindi fopra la retta AB coflruifco 
un triangolo ARB fimile al triangolo MON , facendo gli angoli 
A , Il uguali ciafeuno a ciafeuno agli angoli M , N , finalmente , 

dal 
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dal vertice R prefo per centro col raggio RA deferivo un circolo, 
in cui cinque volte portando la corda AB, ho’l pentagono cerca» 
to; poiché i’ angolo ARB uguale all’ angolo MON vale la quinta 
parte della circonferenza ABVTX, ficconae l’angolo MON vale la 
quinta della circonferenza MNPQT. 

41^. PROBLEMA . Ridurre qualftvoglta figura /« f oligono re. 
gotare . 

Cangio la data figura in un triangolo , eh’ io fuppongo cflerc 
il triangolo ABC ( Fig, 16 ) j divido la fua bafe AC in cin. 
que parti uguali, e da’ punti di diviGone tiro al vertice le rette 
DB , EB , ec. che dividono il triangolo in cinque triangoli ugua- 
li, mercè che tutti hanno la medeGma altezza, e le bau uguali . 
Con qualGvoglia raggio OR deferivo un circolo, in cui v’ ifcrivo 
un pentagono, ch’io divido ne’fuoi cinque triangoli . Faccio un 
triangolo TS V firaile all’ uno de’ triangoli ROT del pentagono , ed 
uguale al triangolo ABD quinta parte del triangolo ABC(N.4i3.)/ 
e dal vertice V col raggio VT deferivendo un circolo , porto ST 
cinque volte intorno la circonferenza, il che ci dà un pentagono 
uguale al triangolo ABC, ed in confeguenza alla data Ggura; poi- 
ché i cinque triangoli di quello pentagono fono uguali a’ cinque 
triangoli, che compongono il triangolo ABC, e l’angolo TVSab- 
braccia la quùta parte della circonferenza del fuo circolo, Gccome 
r angolo ROT fuo uguale ne abbracciala quinta della circonferenza 
del iuo. 

417. PROPOSIZIONE XCVI. Se dato qualjivoglia quadrilate, 
ro ABCD ( Fig. z6^. ) colle fue diagonali AC, BD divide/!^ per 
me^jv in £ P uno de' lati AB, t che da detto punto di drvifione 
tirijì la retta £F parallela all' una delle diagonali AC, quindi dal 
punto F la retta FG parallela alP altra diagonale BD , dal punto 
G la retta HG parallela alla diagonale AC, e finalmente dal pun- 
to H la retta HE parallela alla diagonale BD; io dico, che queJF 
ultima parallela fegherà il lato AB nel punto £, il quale lo divide in 
due parti eguali , e che la figura EFGH fari un parallelogrammo 
meri del quadrilatero dato . 

Nel triangolo ABC parallele elTendo le bafi AC, £F, elle fe- 
gano proporzionalmente i lati AB, BG ora AB è fegato per 
mezzo in £ / dunque BC è altresì in due parti uguali fegato in F. 
Per la medeGma ragione , nel triangolo BCD, le cui baG BD , 
FG fon parallele, il lato CD è fegato per mezzo in G , e nel 
triangolo CDA , le cui bafi AC, GH fono parallele, il lato AD 
Tomo II, F é fe- 
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h fedito per mizzo in H / cosi nel triangolo ABD , la linea HE 
tirata dal punto H parallela alla baie dee fegare il lato AB nel 
punto E, che lo divide per mezzo* ciò che dovcafi i“.dimollrare. 

Parallele effendo le rette EF, HG alla medefima retta AC, fo- 
no fra loro parallele.* per la medefima ragione, fono fra loro pa- 
rallele le rette EH, FG parallele alla {lell'a retta BD ; dumjue la 
figura EFGH è un parallelogrammo ; ciò che doveafi a®, dimo- 
ili are . 

Era loro elTendo i triangoli fimili ABC , EBF come i quadri 
de’ loro lati omologhi AB, EB ( Mgpa. ) , che fono come a ad 
I , ne fegue , clic detti due triangoli fono fra loro come 4 è ad 
I, cioè '1 triangolo EBF è’I quarto del triangolo ABC; e per la 
medefima ragione HGD è ’l quarto del triangolo ACD : così, li 
due EBF, HGD pres’ infieme fono’l quarto del quadrilacero ABCD; 
Proveremo altresì, eh’ effendo ’l triangolo EAH il quarto del trian- 
golo BAD, e’I triangolo FCG il quartodel triangolo BCD, ì due 
EAH, FCG prefi inlieme fono parimente’! quarto del quadrilate- 
ro A BCD; levando dunque dal quadrilatero i quattro triangoli 
EBF, HDG, EAH, FCG, che vagltooo i due quarti , o la me- 
tò del quadrilatero, il rcfiduo, cioè’I parallelogrammo EFGH farà 
la metà di detto quadrilatero. 

418. COROLLARIO. Se't quadrilatero ha «na de' fuol angoli 
rientranti ( Fig.2Ó5. ) , femore fi proverà , eh' il parallelogrammo 
EFGH ni la metà . 

Prolungo le parallele EH, FG e la diagonale BD, finattantochè 
feghino l’altra diagonale AC ne’ punti M, N, R / e proverò co- 
me l'opra, ch’il triangolo EBF è’I quarto del triangolo ABC, eh’ 
il triangolo AEM è’I quarto del triangolo ABR, e ch’il triango- 
lo CFN è’I quarto del triangolo BRC y dal che ne fegue, ch’i 
tre triangoli EBF, AEM, CFN fono infieme i due quarti, o la 
metà del triangolo ABC, e ch’in confeguenza il parallelogrammo 
rimanente EFNM è la metà di detto triangolo, o del quadrilate- 
ro ABCD , più la metà del triangolo ADC , cioè EFNM 

= -;abcd + ;adc. 

Ora, uguali ell'cndo nel triangolo ADC i tre triangoli HDG , 
AHM, CGN alla metà di eflTo triangolo, il rimanente HGNM ne 
vale l’altra metà; ed abbiamo HGNM =: 4ADC: maeglis’ègià 
ritrovato EFNM = -jABCD -|- -jADC,* onde, dal primo mem- 
bro levando il parallelogrammo HGNM, e dall’altro -JADC, che 
gli è uguale, avremo EFGH = -iABCD. 

41 p. PRO- 
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4ip. PROPOSIZIONE XCVn. Data qual/ìvoglla Jrgura ABG 
( Fig. lóó. ) , fe Ja un punto prefo fuor! , o dentro la Figura 
tiranft le rette OA, OC, OB a eiafcun angolo, e eho divi fa l'ima, 
di effe OA in qualjivoglia ragione in E, dal punto E tirifi la 
retta EF parallela alla bafe AC del triangolo AOC , quindi dal 
punto F la retta FH parallela alla bafe BC del trangolo confeguen- 
it COB, e coti a mano ‘a mano l' ultima parallela HE pafferà pel 
punto F., e la figura EFH formata da dette parallele farà Jimile alla 
Figura ABC. 

Nel triangolo AOC, la parallela EF fega il lato OC nella (lei» 
fa ragione del lato OA: cosi pure nel triangolo COB la parallela 
FH lega il lato OB nella medcfima ragione del lato OCi/ dunque 
OB è fegato in H nella ftefla ragione che AO lo è in E • ed ia 
confeguenza la parallela tirata dal punto H palTar dee per E . Il 
che doveafi i°. dimoftrare. 

Il triangolo OEF è fimile altriangolo OAC, a motivo dell’an- 
golo comune O, e delle bafi parallele EF , AC ; perciò anche il 
triangolo OFH è fimile al triangolo OCB, e’I triangolo OHE al 
triangolo OBA; effendo dunque ledue Figure ACB , EFH compo- 
ne d’un’egual numero di triangoli limili, elle fono altresì fìmill fra loro. 

420. COROLLARIO. Se ’l punto O fofle prefo fui perimetro 
della figura { Fig. idy. ) , proverebbcTi come fopra , che EF , 
FH, ec.formerebbono una Figura EFHRS limile alla Figura A PBDC. 

421. PROBLEMA . Data una Figura ABCD ( Fig. z 6 S. ) 
depriverne un altra fmile , e thè con ef 'a fia in qualfivogtia ragione . 

Prendo un punto O od entro la Figura , o fuori , o fui pe- 
rimetro , o finalmente all’uno degli angoli ; da detto punto tiro 
delle rette a ciafeun’ angolo, e lupponendo, che la Figura rirerca- 
ta non abbia ad efiere che la metà della data , divido per 
mezzo in R 1 ’ una delle rette OA / cerco una media propor- 
zionale OE infra OR cd OA , e da E tiro EH parallela .nd AB, 
poi HS parallela a CB, c coti fuccclfivamente / il che mi dà la 
Figura EHSV fimile e metà della data. Poishà, qucHe Figure fono 
fra loro come i quadrati delle linee OE , OA liniilmente polle 
{ N. 392. ) .• ma per la còllruzionc fi ha OA . OE : .• OE . 

OR ,* dunque OA . OE : : OA . OR ( N. 393. ) : ora OA è’I 

doppio di OR / onde O.A è ’l doppio di OE, e per confegucntc la, 
data Figura è’I doppio della Figura EHSV- 

F 2 Se 
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S« vogliamo , che la Figura EHSV ( Ftg. 7,6g, ) lìa ’l dop^ 
pio della data , prolungo OA in R , talmente che AR lia 
uguale ad OA y piglio una inedia proporzionale OE infra OA , 
OR/ da E tiro EH parallela ad AB, ec. e la Figura EHSV i’I 
doppio della data: imperocché, a motivo di OA . OE :: OE. OR, 

abbiamo OA. OE : : OA . OR : : i . z ( iV. ) ; ed in 
confeguenza la data Figura non i che la metà di EHSV. 

Se vogliamo, che la Figura EHSV fia alla data, come una li« 
oca MN è ad una linea MP; cerco una quarta proporzionale OR 
alle tre linee MP, MN , OA , quindi una media proporzionale 
OE tra OA ed OR, e termino l’operazione come fopra . Ciò dù 
moHrafi nella ftefla maniera. 

4ZZ. AVVERTIMENTO. Puodi abbreviare 1 ’ operazione, fo« 
vrapponendo agli angoli della Figura il punto O ( Fig. zyo. ) ; 
poiché allora trovafi la Figura divil'a in due triangoli di meno, e 
confeguentemente lì hanno a tirare manco parallele.* amendue i me- 
todi Tono di gran giovamento, c col mezzo loro qualfivoglia Fi- 
gura riducefi di maggiore in minore , e viceveiTa. 

413. PROBLEMA . Dat! due quadri ritrovarne quanti Ji voglia 
altri, i quali prefi due a due fieno uguali ai due dati. 

Supponiamo, che le rette AB, BC ( Fig. 271. ) fieno i lati 
de’ due dati quadri/ con elfi formo un’angolo retto ABC, poi ti- 
rando r ipotenufa AC deferivo ’l femicircolo ABDC , che palfa 
pel punto B, poiché l’angolo ABC é retto. Da qualfivoglia pun- 
to D della circonferenza tiro aH’eflremità del diametro due rette 
DA, DC ; e per confeguente, retto elTendo ancora l’angolo ADC, 
1 quadri delle rette AD , DG prefi infìeme fono uguali al quadra, 
to della lor’ ipotenufa AC: ma i quadri delle rette AB , BC pre- 
ii inficme fono altresì uguali al quadrato della (lellà ipotenul'a ., 

«—a 

Dunque AD -j- DC = AB -f- BC ; e lìccome infìniti punti vi 
fono nel quarto di circonferenza ABD , egli è per fe evidente , 
che da cialcuno d’ elfi tirando due linee all’ eBrcmità A , C del 
diametro s’avrebbono infiniti quadri , i quali prefi due a due fa- 
rebbero uguali ai due dati . 

Quanto poi a tutt’i punti dell’altro quarto di circolo DG, egli 
è maniftfio, che tutte le linee, le quali da detti punti tirerebbonfi 
a'i’eflreiTiitT A, C, farebbono le medelìmc due a due di quelle , 
che Jarebhero fiate tir.ite dal quarto di circolo ABD, e ch’in con- 
f-guenza i loro quadrati farebbon gl’ ifielTi , 

414. CO- 
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4Z4> COROLLARIO . Quantunque ritrovar fi poffau» infiaitì 
quadri , li quali prefi due a due fieno uguali , ciò non ofiante 
giammai fi troverk^ ch’uguali fieno le Itr Radici preje due a due; 
ma le due maggiori faranno le due uguali AD, DC, e Paltre AB, 
BC faranno tanto minori delle due uguali AD , DC , quanto ellìe, 
faran più difuguali fra loro. 

. Se vogliamo, che le due difuguali AB, BG prefe infieme equù 
vagliano alla fomma delle due uguali AD, DC ; dal punto C , e 
col raggio CD deferivo 1’ arco DE , il che mi d^ CE = DC ; 
ed in confeguenza BE è reccelTo del lato BC fui lato DC : (ìmiU 
mente dal punto A e col raggio AB deferivo 1’ arco BR , ciò che 
mi di AB = AR / ed in confeguenza DR è recceffo di AD, o 
DC fua uguale fopra AB. Cosi, affinchè uguali fieno le due* AB, 
BC alle due DC , DA , e’fa d’uopo , che recceffo BE , di cui BC 
fupera DC , Ca uguale all’ ecceflb DR , di cui DA iupera BA > 
Ora , ciò poBo . 

. Noi abbiamo BC = DC -f- BE, ed AB ~ AD — DR = DC 
— BE, a motivo di AD = DC , e di DR = BE per ipotcfi ; 

onde BC = DC 4- zBE x DC + BE , e AB = DC — zBE 

« DC -f* BEy e fommando quelle due equazioni , avremo BG 

-f- AB = zDC 4* “BE: ma i quadrati di AD , DC fono AD 

DC = zDC; dunque, fe vera folTc l’ipotefì, i due quadri dt 
AB, BC prefi infieme eccederebbero la fomma de’quadrati di AD, 
DC di due volte’l quadro di BE: ma egli s’èdimoflrato , ch’i qua- 
drati di AB, BC non fimerano i quadri di AD, DC ; però, fup- 
ponendo le radici AB*, BC prefe infieme uguali alle radici AD, 
De, elle li fuppongono pib grandi di quel che fono- 

Nello (lefTo modo fi proverà, ch’i due lati, o le due radici AH, 
HC fono infieme minori delle due AB , BC , che fon meno di- 
fuguali fra loro. 

415 . PROBLEMA . due date Figure ritrovare una media 
proporzionale . 

Se le due date Figure non fono fimili, le riduco in triangoli d’ 
ugual’ altezza , affinchè fieno fra loro come le bali di detti trian- 
goli j prendendo pofeia una media proporzionale fra effe due ba- 
li fopra detta media formo un triangolo d’ ugual’ altezza 
degli altri due , ed egli, farà medio proporzionale fra gli altri 

due , 
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(lue, ed in confeguenza fra le due Figure: ciò ch’i per fe evidcn- 
dente, poiché i triangoli d’ ugual’ altezza fono fra loro come le lor- 
ball, e perchè per la coflruzìonc le bafi fono in proporzione continua. 

Ma fe le due Figure fon Umili, fra due de’ loro lati omologhi 
piglio una media proporzionale , e fopra vi deferivo una Figura fimilc, 
la qual’ è parimente media proporzionale fra 1’ altre due; impcroc-, 
«hè, effendo in proporzione continua i tre lati omologhi. Io faran- 
no altresì i loro quadri . Ora , quelle Figure fono fra loro come 
i quadri de’ loro lati omologhi. Dunque, ec. 

^x 6 . PROBLEMA . EJprImere in linee la Ragione eli piìe Fi. 
gare date . 

Riduco le date Figure in triangoli d’uguale altezza, e le bafidi 
detti triangoli efprimono la ragione delle Figure fra loro. 

Della Ceodefta f o divl/ione delle Figure Jiil Terreno. 

417. PROBLEMA . Dividere un triangolo in qualftvoglÌM nu- 
mero di parti ugnali, 0 difuguali in ragion data col meggp delle 
linee tirale dalla ùafe al vertice. .. 

Per dividere ’l triangolo ABC ( Fig. 172. ) in tre parti ugua- 
li, divido la bafe in tre ugualmente ne’ punti E, H / da cui ti- 
rando al vertice le rette EB, HB , il triangolo trovai] divifo in 
tre triangoli uguali, poiché hanno la (lefla altezza, e le bafi ugua- 
li ( N. 3 j 6 . ) . 

E per dividere ’l medefimo triangolo in tre parti , le quali fieno 
fra loro come le tre RS, SM, MN della retta RN, divido laba. 
fe niella fteffa ragione della retta RN/ e fupponendo , ch’i punti 
di divifione fieno E , H , al vertice B tiro delle rette , che 
dividano ’l triangolo in tre triangoletti , i quali fieno fra loro 
come le lor bafi, ed in confeguenza come le rette RS, SM, MN. 

428. PROBLEMA . Dividere un triangolo ABC ( Fig. 273. ) 
in qaante fi voglia parti uguali , 0 difuguali c»l meggo delle linee ti- 
rate da un punto O prefo fui perimetro del triangolo. 

Se vogliamo, eh’ ci fia divifo in tre parti uguali, divido ’l lato 
BC in tre ugualmente ne’ punti D, E, e’I triangolo ABC fi tro- 
verà divifo in tre ti'iangoli uguali BAD , DAE , E AC . Tiro la 
retta OA , e da’ punti D, E tiro le rette DR , ES parallele ad 
OA ; finalmente, dal punto O tiro le rette OR, OS, che divido- 
no’! triangolo ABC in tre parti uguali. 

Imperocché i triangoli RDA , RDO , che han la bafe comu- 
ne 
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ne RD, e che fono fra le parallele RD, AO, fon’ *iguali(i'^.374.) 
onde a ciafeuno d’efli aggiugnendo la parte comune RBD, avremo 
il triangolo DAB uguale al triangolo ORB : ma DAB è’I terzo 
del triangolo ABC/ dunque ORB n’è , parimente il terzo. 

Così pure i triangoli ESA , ESO , che han la bafe comu- 
ne ES , e che fono fra le parallele AO , SE , fon’ uguali ; e pe- 
rò, aggiugnendo la parte comune SEC, i triangoli ACÈ , OSC fo- 
ro uguali.’ ma AEC è’I terzo del triangolo ABC / dunque OSG 
n’è altresì ’l terzo, e per confeguenza il quadrilatero ROSA è ’l 
terzo rimanente. 

Se vogliamo, che le tre parti fieno fra loro come le parti HP, 
PQ_, QT della retta HT, divido la retta BC nella medefima ra- 
gione di HT, e termino l’operazione come l'opra. 

4zp. PROBLEM.A. Dividere , un tri.ingolo ABC ( Fig. 274,) 
in queijtvoglia numero di parti uguali, 0 dif uguali col meggo delle 
Unte parallele alla bafe AC. 

Se vogliamo, ch’ei fia divifo in tré parti uguali, divido in tre 
ugualmente il lato AB ne’ punti £, R; prendo una media propor- 
zionale BH fra la retta BA e’I fuo terzo BE , e tiro HM paral- 
lela alla bafe. Piglio ancora una media proporzionale BN fra la 
retta BA e i fuoi due terzi BR, e tirando la retta NP parallela 
alla bafe, il triangolo ABC trovafi divifo in tre parti uguali dal- 
le parallele HM, NP. 

Poiché , i triangoli fimili BHM , BAC fono fra loro come ì 
quadri de’ loro lati omologhi BH , BA ( N. ) : ora per la 

cofiruzione noi abbiamo BE. BH.*: BH . BA. Dunque BE- BU 
: ; BE . BA : t i . 3 ( N. gpg. ) ; e per confeguenza il trian- 
golo BHM é’I terzo del triangolo BAC. Così ancora fi proverà, 
ch’il triangolo BNP è i due terzi del triangolo BAC ; donde ne 
fegue, che da quello levando’l triangolo BHM, ilrefiduo HMNP 
faìà parimente’! terzo del triangolo , e però jl trapezoide NPCA 
farà ’l terzo rimanente . 

Se vogliamo, ch’il triangolo fia divifo in tre parti, le quali fie- 
no fra loro come le tre SQ., QT, TV della retta SV , divido ’l 
lato B.A nella medefima ragione di SV , e termino l’operazione 
come fopra . 

430. PROBLEMA. Dividere un triangolo ABC (Fig. 275. ) (V 
qualftvoglia numero di parti uguali, 0 difuguali col megera delle linee, 
eie partono da un mede/imo punte nel P area , che non i dato. 

Se 
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Se vogliamo, ch’il triangolo fia divilb in quattro parti uguali, 
piglio AR uguale alla quarta parte della baie ‘ dal punto K tiro 
la retta RV parallela al Iato ÀB; divido per meato RV in O, e 
tirando le rette OA , OB, il triangolo OAB è’I quarto del trian- 
gelo ABC,* poiché, tirando larctta RB, i triangoli ABU, ABR, 
che han la bafe comune AB e che fono fra le para. lek- Ab , 
RV, fono uguali: ma ABR é’I quarto del triang.olo ABC, poidiè 
entrambi hanno la medelima altezza , e poiché la baie AK è'I 
quarto della bafe AC; dunque il triangolo ABO è altresì ’l quar- 
to del triangolo ABC. 

Ora, il trapezoide rimanente AOBC lì è li tre quarti del trian- 
golo ABC, ed in confeguenza e’ conviene dividerlo in tre parti 
uguali. Ma in quello trapezoide i triangoli ROC , VOC , i quali 
hanno le bafi RÒ, VO uguali per la coflruzione , e la medelima 
altezza, poiché hanno ’l vertice in C, fono uguali,- ed i triangoli 
AOR , BOV, i quali hanno parimente le bafi uguali, e fono fra le 
parallele AB , RV, fono altresì uguali ,* onde i triangoli AOC , 
BOC fono fra loro uguali; perciò, dividendo in tre parti ognuna 
delle lor bafi , e da’ punti di divifione tirando delle rette al punto 
O , abbiam fei parti uguali , che prefe due a due ce ne danno tre 
AOS, SOTC, BOT , ciafeuna delle quali é’I quarto del triango- 
lo ABC. 

Se vogliamo , ch’il triangolo fia di vifo in quattro parti, le quali 
fieno fra loro come le parti MN, NP, P(i, OX della retta MX,* 
fopra la bafe AC prendo una parte AR , tal che s’abbia AR . 
AC .* : MN. NX, e terminando il retto come l'opra , il triango- 
lo ABO é al triangolo totale ABC, come MN é ad MX; e re- 
tta folo a divìdere il trapezoide AOBC, in tre parti che fieno fra 
loro come l'altre NP , PQ_, QX della retta MX, col mezzo, del 
punto O prefo fopra ’l fuo circuito ; ciò che noi infegneremo nel 
J’eguente Problema . 

431- PROBLEMA . Divìdere qualjìvogìta Figura ABCDE 
( Fig. lyó. ) in qualunque numero di parti uguali , 0 difuguali col 
me^X? linee tirate dal punto O prefo fui circuito . 

Se vogliamo, che la Figura fia divifa in tre parti uguali , dal 
punto O tiro a ciafeun’ angolo le rette OA , OB, OC, che la di- 
vidono in triangoli; cangio quelli in altri triangoli PMQ^, QMR, 
RMS, SMT, che lor fieno uguali ciafeuno a ciafeuno , c ch’ab- 
biano la medcfima altezza, cioè PMQ = AEO , QMR = AOB , 
c cosi di feguito ; e per confeguente ’l triangolo totale P.MT equi- 
vale alla Figura ABCDE. Di- 
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divido in tre ugualmente la bafe PT ne’punti N, L , e quindi 
al vertice M tiro le rette NM , LM, che dividono’! triangolo 
PMT in altri tre PMN , NML, LMT fra loro uguali, a cagione 
delle bali uguali, e dell’altezza comune. 

Ora , cadendo il punto N del terzo PN fopra la bafe QR del 
triangolo QMR = AOB, divido la bafe AB del triangola AOB 
in X nella medefìma ragione che in N lo è la bafe QR , e tiran- 
do la retta XO, il triangolo AOX è al triangolo AOB, come la 
bafe AX è alla bafe AB: ma QMN è al triangolo QMR, come 
QN è a Q_R , o come AX è ad AB ; dunque AXO. AOB 
: : QMN . QMR , e a motivo di AOB = QMR abbiamo 
AXO = QMN : ora EOA = PMQ ,• onde EOA -f AOX 
= PMQ -f- QMN, od EOXA = PMN : ma PMN è’I terzo 
del triangolo PMT uguale alla Figura ABCDE; perciò EOXA 
i’I terzo dì detta Figura. 

Coti pure, acciocché ’l punto L della feconda divìGone uguale 
KL cada fulla bafe RS del triangolo RMS uguale al triangolo 
SOC, divido la bafe BC di detto triangolo in Z nella medclima 
xagione, in cui la bafe RS lo è in L , e tirando la retta OZ, 
la parte XOZB è altresi un terzo della Figura; imperocché, a ca- 
gione di AOB = QMR , e di AOX = QMN, abbiamo XOB 
= NMR; ora BOZ. BOC : : BZ. BC : : RL. RS, ed RML. 
RMS : : RL. RS; onde BOZ. BOC : : RML. RMS; e a mo- 
tivo di BOC = RMS abbiamo BOX = RML , ed in confeguen- 
za XOB 4 - BOZ = NMR + RML , ovvero XOZB = NML.- 
ma NML é’I terzo del triangolo PMT uguale alla Figura ABC DE. 
Dunque XOZB n’ é altresi terzo , e per confeguenza OZCD 
è ’l terzo rimanente . . 

Se vogliamo, che la Figura fia divifa in ragione di tre linee di- 
fuguali, dìvidafi la bafe PT nella medefìma ragione , e fi cominci 
ad operar come fopra. 

4j2. AVVERTIMENTO . Quindi chiaramente fcotgefi , che 
con egual facilità divìdefi in ragion data una Figura in parti coA 
uguali come difuguali ; perciò parleremo folunto della -divifione 
delle Figure in parti uguali. 

433. PROBLEMA . Data una Pìgara ABCD ( Fig. 277. ) 
divìdtrla in quaijivoglia numero di parti uguali col di’ un 

punto O dato nelP area. 

Da O tiro a ciafeun’ angolo le rette OA, OB, OC, OD, che 
dividono la Figura in triangoli . Riduco quelli in altri triangoli 
Tomo II. G MEN, 
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MEN, NEP, PEQ^, Q.ER , che lor fieno uguali ciafcuno a cia- 
fcuno, e ch’abbiano una medefimà altezza, cioè MEN = AOD, 
NEP = AOB, PEQ.= BOC e QER = COD ; ed in conio, 
guenza l’intero triangolo MER è uguale alla Figura ABCD. 

Se dunque vogliamo dividere la Figura in tre partì uguali^ di* 
vido in tre ugualmente la bafe MR ne’ punti H , L, da cui al 
vertice tiro le rette HE, LE, che dividono ’i triangolo MER in 
tre triangoli MEH, HEL , LER fra loro uguali, e di cui per 
confegucnza ciafcuno è ’l terzo del triangolo MER j o della Figu* 
ra ABCD; cosi, poiché il punto H del terzo MH cade fulla ba* 
fe NP del triangolo NEP uguale al triangolo AOB , divido la 
bafe AB di detto triangolo in X nella medefimà ragione , in cui 
N P lo è in H , e tirando la retta XO , la parte DOXA è ’l ter- 
zo della Figura j il che fi dimofierà come nel precedente Proble- 
ma. Cosi pure, cadendo il punto L della feconda divifione uguale 
HL frpra la bafe PQ, del triangolo PEQ^ uguale al triangolo BOC, 
divido la bafe BC di quello triangolo in Z nella fiefla ragione , 
in cui la bafe PQ. lo è in L/ e tirando ZO , la parte XOZB è 
altresì ’l terzo della Figura , ed in confeguenza l’ altro terzo fi è la 
parte DOZC. 

434. COROLLARIO. Dello Refib metodo ci ferviremo, quan- 
do avrafli a dividere un triangolo per un punto dato nell’ area * 
imperocché conviene riflettere, che nel Problema del numero 430 
il punto nell’area non era dato, e che anzi trattavafi di ritrovar- 
lo, quando in quello dobbiamo neceflariamente allrignerci al date 
punto . 

435. PROBLEMA. Divider* hn trupe^ide ABCD (Fig.Z78.' 

in qualfivogUa numero di parti uguali. 

Se vogliamo, eh’ ci fia divifo in quattro ugualmente,* dividal 
la bafe inferiore AB in quattro parti uguali ne’ punti M, N, R 
dividali pure la bafe fuperior DC in quattro ugualmente ne 
punti S, T, X, e da’punti di divifione tirando le rette MS, NT, 
RX, il trapezoide è divifo in quattro altri trapezoidi uguali. 

Poiché, il trapezoide ADSM é ugnale al prodotto della fomrot 
delle fue due bafi AM, DS per la metà della fua altezza (Al.gSd.) 
ora, gli altri tre trapezoidi hanno la medefimà altezza e le bafi 
uguali alle due AM, DS* elfi fon dunque ugnali allo fleflb pro- 
dotto. 

43Ó, PROBLEMA. Divìdere un traptt^oid* ABCD (Fig.zSo. ) 
eoi delle linee parallele alla fua bafr, 

Pro. 
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Prolungo i lati non paralleli AD, CB finché concorrano in E; 
riduco ’l trapezoide in un triangolo MNP, che fia ad elTo uguale, 
e’I triangolo DEC in un’altro PNS, che li fia pure uguale, e che ab. 
bia la medcfima altezza del triangolo MNP : così ’l trapezoide 
ABCD è al triangolo DCE, come il triangolo MNP è al trian. 
golo PNS, 0 come la bafe MP alla bafe PS, poiché i due trian. 
gol! hanno rifiefla altezza. 

Se dunque vogliamo, ch’il trapezoide fia divifo in tre parti 
uguali, divido la bafe MP in tre ugualmente ne’ punti Q., R, da 
cui tiro le rette Q.N, RN, che dividono ’l triangolo MNP in tre 
parti uguali* infra SP ed SR pìglio una media proporzionale SO, 
quindi una quarta proporzionale £L alle tre lince SP, SO, ED ; 
e dal punto L tirando LH parallela alla bafe AB, la parte LHCD 
é’I terzo del trapezoide. 

, Poiché , fimili elTendo i triangoli EDC , ELH , elTi fon fra 

lor come i quadri ED , EL de’ loro lati omologhi ; ora , noi ab- 

biam per la collruzione ED . EL : : SP. SO,* dunque ED. EL 

: : SP. SO.* ma noi abbiamo altresì SP . SO : : SO. SR j onde 

SP. SO .* : SP. SB (M 393. ) , e per confeguente EDC. ELC 
: : SP. SR ; : SNP. SNR; e dividendo EDC . ELC — EDC 
: .* SNP. SNR — SNP, o EDC. LHCD .*.* SNP. RNP ; ma 
EDC =: SNP ; dunque LHCD ^ RNP , cioè la parte 
^HCD equivale al triangolo RNP , eh’ è il terzo del triangolo 
MNP, ovvero del trapezoide ABCD. 

Piglio parimente una media proporzionale SZ infra SP ed SQ, , 
quindi una quarta proporzionale ET alle quattro linee SP , SZ , 
ED* e tirando TV parallela alla bafe, la parte TVDC farà i due 
terzi del trapezoide ABCD; ciò che provafi come fopra . Dunque 
levando la parte LHCD, che n’é pure il terzo, il refiduo TVHL 
é’I terzo, ed in confeguenza ABVT farà il terzo rimanente. 

437- PROBLEMA. Da un triangolo ABC ( Fig. Z79. ) /ma- 
re KB triangolo uguale al dato DEF. 

Cerco un triangolo HCL uguale al triangolo DEF c fimile al 
triangolo ABC ( N. 414. J , e fottraendo l’uno dall’altro il refi- 
duo é ABLH. 
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Delle Figure Ifoperimetre . 

4^8. Due, o piu figure, le quali hanno i perimetri , o circuiti 
uguali, diconfi Ifoperimetre. 

PROBLEMA. Data una figura farne un altra di diverfa 
fpex’e 1 che le fia ifoperimetra , 

Supponiamo, che s’abbia a fare un rettangolo ifoperimetro al 
triangolo ABC ( Fig.zii. ) : congiugno i lati del triangolo in 
modo che formino la retta EL ; divido per mezzo quella linea in 
G , e poi ciafcuna metà in due parti difuguali, facendo EF = HL 
ed FG = GH; finalmente prendole due uguali EF, HL per for- 
mare le due ball fuperiore ed infcrior d’ un rettangolo MO , e le 
due FG, GH per formarne i lati.’ cosi ’l rettangolo MO è ifope- 
rimetro al triangolo APC. , 

440. COROLLARIO. Quindi chiaramente fcorgefi , che nella 
fleffo modo far fi potrebbe un quadro , un poligono regolare , ec.. 
ifoperimetro al triangolo ABC. 

441. PROBLEMA. Dato un triangolo fcaleno ABC (Fig.zSj.) 
fcpra la mede/lma bafe AB coflruire un triangolo ifofcele ifoperime- 
ito al triangolo ABC . 

Piglio AD uguale alla metà de’ due lati AC, CB , e fopra la 
bafe AB faccio un triangolo ADB, i cui lati AD , BD fiena 
uguali. 

442. PROPOSIZIONE XCVIII. Fra tutt' i triangoli Ifoper!^ 
metri coflruiti fopra una fteffa bafe , P ifofcele è maggiore di quei y, 
ih' ifofceli non fono^ e gli altri fon tanto minori , quanto piu fona 
difuguali i loro lati. 

' Sia ABC ( Fig. 284. ) il triangolo ifofcele fopra la bafe AB, 
ed ABE il triangolo ifoperimetro ad ABC, ma non ifofcele fopra 
là bafe. Prolungo AC in R, facendo AC = CR, e tiro la retta 
ER j nel triangolo AER i due lati AE , ER pres’ infieme fon 
maggiori di AR , o di AC , CB , o finalmente di AE -)- E® 
= AC -f" GB, poiché ifoperimetri fono i due triangoli ACB , 
AEB, ed hanno la medefima bafe : cosi abbiamo AE -|- ER > AE 
-f- EB ; c d’ambe le parti levando AE, abbiamo ER maggioredi 
EB. Ora, i triangoli BCE , ECR hanno il lato CE comune, e’I 
lato BC uguale al lato CR .’ ma la bafe BE è minore della bafe 
ER , come s’è veduto j dunque l’angolo BCE è minor dell’ ango- 
lo ECR { N. io 3 . ) , e per confeguenza minore della metà dtll' 
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ingoio RGB : ma l’angolo RGB cftcrno al triangolo ABC equiva* 
lendo a’ due interni oppofti A ed ABC, che fono uguali , egli è 
doppio dell’angolo ABC; e tirando la retta CS parallela ad AB, 
l’angolo SCB equivale al fuo alterno ABC, e vale in confcguen* 
za la metà dell’ angolo RGB ; onde BCE è minor dell’ angolo 
SGB, e confeguentcmente’l vertice E del triangolo ABE cade lot- 
to la parallela CS ; così l’ altezza: del triangolo ifofcele ACB è 
maggiore che quella del triangolo AEB •' ma poiché quedi due 
triangoli han la ftefla bafe AB, fono fra erti come la loro altezza; 
il triangolo ACB è dunque maggiore del triangolo AEB. 

Proveremo altresì, ch’il triangolo AFB, il qual’ è ifoperimetro 
al triangolo AEB, ma che ha i lati AF , FB più difuguali fra 
loro de’lati AE, EB, é minore del triangolo AEB , e cosi de- 
gli altri. 

443. COROLLARIO. Se due triangoli ifofeeti ed ifoperiiiietri 
ABC, AEC ( Fig. l8S- ) banno un lato AC comune , quello eh' 
è ifofcele fopra detto lato, cioè'l triangolo ABC, il quale ha i fuo* 
due angoli uguali fopra AG, è maggiore di quello, eh' ifofcele non 
i fopra detto lato , cioì del triangolo AEC , che ha i fuoi angoli 
uguali fopra CE, e non fopra AG. 

Ciò dimodrafi come fopra ; poiché ’l triangolo AEG conGderato 
per rapporto alla fua baie AC é fcaleno , mercé che difuguali fo- 
no i lati AE, EC, dove aH’oppofto’l triangolo ABC conGderato 
per rapporto alla ftefla bafe è ifofcele . 

444. PROPOSIZIONE XCIX. Se due triangoli ifoperìmetri ed 
ifofceli AEC, ABC ( Fig. 185. ) hanno un lato comune AC , 
quello, di cui i minore la differenza della bafe a ciafeuno de' fuoi 
iati uguali , è pili grande di quello , la cui differenza della bafe a ciajcu- 
no de' fuoi lati uguali i maggiore. 

Sia’l triangolo ifofcele ACE, i cui lati uguali fono AE, AC, 
e la cui bafe fi é EC , che noi funporrem maggicire del lato AE, 
od AC : fe fopra AC far fi volefte un triangolo ifoperimetro al 
triangolo AEC, ed ifofcele fopra AC, converrebbe de’ due lati di- 
fuguali AE , EC farne due uguali AB, BC, e perciò prender 
la metà dell’ ecceflb di EC fopra AE , ed aggiugnerlo ad 
AC: così nel nuovo triangolo ABC il lato AB, o BC farà mag- 
giore di AC della metà dell’ eccello di CE fopra AE, od AC ,* c 
confeguentemente la differenza della bafe AC di quello nuovo trian- 
golo al fuo lato BC, o BA farà minore di quello Ga nel triango- 
lo ACE la differenza della bafe CE al lato AC.' ora, ifofcele ef- 
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fendo ’l nuovo triangolo ABG fopra ’l lato comune AG« egli i 
maggiore del triangolo AEG, eh’ ifofcele noa è fu quedo lato ; 
^nque, ec. 

Se nel triangolo AEG la bafe EC fofle minore del lato AE , 
od AG, fì proverebbe agevolmente lo ftenb. 

445. PROPOSIZIONE G L’ equilatero è’I maniere di tuit' i 
triangoli ijoperineetr! . 

Sia ’l triangolo fcaleno ABC ( Fig, z8à. ) : fopra la fua bafe 
AB faccio un triangolo A DB ifofcele, ed ifoperimetro ad ABC ; 
e però A DB è maggiore di ACB ( N. 441. ) . Sul lato AD del 
triangolo ifofcele AD 3 faccio un triangolo ifoperimetro ed ifo< 
fcele DEA , il quale , ifofcele effendo fopra DA , è maggiore 
di ADB , che fopra lo fleflb DA non è ifofcele ( N. 443. ) ; 
e la differenza della fua bafe AD a’ fuoi lati AE, DE è minore di 
quello ha nel triangolo ADB la differenza della bafe AB a’fuoi lati 
AD, DB(A.444.). Sopra ED faccio parimente un triangolo EOD 
ifofcele, e ifoperimetro al triangolo DEA.' così queft’ultimo trian> 
golo EDO è maggiore del triangolo DEA , e la differenza della 
lua bafe a’fuoi lati ò minore/ poiché dunque, a mifura che la dif> 
fetenza della bafe a’fuoi lati va diminuendo, fempre maggiore dU 
venta ’l triangolo ifoperimetro, ne fegue , che quando nulla farà 
quella differenza ; cioè quando ’l triangolo ifoperimetro farà equi- 
latero , egli farà ’l maggiore di tutti gr ifoperimetri . 

Se prendefi un’altro triangolo fcaleno ifoperimetro al triangolo 
ACB ma di bafe differente, e che lì faccia lo fleffo raziocinio , 
troveremo , eh’ il triangolo equilatero ifoperimetro a detto triango- 
lo farà’l maggiore: ora, c'non puòtrovarfi ch’un fol triangolo equi- 
latero ifoperimetro a più ifoperimetri/ egli è dunque generalmen- 
te vero, che l’equìlacero è ’l maggiore di tutt’i triangoli ifope- 
rimetri, che hanno bafi uguali, o difuguali. 

44d. PROPOSIZIONE CI. Il maggiore di tutti i parallelo^ 
grammi ìfoptrimelri , che hanno F ijlejfa bafe AB ( Fig. ) , 

fi ì'I rettangolo ADCBj e gli altri fon tanto minori, quanto più 
acuti fono i loro angoli, 

Prefo per centro ’l punto A, col raggio AD deferivo un femi- 
circolo MDN/ e dallo fteflb punto tirando ’l raggio AE ad un 
punto della circonferenza E differente da D , termino ’l parallelo- 
grammo AEGB ifoperimetro al rettangolo ADCB per elfer comu- 
ne la bafe AB e per effere il lato AE uguale al lato AD, mer» 
tè che fon raggi d’ un’ ihelfo circolo . Ora , D effendo ’l punto 

della 
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della circonferenza il più diftante dal diametro MN, l’altezza AO 
del rettangolo ADCB è maggiore dell’altezza £F del parallelogram- 
mo AEGo; il rettangolo è dunque maggiore del parallelogrammo, 
imperocché avendo quelle figure la llefla bare_fono fra lor come 
le loro altezze. 

Se fopra la circonferenza prendefi un punto H più diftanre da 
D ch'il punto E, e che tirato’l raggio AH fi termini ’l parallelo- 
grammo AHLB, lì moftrerà facilmente , clTer quello minore del 
parallelogrammo AEGB; e così degli altri, 

'447. PROPOSIZIONE GII. Il maggìort di iutt' i rettangoli Ifo. 
f trimetri fi è'I quadrato ABCD ( Fig. z88. ) , e gli altri fono 
tanto minori, quanto più fon difuguali i loro lati. 

Dall’ altezza AB levo la parte BR * alla bafe AD aggiugno la 
parte AE uguale a BR ; e terminando’! rettangolo EFHO, il qua- 
dro ABCD é ifoperimetro al rettangolo EFHD , che ha guada- 
gnato fopra la lunghezza della bafe, ciò che ha perduto fopra l’al- 
tezza. Ora, uguali elTendo le bafi BR, EA de’ rettangoli BRHC^ 
£ARF, detti rettangoli fono fra eflì come le loro altezze RH ^ 
AR, ed RH è maggior di AR; onde’l rettangolo BRHC è mag- 
giore del rettangolo EARF , ed aggiugnendo la parte comune 
ARHD, abbiamo ABCD maggiore di EFHD; il che doveafi t% 
dìmoflrare . 

Dall’altezza AR , od EF del rettangolo EFGD levo una parté 
FN , ed alla Tua bafe £D aggiugno una parte ES uguale ad FN: 
cosi terminando ’l rettangolo STVD, egli farà ifoperimetro al ret» 
tangolo EFHD. Ora, uguali effendo le baC FN , SE dc’rettangoli 
FNHV, TNES, effi fono fra lor come le loro altezze FH , EN> 
ed FH è maggiore di EN,* dunque ’l rettangolo FNHV é mag- 
giore del rettangolo TNES,- e a ciafeuno di efli aggiugnendo la 
parte comune ENVD , il rettangolo EFHD è maggiore del rettan. 
gelo STVD, i cui lati fon più difuguali . Il che doveafi z°. di- 
mollrare . 

448. PROPOSIZIONE CHI. Se due triangoli rettangoli ABC, 
RCD fono fimili ( Fig. l8p. ) ; dice , eh' il quadrato tC 'una li. 
nta eompofta delle due ipotenufe BC , CD equivale al quadro d* 
una lima eompofta de' due lati emoleghi AB, CR , più al quadrate 
tf un altra linea eompofta degli altri due lati omologhi AC, RD . 

Congiugno in diritto l’ipotenufe BC , CD, e a motivo deU’aa- 
golo ABC, uguale all’angolo RCD, parallele fono le linee AB , 
RC non meno che le linee AC, RD) a cagione degli angoli ugua- 

U 
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li ACB, RDC . Prolungo BA fino al concorfo di DR prolunga- 
to in P.' così le rette AC, PR parallele fra le parallele BP, CR 
fon’ uguali ; c per la ftelTa ragione lo fono ancora le rette 

AP, CR , c’I triangolo BPD è rettangolo / dunque BD — BP 

-(- PO, cioè’l quadrato della linea BD uguale alle due ipotenufe 
equivale al quadro della linea BP , o BA -f“ , più ’l quadro 

della linea PO, od RD -f- AC. 

44p. PROBLEMA . Dati due triangoli ifofcelì ABC , CDE 
di bafi difiigaaliy e dijjimìli fra loro (Fig. Ipo.) cojìruire /opra lente- 
deftme bajfì itUe altri triangoli ifofceti e fintili fra loro AHC, CRE, 
i cui quattro tati AH, HC , CR , RE prefi infieme equivagliano 
ai quattro AB, BC , CD, DE de' dati triangoli prefi altresì in- 
fieme . 

Congiungo in diritto i lati AB, CD de’dati triangoli; in S di- 
vido la fomma MN nella llelfa ragione che lafomma AE delle lor 
fcafi lo è in C ; piglio due rette uguali ciafcuna alla parte mag- 
giore MS, e con cfl'e e colla bafe maggiore AC cofiruilco un trian- 
golo ifolccle AHC . Prendo pure due linee uguali ciafcuna alla 
parte minore SN , e con quelle due linee e la baie minor CE 
cofiruifeo un triangolo ifofcele CRE ; così i due triangoli ifofcelì 
AHC, CRE fon Amili, poiché abbiamo AH . CR : :-MS. SN 
: ; AC. CE; e di più i lor quattro lati prefi infieme equivaglio- 
no ai quattro de’ dati triangoli, imperocché abbiamo AH -{- CR 
= MS SN = MN = AB -|- CD. 

450. PROPOSIZIONE CIV. Dati due triangoli ifofeeli ABC, 
CDE diffìmili fopra bafi uguali, 0 difuguali AC, CE (Fig. Ipl,), 
fe fopro le fiejfe fi coftruifeono due triangoli ifofeeli AHC , CRE fi- 
ntili fra toro, ed i cui quattro lati AH, HC, CR , RE fieno infie- 
nte uguali ai quattro AB, BC , CD, DE de' dati triangoli ; dico, 
eh' i due triangoli fintili AHC, CRE prtt' infieme faranno maggiori 
de' due ABC, CDE prefi altresì infieme. 

Da’ vertici H, D abbalTo le perpendicolari HP , DQ_, che paf- 
feranno per gli altri vertici B, R, poiché ifofeeli fono i quattro 
triangoli fopra le bafi AC, CE/ pìolungo la perpendicolare DQ. 
del maggiore de’ due dati triangoli facendo QL — DQ_; dal vertice 
B dell’altro triangolo dato tiro la retta BL, e dal punto L la 
retta LC. Così, avendo i due triangoli rettangoli CQD, CQL il lato 
CQ_ comune, e’I lato DQ. uguale a QL, fono perfettamente ugua- 
li, c per confeguenza noi abbiamo LC = CD, e BG CL = BG 
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-f- CD = HC -}- CR . Ora nel triangolo BCL enfendo i due 
lati BC, GL preli infieme maggiori del iato BL , il quadrato d* 
una linea comporta de’ due BG , GL , o de’ due HG , CR è 
dunque maggiore del quadro BL , e con feguen temente abbiamo 

HC + CR > ^L . 

Simili efll-ndo i triangoli rettangoli HPC, RQG, a motivo dell’ 
angolo acuto HCP uguale all’angolo acuto RCQ. , il quadrato d’ 
una linea comporta delle loro ipotenufe HC, CR equivale al qua- 
dro d’ una linea comporta de’ due lati HP , RQ. , più ’l quadrato 
della linea PQ. comporta degli altri due lati PC, CQ. ( iV. 44 .S. ); 

perciò noi abbiamo HC -|- CR = HP -f- RQ_ -f- PQ_. 

Cosi pure, fimili eflendo i triangoli rettangoli PBS , SLQ. , il 
quadro della linea BR comporta delie due ipotenufe BS, SL equi- 
vale al quadrato di una linea comporta de’ due lati BP , QL , o 
QD, più ’l quadro della linea PQ, comporta degli altri due PC , 

CQ, e per confeguenza BL =s BP -j- QD -f" PQ*‘ ora noi eb- 

< . a. ■■■ < I ■ ■■ !■■■ 

biam ritrovato BL minore di HC + CR dunque BP -f- QD 

-f- PQ è minore di HC CR , o del fuo uguale HP -|- RQ 

s II >. 

+ PQ ; onde , levando PQ d’ambe le parti , avremo BP -f- QD 

- _ « 

minore di HP -{- RQ però, dall’ una e dall' altra parte ellraen- 
do la radice quadra , avremo BP -f" QP minore di HP-(-RQ* 
cioè 1 ’ altezze de’ due triangoli diflimili fono infieme minori 
dell’ altezze de’ due triangoli limili y donde n’ avviene , che 1’ 

ecceffb HB dell’ altezza HP del triangolo AHC fopra 1’ altez- 

za BP del triangolo ABC è più grande dell’ ecceflb DR dell’ 
altezza DQ del triangolo CDE fopra l’altezza RQ del triangolo 
CRE, Ciò porto. 

Il triangolo ABC è -jAC x PB, il triangolo CDE è -JCExDQ 
( 375’ ) » e la lor fomma è -’AC x PB -j- -j^E x DQ : 

per l’opporto, il triangolo AHC ’è -JAC x PB -|- BH , il triangolo 

CRE è -*CE X QD — DR, elalorfomma è -JACxPB -j- BH 



+ -JEC X QD — DR ‘ onde , paragonando querta alla pre- 
cedente fomma -JAC x PB -|- -JCE x DQ, egli è facile vedere, 
ch’il triangolo AHC guadagna fopra ’l triangolo ABC una quan* 
Tcmt'll. H tità 
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tità -jAC X BH maggiore della quantità -^EC x DR, cui ‘1 trian- 
golo CRE perde per rapporto al triangolo CDE , poiché -JAC è 
maggiore di -jCE, e BH di DR y dunque i due triangoli fimili 
AHC, CRE pres’ infieme fon maggiori dei diflimili ABC, CDE, 

451. PROPOSIZIONE CV. La maffima fra tntte le Figure ije- 
perimetre d' una fleffo numero di tali fi è l' equilatera , e /* equU 
angola m 

Sia la Figura di cinque lati ABCDE ( Fig. ipi. ) non cq«I- 
latcra, i cui lati difuguali fono EA , ABy tir» la retta EB , e 
fopra quella bafe faccio un triangolo ifofcelc ERB , i cui due la- 
ti ER, RB pres’ infieme fieno uguali ai lati EA, AB pre fi altresì 
inficme : cosi ’l triangolo ERB é maggior del triangolo E AB 
( N. 142. ) y ed aggiugnendo la parte comune EDCB , la Figu- 
ra REDCB è maggiore della Figura AEDCB. Dunque la Figura 
irregolare ne’fuoi lati non è la maggior delle Figure ifoperimctre 
d’uno nefifo numero di lati. 

Sia dunque la Figura ABCDE ( Fig. ipj.) regolare ne’fuoi la- 
ti , ma con angoli difuguali EDC, EABy tiro le rette EC, EB, 
e fopra le fielTe prefe per bafi facendovi due triangoli ifofceli fimi- 
li ERC, EHB, i cui quattro Iati fieno infieme uguali a’ quattro 
lati de’ triangoli EDC , EAB , i due ERC , EHB fono infieme 
maggiori dei due EDC, EAB ( N. 450. ) ; e ad ambe le parti 
aggiugnendo la parte comune EBC, la Figura ERCH é maggior 
delia figura EDCBA . Dunque la Figura irregolare ne’fuoi angoli 
non è la maggiore delle Figure ifopcrimetre d’ un medefirao nu- 
mero di lati. 

Ora, fra tutte le figure ifoperimetre d’un’ifteflb numerò di lati , 
neceflariamente conviene , eh’ una ve ne fia di più grande , mercè 
che non può un dato perimetro chiudere uno fpazio , che fempre 
divenga maggiore y ed abbiamo già trovato, che tutte quelle, che 
regolari non fono , effer non potrebbero le maggiori • dunque la 
Figura regolare ne’fuoi Iati e ne’fuoi angoli è la maggior di tutte. 

452. FROPOSIZIONE CVI. Se date un angolo retto ABC 
( Fig. 2p4. ) dividefi l'uno de' fuoi lati BA in parli uguali BD, 
DE, EF , ec. e che da eiafeun punto di divifione fi tirine delle 
rette DC , EC , FC , ec. a qualfifuogUa punto C dell' altro lato 
BC y io dico, che gli angoli DCB, ECB, FCB , ec. andran di- 
minuendo, a mifiira che fi allontaneranno dal prime DCB . 

Prefo per centro ’l punto C, coll’intervallo CD deferivo un’ ar- 
eo di circolo, che feghi le linee vicine a CD , 1 ’ una in R , e T 

altra 
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altra in H.* così, dlcndo l’ inclinata CO maggior della perpendi' 
colare CB, ho CH =: GD maggiore di GB; ed effendo T obbli' 
qua CE maggior dell’obbliqua CO, eh’ è più vicina alla perpendU 
colare CB, ho CR ~ GD minore di CE : ora, comune eirendo 
l’altezza CB, ed ugualilebafi DB, DE de’triangoli CDB, CEO, 
efit fono fra loro uguali, e’I fettore CDH è maggior del trian> 

S olo CDB, là dove ’l fettore CRD è minor del triangolo CEO ‘ 
unque il fettore CDH è maggior del fettore CRD : ma quelli 
due fettori fono come i loro archi DH, DR, o come gli angoli 
DCH, DCR, che vengon mifurati da quell’ archi / onde l’angolo 
DCH è maggiore dell’angolo DCR; e nello fteflb modo fi prove- 
rà, che l’angolo FCE è minor dell’angolo ECD . 

453. COROLLARIO. Dunque gli angoli DCB, ECD, FCE, 
«c. non fono in ragione delle bafi DB , ED, FE , ec. de' triangoli 
DCB, ECD, ec. 

Imperocché quelle bafi fono uguali, e gli angoli all’oppollo va* 
diminuendo. 

454. PROPOSIZIONE CVII. Se due poligoni regolari ABCDE, 
FGHLMN ( Fig. zp5. ) di differenti fpegìe fono ifoptrlmctri ; il 
lato AB del primo è al lato FG del fecondo, reciprocamente come’i 
numero de' lati del fecondo è jet numero de' lati del primo ^ e P ai», 
gelo al centro AOP i alf angolo al centro FPG, nella fleffa ragion 
ne eh' il lato AB è al lato FG, eioi ancora reciprocamente come’i 
numero de’ lati del fecondo al numero de' lati del primo. 

Il lato AB é la quinta parte del perimetro ABCDE , e’I lato 
PG n’é la fella del perimetro FGHLVIN: ma quelli due perirne» 
.tri fono uguali; dunque AB è ad FG, come è ad -J- ; e ridu» 
cendo quelle frazioni allo fieflb denominatore , il che ci darà || e 
i, avremo AB ad FG come ^ a j* , o come ó a $ , cioè ca 
me ’l numero 5 de’ lati del fecondo è al numero 5 de’lati del primo» 
Parimente, perchè tutti gli angoli al centro d’un poligono equi- 
vagliono a quattro retti, l’angolo al centro AOB è la quinta par» 
te di quattro retti, e l’angolo al centro FPG n’è la fella ; onde 
quelli due .angoli fono fra loro , come è ad , o come ^ a 
~ , o pure come d a 5 , ed in confeguenza nella ftclTa ragione di A B 
ad FG, ovvero del numero degli angoli del poligono FGHLM al 
numero di quelli del poligono ABCDE. 

455. PROPOSIZIONE CVIII. Dati due Poligoni regolari ifo, 
perimetri, ma di differenti numeri di lati, il mafftmo è quello, che 
Ji.i un numero di lati maggiore . 

■H J. 
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Sia’l pentagono regolare ABCDE ( Fig.zpó. ) ìfoperimetro all' 
efagono regolare FGNTVMj il lato AB del pentagono è dunque 
al lato FG dell’ eingonu come 6 i $ ( N. 454 . ) , e confcguen» 
temente, fe’l lato AB è divifo in 6 parti uguali , il lato FG ne 
conterrà cinque. Prendo la metà d’una di quelle parti, ch’io porto 
da A in H , pei l’altra metà, ch’io porto da B in L , e tirole linee 
HO, LO, el’apotema OQ.: cosi, poiché AB contiene d parti ugua- 
li, c doppie cial'cuna della parte AH, la linea AQ., ch’é la metà di 
AB, conterrà 6 metà di quede parti uguali, cioè 6 parti uguali ad 
AH; le dunque fi concepifee , che AQ. fia divifa in quelle 6 par- 
ti uguali , e che da cialcun punto fieno tirate delle rette al pun- 
to O, il triangolo AOQ. farà divifo in 6 triangoletti uguali ciaf- 
cuno al triangolo AOH : ma ficcome gli angoli al vertice O di 
quelli fri triangoli andran diminuendo , a mifura che le lor ball 
s’allontaneranno da OQ, ( M 451 . ) , cosi 1’ angolo AOH farà 
minore della fella parte dell’angolo AOQ. Per la medelima ragione, 
l’angolo BOL uguale ad AOH fiirà altresì minore della feda parte di 
QOL ; perciò 1’ angolo HOL farà maggiore dei cinque fedi dell’ 
angolo AOB, cioè HOL farà maggiore rapporto all’angolo AOB 
di quello Ila 5 rapporto a 6. Ora FRG è all’angolo AOB, come 
5 a d ,* onde l’ angolo HOE farà maggiore di F RG , ed in confe- 
guenza nel triangolo ifofcele HOL i due angoli fopra la bafe OHL, 
OLH faran minori dei due RFG, RGF lopra la bafe del trian- 
golo ifofcele RFG. Facendo dunque lopra FG due angoli SFG , 
SGF uguali ai due OHL, OLH, egli è per fc evidente , eh’ ef- 
fendo i due lati FS, SG più inclinati fopra la bafe che i dueFR, 
GR, fi fegheranno in un punto S più vicino alla bafe eh’ il pun- 
to R , in cui fi fegano i due FR , GR / e però il triangolo 
FSG avrà 1’ altezza SP minore dell’ altezza RP del triangolo 
FRG : ma fimili edfendo ed uguali i triangoli HOL , FSG , cfS 
hanno 1’ altezze uguali OQ, SP ; dunque OQ è minore di RP. 
Ora, il pentagono ABCDE equivale al prodotto del fuo perimetro 
moltiplicato per la metà del fuo apoteraa OQ ( N. 377 . ) , e 1’ 
efagono FGNTVM al prodotto del fuo moltiplicato per la metà del 
fuo apotema; onde, per l’egualità de’due perimetri, quelli due po- 
ligoni fono fra lor come la metà de’ loro apotemi , o come i loro 
apotemi j' e per confeguenza il pentagono è minore dell’ efagono , 
che ha più lati di lui. Lo fleffo fi proverà rifpetto agli altri due 
poligoni regolari ifoperimetri di di.fiercnti numeri di lati. 

4 Sd. COROLLARIO» Effendo'l circolo quello, che fra tute i Po.» 

li- 




DELLE MATEMATICHE. 6i 

llg«HÌ regolari contiene un maggior numero di lati , ne fegue y fi* 
egli i'I maggiore di tutt' i Poligoni regolari ifoperimetri . 

457. AVVERTIMENTO. Da quanto s’è detto circa le Figu^ 
re ifoperimetre puolTi agevolmente conchiudere , che fra tutt’ i 
Magazzini , che fi coflruifcon nelle Piazze per le munizioni sì da 
guerra che da bocca , i quadri affai piu contengono di quei , che 
^n fatti in quadrato lungo, pollo lo freffo perimetro; ed i circola- 
ri fon quelli, che contengono pili di ciafeun’ altro. In favore di quell’ 
ultimi potremmo eziandio aggiugnere , che la Figura de’ loro co- 
perti li preferva molto pih di tutti gli altri dall’ urto diretto del- 
le Bombe. 

CAPITOLO DECIMO. 

Della Stereometria f 0 Mifura de'Solidiy delle loro 
Superficie, e de' lor rapporti. . 

Delle differenti pofigioni delle Linee riguardo a' Piani , 
e di quelle de' Piani fra toro, 

4 S 8 . IceG, eh’ una retta linea è /opra un Piano, quando tutte 
I 3 le fue parti fono nello (leffo Piano. 

45^. fé due punti R, S ( Fig. 197.) tf una retta fono fopra un 
Piano ABCD, tutte le parti di detta linea, prolungata ancora in in^ 
finito, faranno nello Jìeffo piano, prolungato parimente in infinito. 

Dal punto R pel punto S tirili nel piano ABCD la retta RS • 
il eh’ è poffibile , poiché le parti di quello piano non fono r 
une più , o meno ibllevate dell’ altre ; così detta linea RS avri 
tutt’ i fuoi punti fui piano : ma da R ad S può può tirarli eh’ 
una fola retta ; ond’ egli è imponibile, eh’ un’ altra linea, la qua- 
le fui piano ABCD ha i punti R, S, abbia alcuni de’ fuoi punti 
fra R ed S , i quali non fieno fopra ’l medelìmo piano ; ed 
é per fe manifello , che fe d’ ambe le parti fi prolunga la retta 
RS in X e Z , tutt’ i punti di detta linea faranno ancora fui 
piano ABCD, prolungato fe fia d’uopo. 

4^0. Le due rette AB, CB, eie fi fegano in B ( Fig, ipg. ), 
fono in un medefitmo piano. 

Tiro la retta AC, e facendola lemprc muover parallela a fe 

ftelfa 
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fteffa fino in B, lungo la retta AB, ella eoi fuo moto defcriveuna 
fupcrficie ACEB : ora , i punti C , B della retta BC fono in que« 
ita nclTa fuperficie onde tutta la linea £C i nei piano ACEB , 
come lo è pure la linea AB. 

4^1. Dunqut l* tre linee tf un triangolo ABC fono in un mede» 
ffimo piane, 

4Ò1. Una linea , la quale ha uno folo dcTuoi punti in un pia* 
no prolungato ancora in infinito , h detta perpendicolare fopra ef« 
fo piano , quando è ugualmente inclinata verlb tute’ i lati del 
medefimo. 

463. Se una linea AB ( Fig. ipp. ) è perpendicolare fopra due 
linee TN, SR, che fono in un meiiejìmo piano CDEF, e che fi fe- 
gano in Aj dico, che la Jleffa è perpendicolare al dette piane. 

Sopra le linee TN, SR piglio dcllcparti uguali AS, AT, AR, 
AN .• ora, clTendo AB perpendicolare a TN ed SR, le rette BS, 
BR, BT, BN tirate dal vertice A airefircmità di quelle quattro 
parti faranno fra loro uguali : cosi , conducendo ne! piano le rette 
ST, NR, i triangoli SBT, NBR faranno fra loro uguali , ficco- 
me lo fono anche i triangoli ifofceli SAT, NAR , i quali hanno 
gli angoli ai vertice uguali ; pel punto A tiro nel piano uaa retta 
PQ., che vada a terminare fopra le rette ST, NR ♦ poiché i due 
triangoli PAT , NAQ_ hanno 1 ’ angolo PTA uguale all’angolo 
NA^, che gli è oppollo al vertice, l’angolo PTA uguale all’an- 
golo ANQ, a cagione de’ due triangoli SAR , NAR ifofceli ed 
uguali, e ’l lato TA uguale al lato AN , fono fimili , ed eguali; 
onde PT — NQ., PA = AQ_. Parimente, poiché i triangoli 
PTB, QNB hanno il lato PT uguale al lato NQ_, il lato TB 
uguale al lato NB, e l’angolo contenuto PTB uguale all’ angolo 
contenuto QNB, a cagione de’triangoli ifofceli uguali SBT, NBR, 
fon perfettamente uguali . Dunque PB zr BQj ed in confeguenzn, 
per eflere PA = AQ, anche la linea AB ò perpendicolare fopra 
PQ. Cosi ancora proveremo, che AB è altresì perpendicolare a tut- 
te le linee tirate dal punto A; ond’efra è perpendicolare al piano . 

4^4. Da uno Jìejfo punto A ( Fig. ^pp. ) puojft fopra un mede- 
fimo piano aliare una fola perpendicolare AB; perocché qualunque al- 
tra inclinerà necedariamente piìi dall’uno che dall’altro lato. 

4^5. Se due, 0 più lìnee fon perpendicolari .ad un medejtmo pia- 
no, elle faranno fra lor parallele-, 

Sieno le linee AB , EF , CD ( Fig. 300. ) perpendicolari al 
■piano MNOP ; Per le loro eftremità conduco le rette AE, EC o 

AC„ 
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AG, c faccio muovere ia lìnea AB Tempre parallela a fe flefla, 
lungo la retta AE: ora, (ìccome in quello moto clTa non inclina 
piu (l;>!r uno che dall’ altro lato, egli i evidente, che giunta in E 
farà parimente perpendicolare al piano , e perciò caderà fopra la 
EF j perchè titrimenti 11 potrebbero dal medefìmo punto E alzare 
lo[ a lo llcllb piano due perpendicolari , il che è imponibile 
( A. 464. ) . Agevol cola farebbe eziandio provare , che facendo 
avvanzar la linea EK femore parallela a le BelTa , lungo la retta 
EC, giunta in C. caderà fopra CD , e che facendo muover CD 
lungo la retta CA , giunta io A caderà fopra AB; dond’egliè facile 
cotuhiudere, che le tre linee AB, EF, CD fon parallele. 

4Òd. Quindi ne Jegue , che due linee parallele AB , EF fono in 
un medefwìo piano. 

Perocché tirando la linea AE , che congiugne le loro ellremità, 
poi facendo muover la linea AB tempre parallela a fe lleira lun* 
go la retta AE , giunta in E, pollo che lia parallela ad EF , dee 
cadere fopra EF: ma AB durante quello moto deferiverà un pia* 
no; dunque EF fai^ in detto piano. 

467. Quindi ne fepue ancora, che fe due. 0 pik linee fono fra 
lor parallele , e che l' una di effe fta perpendicolare ad un piano , 
lo faranno anche l' altre. 

468. Se tre linee uguali AB, CD, EF ( Fig. 301. ) fono perù 
pendicolari ad un piano , e eh' i loro termini A, £, C non fieno 
in retta linea, il piano, che paffrrà per i termini fuperiori B, F, 
D, farà parallelo al piano MNOP. 

Nel piano MNOP tiro le rette AE, EC , AC . Perpendicolari' 
elfendo al medefmo piano MNOP le linee AB, EF, fono fra lor 
parallele ( N. ^ 6 $. ) , e poiché fon’ uguali, fono altresì parallele 
ed uguali le rette AE , BF : per la tlelTa ragione lo fono anche le 
rette EC , FD, non meno che le due AC, BD; elfendo dunque 
i tre lati dei triangolo BFD paralleli ciafeuno a ciafeuno a’ tre la* 
ti del triangolo AEG, quelli due triangoli fon paralleli / e in con* 
feguenza il triangolo BFD è parallelo al piano MNOP . 

4<5p. Se una linea AB (Fig.qoi. ) i perpendicolare a due piani 
MNOP, RHTX, elfi fon paralleli. 

Pel punto A tiro nel piano MNOP la retta AC , e venendo 
la retta AB a muoverfi fempre parallela a fe (Icifa, lungo la retta 
AC, è fempre perpendicolare fopra ’l piano MNOP, e’I fuo ter- 
mine B deferive una retta BS, fu cui anche AB è fempre perpen* 
dicolare.’ ora io dico,, che BS dee clTere nel piano RHTX , per- 
chè 
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chè altrimenti quello piano fcgherebbe la retta CS in quairivoglia 
altro punto E: cosi, in quello (liiro piano conducendo la retta BE, 
necelTariamente la retta CS perpendicolare ad SB farebbe obbliqua fopra 
BE , e per confeguenza fopra ’l piano RHTX; il che è contro 1 ’ 
ipotefi . 

470. Se due piani fono fra lor paralleli , tutte le perpendicolari ti- 
rate fra detti due piani faranno uguali. Il eh’ è mani fello , perocché 
i due piani fono fempre in egual dillanza, e la dillanze mifuranfi 
dalle perpendicolari. 

471. PROBLEMA. Da un dato punto A ( Fig. 503. ) fuori et 
un piano MNOP tirar una perptndìoolare fopra lo Jieffo piano. 

Conduco nel piano qualfivoglia linea RQ / dal dato punto A 
tiro fopra detta linea una perpendicolare AS ; dal punto S condu. 
co nel piano MNOP una retta ST perpendicolare ad RQ. , c da 
A tiro fopra ST la perpendicolare AT, che farà perpendicolare al 
piano MNOP . 

Poiché, elTendo la retta RS perpendicolare fopra i due lati TS, 
SA del triangolo TSA, è in confeguenza perpendicolare fopra det« 
to triangolo ( N. 46^. ) .* cosi, conducendo nel piano MNOP la 
retta XT perpendicolare a TS , per clfere la retta XT parallela ad 
RS , ella farà parimente perpendicolare al triangolo 1 SA {N.46’/.), 
e però al lato TA del medefimo triangolo; elfendo dunque TA 
perpendicolare ad XT, come lo è pure a TS per la codruzione , 
ed effendo XT, TS in un medefimo piano MNOP; nefegue, che 
TA è perpendicolare fopra ’l piano { N. 4Òq. ) . 

472. PROBLEMA. Da un dato punto T fopra un p»(i««MNOP 
( Fig. 304. ) algar una perpendicolare a detto piano. 

Da qualfivoglia punto A prefo fuori del piano tiro una perpen- 
dicolare AS; poi dal punto T conducendo TX parallela ad SA, la 
Ilefla TX farà pure perpendicolare al piano ( N. 46J. ) . 

473. Se una linea retta è inclinata ad un piano , 1 ’ angolo mi- 
nore , eh’ efla fa col medefimo , dicefi .àngolo d' indinagìone della 
linea al piano. 

474. PROBLEMA. Effendo una linea AB ( Fig. 305. ) incli- 
nata ad un piano MNOP, ritrovare ’/ fuo angolo et inetmagione ad 
effo piano. 

Dall’ellremità B di detta linea tiro fui piano la pcrrendicolare 
BC; e dal punto C conducendo nel piano la retta AC , BAC è 
l’angolo' d’inclinazione; il che io cosi dimollro. 

Facendo centro in A, col raggio AC delisrivo nel piano MNOP 

il 
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il circolo CI^HS, e dal punto A conccpifco, che fieno alla cir* 
conferenza tirat' infiniti raggi AD, AE, AH, ec. i quali tutti 
colla retta BA formeranno differenti angoli BAD, BAE , ec. Ti> 
ro la retta BD, e’I triangolo BCD farà rettangolo / poiché effen- 
do la BC perpendicolare a MNOP, lo è eziandio alle rette AC, 
CD , che fono nell’ ifieffo piano , e che paffano pel punto C : così 
BD è maggiore di BC . Ora , i triangoli ABC , ABD hanno il 
lato AB comune, e’I lato AC uguale al lato ÀD , poiché amen* 
due fono raggi d’un medefimo circolo.* ma la bafe BC dell’uno é 
minor della bafe BD dell’altro/ dunque l’angolo BAC é minore 
dell’angolo BAD ( N. top.) . Colla fteiradimoflrazione fi prove» 
ri, che l’angolo BAE é maggior dell'angolo BAC; e così degli 
altri. Onde, effendo l’angolo BAC il minore degli angoli, che riful- 
tano dalla linea BA colle linee tirate dal punto A nel piano 
MNOP , egli è r angolo d’ inclinazione della linea BA ad elfo 
piano . 

475. Quindi ne fegue l*. Chi P angele BAH , il quaP è Pan- 
gole tenfeguente delP angolo éP inclinaxione BAC ^ h ’l maggiore di 
lutti gli angoli, che rifultane dalla linea BA col piano , z°. Che 
ali tutti gli angoli , che fono fra ’/ maggiore BAH e ’/ minore 
BAC, quei, che al maggior pili s’avvicinane, fon maggiori di quel- 
li, che ptit fe n’allontanane j e finalmente, che fi peffon fempre trova- 
re due angeli uguali , minori di BAH e maggiori di BAC, ma 
giammai tre. 

Tiro la retta CE nel piano , e la retta £B al vertice B della 
perpendicolare : così ’l triangolo EBC feri rettangolo non meno 
eh’ il triangolo DCB ; ma poiché quelli due triangoli hanno ’l lato 
BC comune, e’I lato CD minore del lato CE , per effere f arco 
CD minore dell’arco CE, n’avviene; ch’il lato EB del triango» 
lo rettangolo EBC é maggiore del lato BD del triangolo rettan* 
30I0 BDC: ora, avendo i triangoli ABE , ABD il lato AB co- 
mune, il lato AE uguale al lato AD , e la bafe EB maggiore 
della bafe BD, egli é manifefio, che l’angolo BAE, il quale più 
fi difeofia dall’angolo d’inclinazione BAC, é maggiore dell’ angolo, 
che meno fe n’allontana ; e collo lleflb ragionamento fi proverà , che 
l’angolo BAH, cioè l’angolo confeguentc dell’angolo d’inclinazio- 
ne BAC é’I maggiore di tutti quei, che rifultano dalla linea AB 
co’ raggi tirati da! centro fopra la femicirconferenza HEC: quanto 
poi a quelli, che rifulteranno dalla medefima linea AB co’ raggi ti- 
rati dal centro (opra l’altra femicirconferenza HSC, agevol fiapro- 
Tomo li. I vare, 
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vare, ch’effi faranno uguali ciafcuno a ciafcuno a quei formati co* 
raggi della femicii conferenza HEC. 

ancora, cbe F angolo BAC et incllnagione 
cFtina linea BA /opra un Piano trovaji in un Piano BAC perpen- 
dicolare al piano MNOP. 

Poiché, eflèndo la linea BC perpendicolare al piano MNOP , 
il triangolo ABC, in cui trovaG la retta BC, h ancora perpendi* 
colare a detto piano. 

477. Se due piani ABCD, EFGH fi fegano ( Fig. jo^. ) , la 
loro comun fegjone ì una retta . 

Altro non è ’l piano ABCD che la fomma de’fuot elementi 
DC, RX, HX, ec. ficcome altro non è’I piano EFGH che la 
fomma de* fuoi FG , SZ , SZ , ec. Onde , quando quefii 
piani vengono a fegarfi, gli elementi dell’uno fegan quei dell’al- 
tro.' ora gli elementi eflendo tante linee, fi fegano in un fol puti- 
to' perciò la fezione de’ due piani è una ferie di punti M, O , 
O , O , ec. N , e confeguentemente una linea : ma confiderata que- 
lla linea rifguardo al piano ABCD, non é in alcuna delle fue 
parti più o meno follevata dal lato di G che da quello di F , c 
conGderata riguardo al piano EFGH, non è più o meno follevata 
^ alcuna delle fue parti dal lato di C. che da quello di pe- 
rò la comun fezione dee per necelTuà elfere una retta linea. 

’■ 478. Se due piani ABCD, EFGH , che fi fegano ( Fig. J07. ), 
fono perpendicolari ad un piano MNOP , la loro comun festone RS 
è perpendicolare a detto piano . 

Poiché, confiderata RS rifguardo al piano ABCD perpendicolare 
fopra MNOP, elfa più non inclina al piano MNOP dal lato di 
E che da quello di H „ e per confeguenza è perpendicolare ad EH: 
cosi pare, conlìderata RS rifgnardo al piano EHGF perpendicolare 
ancora fopra MNOP, ella più non Inclina dal lato di A che da 
quello di B; onde,effendo RS perpendicolare alle due linee EH , 
AB, che fon nel piano MNOP, elfa è perpendicolare a detto 
piano { N. 4Ò3. ) . 

47p. Se i lati AB, EC ( Fig. 308. ) cF urF angolo ABC, che 
trovafi in un piano ABC, fono paralleli a' lati DE, EF di un'al- 
tro DEF, che trovafi in un' altro piano DEF j detti due angoli 
ABC, DEF fon uguali . 

Colla retta BE congiungo i vertici , e facendo avvanzare 1 ’ an. 
golò ABC, in modo che fia femprc parallelo a fe flelTo , il lat'» 

. AP 
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AB cade neceffariamenre falla fua parallela DE, e 1 lato BC fo 
pra la fua BC; e però i due angoli fono uguali . 

4801. L' angolo /f inclinazione di dna piani ABED , B£FG 
( Flg. jop. ) , che fi fegmoo , è- dovunque lo Jlejfo. 

: Supponiamo, che l'angolo ABC Ila l’angolo d’ indÌMnione òl 
due piani dal lato di B / tiro aireftremit^ E della comun feziona 
BE, e nel piano ABDE una retta ED parallela ad AB . Condu. 
co parimente nel piano BEFC una retta EF parallela a BC: cos'ir 
facendo muovere l’angolo ABC fempre parallelo a fe (lelTo lunga 
la BE , eglicaderìin fine fopral’ angolo DEC» clifarà uguale : ma 
*1 piano, che durante ’l fao moto farà defcricto dalla gamba AB^, 
farà lo ffciro ch’il piano ABEO, e quello defcritto dall’altra BC 
làrà’l' medelìmo del piano BCFE ; code l’angolo d’inclinazioiK di 
^icOi due piani t dovunque lo BclTo. 

481. PROBLEMA . Trovar l' angolo tt incHnaxiom di due pia^ 
ni ABED, BCEF ( Fig. ^op, ) , cJ>e fi fegano: 

• Da qualunque punto O prelb lopra la comun fetlonr BE tii^ 
nel piano ABEO' la retta OR perpendicolare ibpra BE, e nel pia» 
no BCFE la retta OH altresì perpendicolare fopra £E/ e Tango» 
lo ROH farà l’angolo d’inclinazione, che fi cercava» 

Poiché la maggiore» o minor’ inclinazione de’ due piani tra lortf 
«onfifle unicamente nella maggiore, o minordifianu , cE’elTi confcr» 
vano fra fe ■ dunque l lati HO , OH dell’ angolo , che mifura> 
quell’ inclinazione, non debbono pili, o meno avv.iciaarfi di quell* 
facciano nel verfo de’ piani', e non debbono in conleguenza inclinae 
re né dal lato di B, né da quello di £» 

48Z. Se due piani paralleli ABCO, EHFG ( Fig. 3IQ. ) fonn 
fegati da uà tergo MOH , le due fegioni RS , PQ. fon pau 
raltele . 

Altrimenti le due fezioni ria un lato s’avv.icioerebbono , c dall’ 
altro s’allontanerebbero; dunque lo neffo avverrebbe de’ due piani», 
a cui elTe fpettano , e però non farebbon piu paralleli ; il che à 
contro i’ipotefi. 

Quindi n’avviene, che /e’/ piano MON , il quale fega i duer 
piani paralleli, é un triangola , i lati MO, NO di detto triango- 
lo farau tagliati proporzionalmente dalle fegjoni RS , PQ, pofia 
però, che MN fia parallela ad HS / il eh' i manifefto^ 

483. Se tre angoli piani BAC, CAD , DAB ( Fig. 31 1. ) ». 
«he trovane in tre differenti piani , hannc'l vertice A comune , e 
<A’i loro lati s’adattino * efiì formano un’angolo in A, eh’ appel». 

Il laC 
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iafi tengalo foliJc: tali fono tutti gli angoli de’ corpi , le cui 
ce vanno a terminare in punta. 

4S4. Per formare un’angolo folido fe ne ricercano almeno tre 
di piani ; poichì egli è manifefto, che fe fra i due angoli piani 
BAD, BAC non fe ne trovafle un terzo CAD, efli larcbbero in 
un raciicfimo piano. 1 

4*15. Je un'angolo folido A (Fig.^IZ. ) l formato da' tre angoli 
plani SAM , MAN, NAS, due dt ejfi faranno maggiori del ri- 
manente. 

Imperocché, fe l’angolo SAN é maggiore degli altri due, nel 
piano di detto angolo formo l’angolo SAR uguale ad S^M; e ir» 
(onfeguenza l’angolo rimanente R.XP è maggiore dell’angolo N A Ma 
Sopra la gamba AM dell’ angolo SAM piglio la parte AC , 
e faccio AK — AC; da C tiro la retta CB, che lega 1 ’ altra, 
gamba SA dell’angolo SAM in un punto qualunque B ; da B 
pel punto K tiro la retta BR , che fega la rotta AN in P , e 
da P pel punto C tiro la retta CP ; ciò che mi dì ’l trian» 
golo fìCP, il qual térve di baie all’angolo folido A. 

I triangoli BAC, BAR fon perfettamente uguali , a cagione di 
BA comune, di AC AR, e dell’ angolo contenuto BAC ugua» 
le all'angolo contenuto BAR; dunque BC uguale a BR. Ora, i 
triangoli RAP, PAC hannoillato AR uguale adAC, e’i latoAP- 
comune: ma l’angolo RAP e maggiore dell’angolo PAC per ipoteli,* 
dunque la bafe RP è maggior della bafe PC,* e però BR -f- R P, 
o BP é maggiore di BC -f- CP ,* il eh’ è imponibile , perocché 
in quallivoglia triangolo BPC un fol lato BP é lempre minore 
degli altri due. Ond’ egli é parimente imponibile, che l’angolo 
BAP (ia maggiore della fomma degli altri due BAC, CAP, che 
formano 1’ angolo folido A . 

485. La fomma degli angoli pian! BAC, CAP, PAB, che far. 
mano un'angolo folido A ( Fig. gli. ) , farà fempre minore di. 
quattro reni. 

Termino l’angolo folido A con una bafe BPC , la quale co’ 
piani dei tre angoli BAC, CAP, PAB formi tre altri angoli fo* 
lidi B, C, P. Ora, nell’angolo folido B, i due angoli piani PBA,_ 
ABC fon maggiori del terzo PBC ( ^.485. ) ,* fimilmente, nell’’ 
angolo folido C i due angoli piani BCA , ACP fon maggiori del 
terzo- BCP , e nell’angolo folido P , i due angoli piani CPA , 
APB lon maggiori del terzo CPB: ma nel triangolo BPC, i tre . 
angoli PBC, BCP, CPB fono uguali g due retti; dunque li B 

PbA, 
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PBA , ASC, BCA , AGP , CPA , APB fon maggiori di due 
retti.* ora, tutti gH angoli dei tre triangoli BAC , CAP , P.AB 
fono uguali a 6 retei, perocché in ogni triangolo i tre angoli fo< 
no uguali a due retti ; da d retti fottraendo dunque il valore de- 
gli angoli fopra le bafi de' tre triangoli, che vale più di due retti; 
li tre angoli, i quali formano l'angolo folido A , faran minori di 

Ì iuattro retti ; e lo ftelTo agevolmente fi proverebbe , fe 1' angolo 
olido A foflc formato da un numero maggiore d'angoli piani. 

Della Mi fura Je' Solidi , » de' lor rapporti^ 

4 * 7 . Cubo dicefi un folido contenuto da fei facce , di cui tutt* 
t lati fono fra loro uguali, e gli angoli fon retti ( Fifr. gì 3. ) j 
la faccia ABCD, fopra cui fi concepilVe che fia appoggiato il fo- 
lido, appellafi Bafe inferiore , o femplicemente Ba/e j 1 ’ oppofla 
FGHE alla Baie s' appella Bafe fuperiore ,• e 1 ' altre quattro di- 
confi afcendenii , poiché fono fra la bafe inferiore e la fuperiore j 
egli è manifeflo, che l’altczaa di quello folido non differTce dall’ 
uno de' lati GB delle facce alcendenti, perocché tutte te facce fon 
perpendicolari l'une all' altre. 

488. Il Parallelepipedo é un folido ABCDEFGH ( Fig. 314. ) 
contenuto da fei parallelogrammi , dì cui gli oppolli fono uguali ; 
Dicefi Paraltelepido rettangolo , quando tutti gli angoli dc'parallelo- 
grammi fon retti j ed inciti ato. quando gli angoli non fono retti, 
48?. Il Prifma APCDEFGHIKLNM ( ) é un folido 

contenuto da due bali uguali e parallele ABC.DEF , HILNiVIG , 
e da canti parallelogrammi, quanti fono i lari d’ognì bafe . Egli 
é retto, quando ì parallelogrammi afrciidrnti fon perpendicolari al- 
le bali, ed inclinato, quando effi fono inclinati fra le bafi. Inoltre, 
fe'l Prilma ha per bafe un triangolo , dicefi prifma triangolare .* fe 
ha per baie un pentagono, àiceCì prifma pentagonale ; e così dì feguito. 

4?0. 11 Cilindro è un folido contenuto da due bafi uguali ©’ 
parallele, che fon due circoli AB, CI) ( Fig. gtd. ) , e da una 
fuperficie curva , che regna fra i due circoli . 

ElfenJo'l circolo un poligono d’infiniti lati, puo.Ti concepire il 
cilindro come un prifma, la cui bafe lia compolla d’infinite rette, 
o d'infiniti lati. 

4Pt. La Piramide é un folido contenuto da una bafe ABCO 
( F/3.317. ) , e da tanti triangoli afecndenti AEB, BEC, CFD, 
DEA , quanti fono i lati della baie . Quelli triangoli ban tute' i 
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loro vertici in un medefimo punto E , e la linea EO tirata dal 
vertice al ce ntro O della bafediccfi ^jje: ora quefl’afTe non differifce 
dall’altezza , quando egli è perpendicolare alla baie, ma quando vi è 
inclinato, inclinata è pure la piramide , e l’altezza dee prenderfi 
dalla perpendicolare tirata dal vertice E iopra la baie. 

4pa. IlConoèuna piramide ABE la cui bafeABèua 

circolo. Dicefi rerra, fe ’l l'un alfe EU cade perpendicolarmente fopra 
la bafe, e inclinato fe cade obbliquamente . 

4Pg. La Sfera è un folido ABCD ( Flg. gip. ) petfettamente 
rottondo, nel cui mezzo evvi un punto O equididante da tutt’i 
punti della fuperficie . Se fi concepifce, eh’ un femicircolo ACB fi 
ravvolga intorno al Tuo diametro immobile BA , colla fua rivolu» 
zione egli delcrivcrh una Sfera . Qualunque retta BA, che palli p«l> 
centro O, e che dall’ una e dall’altra parte termini alla fuperficio, 
fi dice >/fffey o Diametro della S'fera ^ c qualunque linea OB tiratai 
dal centro alla fuperficie chiamali Raggio, 

4P4> PROPOSIZIONE CVII. Se un paralldeplpedit , »ii prij^ 
ma, od un cilindro retti, od inclinati fono Jegati da un piano pa^ 
rallelo alla bafo , farà detto piano firnUe ed uguale alla bafe. 

Sia il parallelepido ABCDEFGH ( 314. ) fegato dal piano- 

MNOP parallelo alla fua baie ABCD ^ clfendo ’l parallelogrammo 
BCHG tagliato dai due piani MNOP, ABCD fra- lor paraUelt, 
anche le fezioni NO, BC fatte l'opra detto parallelogrammo fon 
parallele ( N. 48Z. ) , ed in confeguenza uguali , per efliere fra le 
parallele BG , CH . Nello lleiro modo 11 provcrlt , che i tre lati 
del piano MNOP fono uguali e paralleli cialcuno- a ciafeuno agii 
altri tre della balìe ABCD : ora , gli angoli del piano MNOP 
fon parimente uguali a quei della balìe , per elfrre i loro lati pa- 
ralleli a quei della bafe; dunque i due piani MNOP, ABCD fo> 
no fimili , ed uguali . Lo (lelTo egualmente fi dimollrerà d’ un cu» 
bo ; imperocché egli altro non é eh’ un parallelepiipedo rettangolo, 
di cui uguali fono i lati della bafe, e l’altezza. 

4P$. PROPOSIZIONE CVin. Qual/ìvogUa eubo^parallelepipod* 
prifma e cilindro retti , od inclinati fono ugnali alla fua bafe moU. 
tiplicata per C altegga , ciob per la perpendicolare tirata- fra le 
due bajì , 

Sia il parallelepipedo AB ( Fig. 310. ) ,* fe fi concepifce, ch’ei 
fia legato da infiniti piani paralleli alla bafe e infinitamente proffi» 
mi, la fomma di detti piani farà uguale al parallelepipedo . Ora, 
tutti quelli piani fon’ uguali alla bafe ( N, 4^4. ) y altro non Ò 
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Juaque la lor fomma che la bafe prefa tante volte, quanti fono i 
piani , cioè la bafe moltiplicata per la grandezza , che denota la 
moltitudine de’ piani. Ma l’altezza AC del prallelepipedo viene fé* 
gata da' piani in tante pani infinitamente picciole ed uguali , e ogn* 
una di quelle è 1’ altezza infinitamente picciola di ciafcun piano, 
poiché faltezze lì mifurano colle perpendicolari / onde 1’ altezza 
AC dinota la moltitudine de’ piani, che compongono il parallelepi- 
pedo/ e per confeguenza quefto folido equivale al prodotto della 
bafe per la fua altezza. 

Coti ancora fi proverà , che ’l parallelepipedo inclinato AB 
( Fig.jzi. ) equivale al prodotto della fua bafe per la fua altezza 
CE; poiché febbene il limite inclinato AC lia fegato dai piani in tan- 
te parti uguali, quanti fono 4 piani , che compongono ’l folido , 
tuttavolta, ficcome quella linea non é perpendicolare fra i piani , 
ognuna delle fue parti é maggiore dell’altezza infinitamente piccio- 
la di ciafcuno de’ piani, là dove ogni particella della perpendicola- 
re CE é precifamente uguale all’ altezza infinitamente picciola di 
ciafcun piano; dal che ne fegue, che la perpendicolare é quella , 
ch’efprimer ne dee la moltitudine , e che perciò il parallelepida 
equivale alla fua bafe moltiplicata per la fua altezza. 

4 pó. COROLLARIO P. Tutt' i paralhhpipedi , prifmi e c/ 7 /‘ii. 
tifi, eie b/nmo la medejìina bafe ed altera ^ «wen le bafi e P al’ 
ugnali, ftmo uguali. 

Ciò é per fe evidente , poich’cffi fono i prodotti delle lor bali 
per la loro altezza. 

4P7. COROLLARIO IL 1 parallelepipedi , i prifmi « tilin» 
dri , eie bauno le bafi uguali e P altexge difuguali , fune fra ler 
tome Paltegge’ quei, eie tanno le bafi difuguali e P ahegge ugua- 
li , fono fra loro come le lor bafi / • quei , eie tanno le bafi reei- 
preebe all' altexx* % /»»» ugnali. 

Sieno i due parallelepipedi AF, MR ( Fig. 322. ): fe fuppo- 
niamo , che le due bafi Ceno uguali , le chiamo ambedue X / co- 
si ’l primo é X X HA, e’I fecondo X x MT ; ora, eflendo l’ al- 
tezze HA , MT moltiplicate per una medefima grandezza X, i 
« prodotti X X HA, X x MT fono fra loro come HA, MT ; 

dunque i parallelepipedi fono fra lor come l' altezze HA, MT . 

Coti pure fi ditnoflrerà, che fe le bafi fon difuguali e 1 ’ altez- 
ze uguali., i parallelepipedi fono fra loro come le bafi. 

In fine, fe le bafi fon reciproche all’ altezze , cioè fe ABCD - 
MNOP : .* MT. AH , facendo il, prodotto degli cflreroi e de’ 
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medj s’avri ABCD x AH = MNOP x MT, cioè i due parai, 
lelcpipedi uguali . 

4 p 8 . COROLLARIO III. / parallelepipedi i prifatì e cilindri 
fono fra loro in ragion compofta della ragione delle loro alterne , e 
di quella delle lor bafi. 

Sicno i due parallelepipedi AF, MR ( Fig. gaz. ) / la ragie, 
ne delle loro altezze è AH, MT ; quella delle lor bafi è ABCD, 
MNOP , e la conapofla delle due fi è AH x ABCD , MT 
X MNOP: Ora i due termini di quella ragione fono li due pa- 
rallelepipedi * perciò detti due folidi fono in ragion compofla , ec. 

PROPOSIZIONE CIX. Se una piramide ABCDE, la cui 
altexx.“^ ^Q. (f^*§-3^30» piano MNOP p,tralle^ 

lo alla bafe ABCD: dico l°. egli farà fimile alla bafe. z*. Che 
farà alla bafe , come il quadrato della fua altegga SE al quadro 
-dell' allegra QE della baje, prendendo per altexxe dijlangt de' pia» 
ni al vertice E della piramide. 

EITendo la faccia AEB fegata dai due piani MNOP, ABCD 
paralleli tra loro , le fezioni MN , AB fono fra fe parallele < 
Per la fiefia ragione , gli altri tre lati del piano MNOP fon pa. 
rallelì ai tre lati della bafe.* Ora, nella faccia AEB abbiamo MN. 
AB .* : ME. AE , a cagione delle parallele MN , AB ; e perciò 
nella faccia ADE abbiamo MP . AD : .* ME . AE . Dunque 
MN . AB : .* MP . AD ; il che fa vedere, elTcìe i lati MN , 
MD del piano MNOP proporzionali a’iati AB, AD della bafe . 
£ COSI troveremo ancora , che gli altri due lati fO , ON del pia- 
no MNOP fon fimiiraente proporzionali a’ lan DC , CB della 
bafe. Ma gli angoli del piano MNOP equiyógliono ciafeuno a 
ciafeuno agli angoli della bafe , per elTere i lati paralleli ; onde il 
piano MNOP è fimile alla bafe. Il che dove* i°. dimoitrarfi. 

Simili eflendo i piani MNOP , ABC0 , fono fra loro co- 
me i quadri de’ lor lati omologhi MN , AB : ma noi abbiamo 
JMN. AB : : ME. AE; i due piani fon dunque fra loro come i 
quadrati di ME, AE. Dal punto Q,, ov* la perpendicolare Tega 
la bafe, tiro la retta AQ., il che mi dà/1 triangolo AQE, in cui 
le due fezioni MS, AQ., formate dai di<e piani MNOP, ABCD 
fra loro paralleli, fon parallele. Così noi abbiamo SE. Q.E ME. 
AE,* e per confeguenza i due piani MNOP, ABCD , elTendo fra 
loro come i quadri di ME, AE, fono parimente come i quadrati 
di SE, QE. Il che dovea z°. dimofirarfi. 

Lo fieifo fi proveli d’una piramide inclinata ABCE (Fig. 324 .}; 
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poiché, prolungando il piano MNOP e la bafe fino al concorfo 
della perpendicolare £Q_ tirata dal vertice fopra la bafe , e tirando 
nella bafe la retta AQ , che darà ’l triangolo AQE , le fczioni 
MS, AQ., fatte fui triangolo dai piani paralleli MNOP, ABCD 
prolungati , faran parallele : cosi avremo ES . EQ, : : £M . £A 
; ; MN. AB; e li piani PMNO, ABCD ciTendo fra loro , per- 
chè fon fimili, come i quadri de’lorolati omologhi MN, AB, fa- 
ranno in confeguenza come i quadri delle loro altezze £S, EQ_. 

500. PROPOSIZIONE ex. Le piramidi, che hanno le bufi e t 

aìte^X? ugnali , fon’ uguali fra loro . , 

Sieno le due piramidi ABCDE, HZVQ. ( Fig. jz$. ) , in cui 
fuppongo, che la bafe quadra della prima fia uguale alla bafe trian- 
golare della feconda , e che 1 ’ altezza OE Ila uguale all’altezza 
Q.X. Sego l’una e l’altra co’ piani MNLP , RYT paralleli alla 
bafe, e podi in eguali didanze dai vertici £, Q.,- ciò che mi dà 

ES = Q.F: ora, nella prima piramide, MNLP. ABCD :: SE. OE 

( N. 4pp. ) , e nella feconda , RYT. HZV QF. QX; dunque, 

per eflère QF = ÈS, e QX = 5 e, ho MNLP- ABCD: : RYT. 
HZV: ma ABCD = HZV,- onde MNLP = RYT. 

Ora fe lì concepifee , eh’ amendue le piramidi fieno legate da 
infiniti piani paralleli alla bafe, nell’ una non vi farà maggior nu- 
mero de’ piani che nell’ altra , per edere l’ altezze uguali ; e eia- 
fcun piano dell’ una farà uguale a ciafeun piano dell’ altra podo 
io egual didanza dal vertice, come abbiam veduto ; dunque la 
fonima de’ piani dell’ una equivarrà alla fomma de’ piaci dell’ al- 
tra, e confeguentemente le due piramidi faranno uguali. 

501. COROLLARIO. Quanto nelle due precedenti propofizioni 
s’ è detto circa le piramidi dee ancora intenderli de' coni retti, od in- 
clinati; perocché! coni fono piramidi, le cui balT hanno infiniti Iati. 

50Z. PROPOSIZIONE CXL Qualunque prlfma triangolare 
ABCDEF ( Fig. 3»^.. ) può divider/i in tre piramidi uguali . 

Sego i tre parallelogrammi afeendenti colle diagonali AF, FC, 
EC , e faccio padare un piano per le due AF , FC , ed un’ altro 
per le due FC, EC; il che mi dà tre piramidi ABCF, EFDC, 
ECAF : ora, le due prime han le bafi ABC, DEF non meno 
che le loro altezze BF , DC uguali ; e fe fi concepifee , che là fe- 
conda EFDC abbia per bafe il triangolo ECD , e che la bafe del- 
la terza EACF fia ’l triangolo EGA, fi|troyerà, che dette due pi- 
Temo IL K ramidi 
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ramidi fon parimente uguali , poiché uguali fono le lor bafi EAC, 
ECD, ed hanno i loro vertici nello fteffo punto F, il che dà lo- 
ro una medefima altezza. Onde le tre piramidi fono uguali. 

503. COROLLARIO. Qualunqut prifm» trlgngoltre ABCOEF 
è dunque il triplo <Tuna piramide ABCF d'ugual bafe , ed allega, 

504. PROPOSIZIONE CXII. Ogni piramide , di qualunque nu- 
mero di lati fta la fua bafe , è 'I terxf un prifma <f ugual bafe, 
ed altexxp- 

Sia la piramide pentagonale ABCDEF (F/^.. 327. ); dalpuotoO, 
in cui ’l fuo alfe Tega la bafe, tiro delle rette OA , OB, OC, ec. 
a tutti gli angoli, il che divide la bafe in tanti triangoli , quanti 
fono i tuoi lati . Sego la jnramide con dei piani , che pallino pel 
vertice F e per le rette OA , OB , OC , ee. ed elfa fi troverà 
divifa da cinoue piramidi triangolari , ognuna delle quali avrà per 
bafe r uno de* triangoli della bafe . Sopra detti triangoli coftruifco 
de* prilmi triangolari d’uguale altezza , e quelli cinque prilxni pres’ 
infieme formano un prifma totale, di cui la bafe i fimile a quella 
della piramide , e l’ altezza i uguale : ora , qualunque prifma trian- 
golare é ’l triplo della piramide triangolare corrifpondente ; dunque 
il prifma totale è ’l triplo della piramide totale , e per confeguen- 
za la piramide n’ò il terzo. 

E lo ftelfo fi dimoflrerà delle piramidi inclinate , e de’ coni ret- 
ti , od inclinati . 

505. COROLLARIO. Le piramidi, thè ban te leaji uguali e 
r ahezxo difuguali , fono fra effe come le toro alte^Xf • quoHe, che 
hanno /’ alte^^e uguali e le bafi difuguali , fono fra loro come le lor 
bafi I e quelle , che bun P altexx^ reciproche alle bafi, fono uguali . 

Le piramidi fono il terzo de’ prifmi d’ ugual bafe , ed altezza ;* 
ma ciò che conviene agl’interi , conviene a’ loro terzi'/ dunque 
quello, che s*è detto de’ prifmi ( N. 4^. ) , dicafi ancora ddle 
piramidi. 

50d. PROPOSIZIONE CXII. Se data una piramide ABCF 
( Fig. 318. ) vien ella fegata da tin plano OED parallelo alta ha- 
fo / dico , che per avere il valor della parte troncata ABCDEO , 
conviene prima cercate un piano medio propor^ieirale Geometrico fra la 
bafe inferiore e la fuperior DEO , poi fommar detto piano 'alle due 
bafi , e moltiplitare il tutto pel terxp delP alte^Xt* XZ della parte 
troncata ABCDEO. 

Supponiamo, che la piramide fa triangolare .* fego due delle 
facce afcendenti ABEO, BCDE con delle diagonali AE , CE, c 
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Tacendo per dette due dùgoiuli p«£àre un piano, dalla piramid*! 
troncata levo la piramide ABCE, e me ne reità un’altra ÀODCEì 
colla diagonale OC fego la faccia AODC, e con un piano , che 
palli per lo vertice E e la diagonale OC , légo AODCE ; il che 
mi dà due altre piramidi AOCE , ODCE. 

Ora, cerco ’l rapporto della prima di quelle tre piramidi ABCE 
alla feconda AOCEy e liccome effe hanno due facce ABE, OEA, 
le quali fono fopra un medefimo piano , s’ io le piglio per loro 
bafi, avranno aniendue il vertice in C, e per coofegucnte la loro 
altezza farà uguale • quindi dette due piramidi faraa fra loro co* 
me le baG ABE, OEA: ma elfendo qucGe due bali, o quelli dua 
triangoli fra le due parallele AB, OE, fono tea loro come le ba- 
fi AB, 0£ * onde le due piramidi faranno fra eflc come AB, OE.* 
così, chiamando P la prima ABCE, ed S la feconda AOCE, arre* 
mo P . S : : AB. OE. 

Cerco parimente il rapporto della feconda AOCE alla terza 
ODCE,* e prendendo per loro bafi le facce AOC, ODC, lequali 
fono fopra un medefimo piano, trovo che hanno il comun vertice 
in E , e per confeguenza elTere d’ugual’ altezza • quindi dette due pi- 
ramidi fono fra loro come le lor baG, ocome i lor triangoli AOC, 
ODC.* ma elfendo queGi triangoli fra le parallele AC, OD , fono 
ira loro come le lor baG AC, OD, e a cagione de’ triangoli fimili 
ABC, OED abbiamo AC . OD .* : AB . OE ; le due piramidi 
AOCE, ODCE fon dunque fra loro come AB. OE : co^ , chia- 
mando T la terza ODCE, abbiamo S. T ; : AB. OE .* ma pri- 
ma Gè trovato P. S : : AB. OE; perciò abbiamo ancora P. S 
: : S . T ; cioè le tre piramidi , che compongono la piramide tran* 
cau ABCDEO, fono in proporzione continua. 

Cerco un piano medio proporzionale , ch’io chiamo V, tra labafe 
inferiore ABG e la fuperiore OED, il che mi dà ABC- V : : V. 
OED ,* e moltiplicando tutto per la medeGma grandezza -JXZ , 
cioè pel terzo dell’altezza XZ del fegmento , le tre quantità ABC 
* -{XZ, V X JXZ e OED x f-XZ fono parimente in proporzio. 
ne continua : ora , la prima ABC x -|XZ è uguale alla prima 
piramide ABCE, e la terza OED x t|XZ è uguale alla terza ODCE; 
dunque la fecondi V x -}XZ equivaler dee alla feconda AOCE ,* ed 
in confeguenza il fegmento ABCDEO equivale ai tre piani ABC, 
V, OED moltiplicati pel terzo dell’altezza XZ del frumento. 

Se la piramide non è triangolare { Fig. jzp. ) , da’ centri X,, 
Z delle due baG tiro delle rette ai loro angoli , e fricendo pafiare 
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de’ piani per le linee di divilìone dell’ una e dell’altra bafe, il 
mento trovali divifo in tanti fegmenti di piramidi triangolari , 
quanti fono i lati della bafe / e ciafcuno di detti fegmenti far& 
uguale alle fue due bali triangolari fommate al piano medio pro< 
porzionaie, il tatto moltiplicato per jZX. Ora, s’ io prendo un 
piano medio proporzionale MNPCL ftst le bali totali ABCD ed 
HEFG, ei fi troverà divifo in un numero di triangoli uguale a quel* 

10 di quelle bali, e ognuno di detti triangoli farà medio proporzio* 
naie fra le due bali della piramide triangolare, che da elfo verrà fe« 
gata' onde fommando infieme li piani ABCD, MNPQ., HEFG, 
e moltiplicando la fomma per -JXZ , avrem rollo la fomma de’ 
fegmenti triangolari componenti’! fegmento AF. 

Egli i agevol cofa applicare quanto abbiamo fin qui detto ai feg* 
menti delle piramidi inclinate . 

507. PROPOSIZIONE CXIII. Qttahtnque prìfma triangolare 
troncato ( Fl'g. 330. 331. 332. 333-) equivale al triangolo ABC, 
ebe li ferve di bafe^ moltiplicato pel tere^ dei tre limili , ebe formane 
i piani afeendenti , cioì pel ter^o delle fue tre lungbexx* • 

O’I prifma triangolare è troncato Ibi da una delle fue ellremità> 
( ^‘g- 332- 333 - 334 - ) . o da amendue ( Fig. 335. ) . S’ egli 
non i troncato che da una, può accadere , 1°. Che due delle lue 
lunghezze BE^ CD ( Fig. jjo. ) fieno uguali, e che la terza AH 
fia maggior di ciafcuiia dell’ altre due . 2°. Ch’ uguali effendo due 
delle fue lunghezze AH, CG ( Fig. 331. ) , la terza BE fia mi- 
nore di ciafeuna d’elTe. 3”. Finalmente, che le tre lunghezze AH, 
BE, CG fieno fra lor difuguali ( Eig. 332. ) . Efaminiamo tutti 
quelli cafi in particolare. 

Se la lunghezza AH è maggiore delle due uguali BE, CD 
( ^'g' 33 °' ) > prifma con un piano EFD prallelo alla 

bafe ADG, e che pafli per l’eftremità E, D delle lunchezze ugua. 

11 BE , CD; ciò che fega’l prifma troncato in due fuiidi , di cui 
l’uno li è’I prifma ABCDE, e l’altro la piramide DEFH : ora , il 
prifma ABCDE equivale alla fua bafe ABC moltiplicata per la 
lunghezza BE , o pel terzo delle fue tre lunghezze uguali AF , 
BE , CD ; e la piramide alla fua baie DEF, o alla fua uguale 
ABC moltiplicata pel terzo della fua altezze FH.’ cosi ’l prifma 
troncato ABCDEH equivale alla fua bafe ABC moltiplicata per 
lo terzo delle tre lunghezze DC, BE, AF, più’l terzo della lun- 
ghezza FH; ma il terzo di AF, più quello di FH è uguale al 
terzo di AH; il peiftua troncato è dunque uguale alla fua bafe 
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moltiplicata pel terzo delle fue tre lunghezze CD , BE « 
AH . ' 

Se le due lunghezze uguali AH, CG ( Fig. 331, ) fono mag. 
giori della terza BE , fego ’l prifma con un piano DEE parallelo 
alla fua bafe ABC, e ch^e paÓi per Tellrcmìtà £ della terza |lun- 
ghezza BE* ciò che Tega il prifma troncato in due folidi , di cui 
Puno fi i’i prifma triangolare ABCDEF, e P altro la piramìd» 
DGHFE. • 

Colla diagonale HD fego la faccia DGHF di detta piramide ^ 
e facendo per detta diagonale e pel vertice E palfare un piano , 
la piramide DGHF è fegata in altre due HDFE , DGHE fra 
loro eguali, per elfere il vertice E comune, eie bafi HGD, HDF 
vifibilmente uguali, poiché DGHF è un parallelogrammo, dì cui 
HD è la diagonale. Ma pigliando per^ bafe della piramide FEDH 
il piano FED =<ADC, P altezza di detta piramide fi è la retta 
FH onde quella piramide è uguale al piano ADC moltipli- 
cato per -jFH , e confeguentemente P altra DGHE equivale 
allo fteflb piano ADC moltiplicato per -JFH , o per -IGD , a 
cagione di GD ~ FH; e ficcome’l prifma ABCDEF è uguale al 
medefimo piano moltiplicato pel terzo delle rette CD, BE , AF , 
cosi ne fegue, ch’il prifma troncato, compollo di detti tre folidi, 
equivale al prodotto della bafe ABC moltiplicata pel terzo delle 
rette CD, BE, AF , più ’l terzo di FH , più quello di DG ; 
ma -|AF -f -JFH = -{AH, e -;CD + -IDG = -|CG; onde’l 
prifma troncato equivale alla fua bafe ABC moltiplicata per -{BE 
-{AH + -;CG . 

• Se le tre lunghezze AH, BE, CG fon difuguali ( Fig. ), 
opero come nel cafo precedente , e ’l prifma troncato trovali di- 
vifo in un prifma triangolare ABCDEF e in due piramidi DGHE, 
DHFE, che hanno il vertice E comune , e che fono per confe^ 
guenza come le lor bali difuguali OGH, DHF : ma elTendo que- 
lle bafi, o quelli triangoli fra le parallele DG, FH, fono fra lo- 
ro come le lor bafi GD, FH; onde le due piramidi fono fra lo- 
ro come le rette GD, FH . Óra, prendendo per bafe della pira- 
mide DHFE il piano FED , 1 ’ altezza n’ è FH ; dunque la 

piramide DGHE equivaler dee ad un’ altra piramide , eh’ abbia 

per bafe lo Hello piano FED, e per altezza la linea GD ,* poi- 

ché , elfendo le baC uguali , quella nuova piramide farebbe alla pira- 
mide DGHE, come GD, FH. Cosi la piramide DEFH = FED 
X -jFH = ABC X -{FH; la piramide DGHE = ABC x -{(>G, 
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e’IprifmaABCDEFsABCx -JAF-f- -JBE -j--jCD. Dunque il prifnw 

troncato ABCGHE = ABC x JAF-f- -!BE+ JCD-f--]FH-f JDG: 
ma 4 AF + -jFH = -|AH, e ^CD -f- JDG = -fCG onde 

ABCGHE = ABC X -}AH + -jBE -f -|CG . 

Alla fine, fe’l prifnaa triangolare è troncato dalle fue due eftre» 
mità ( Fig. 333. ), taglio i Tuoi tre limiti con un piano ABC , 
che lor fia perpendicolare , il che fega detto priiina in due altri 
ABCDHE, ABCMON, ognuno de’ quali è troncato da una lòia 
delle fue eflremità . Così ’l primo ABCDHE equivale al piano 
ABC moltiplicato pel terzo delle fue tre lunghezze AH , EB , 
CO, e’I fecondo ABCMON al piano ABC moltiplicato pel ter* 
zo delle fue tre lunghezze AO, BN, CM/ dunque li due infie- 
me , cioè il prifma totale è uguale al piano ABC moltiplicato pel 
terzo delle tre lunghezze OH, NE, MD. 

508. AVVERTIMENTO. Quantunque le cofe predette rifguar- 
dino’l folo prifma triangolare troncato, polTono nondimeno fervirci 
anche per mifurare qualunque prifma troncato. Sia, per efempio, 
il prifma pentagonale troncato ABCDEFGHIL ( F/g. 334. ) , 
Dall’ uno degli angoli £ della bafe tiro agli altri delle ret» 
te £B, EC, il che divide la tnedefima bafe in tre triangoli ' e con* 
cepifeo, che fieno fopra quelle rette EB , EC alzati de’ piani per- 
pendicolari alla bafe, i quali divideranno’! prifma troncato in tre 
prifmi triangolari troncati . Così , mifurando ciafeuno di quelli prif* 
mi in particolare, la lor fomma darammi ’l prifma totale. Nel ne- 
fio, con affai maggior facilità trovafi’l valore de’prifmi troncati me* 
diante’l centro di gravità della bafe, come vedremo nel terzo Li* 
bro - ed io non ho qui parlato del prifma triangolai-e troncato eh* 
a folo fine di facilitare il feguente Problema , il quale concerne la 
mifura de’ Rivefiimenti , o delle Mura delle Piazze da Guerra . 

5057. PROBLEMA - hdifurart il Rrveflimtnto J' una 
Guerra^ 

Ognun sà , che le Mora delle Piazze da guerra hanno una 
fcarpa di muro , cioè che han più groffezza nel baffo che oell* 
alto ; e in ciò appunto confifie la difficoltà di mifurarle . Or’ 
ecco quello, che fra tutt’i metodi mi pare’l più femplice e facile, 
quantunque il meno ufìtato, forfè perchè men noto degli altri, o 
perchè difficilmente fi lafcian le Brade ordinarie. Ciò fi giudicherà 
effer vero, fe vorremo paragonarlo alla pratita comunemente fegoita- 

SU 
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Sia dunque il Solido della Figura 335, che rapprelènta un femi 
Badiooe, ed una parte della Cortina . 

Mifuro prima la lunghezza e la larghezza della muraglia al ver^ 
tice, e ficcome queOe due ditnenQoni formano i trapezoidi ABCD, 
DCEF, FEHI , ognun de’ quali ha l’altezza comune RT , fom* 
mo inCeme le loro lunghezze medie SV, VX, XZ, e tnoltiplican» 
do la fomma per l’ altezza KT , il prodotto fi è ’l valore dei tre 
trapezoidi; moltiplico queiio prodotto per l’altezza Aa della mu« 
raglia , ed ho il valore d’ una muraglia fenza fcarpa , la cui bafc ò 
corapoQa di tre trapezoidi oMNé, ^Noc, OcdL uguali clafcuno a 
cialcuno ai tre fuperiori 

Ora per mifurare la fcarpa di muro , confiderò , efler’ ella 
compofia di tre prifmi triangolari troncati MeBDNF, DN/j^OF , 
^OFIi&L ,'c perciò io fego l’uno d’elT' con un piano rsi perpen- 
dicolare alle lue tre lunghezze/ e ficcoine quella fezione è la lìeila 
nei tre prifmi , unifeo le loro tre lunghezze BDF» , MNOL , 
tfgb, e prendendo’! terzo di detta fomma, il moltiplico per lopia- 
no rsi ; ciò che mi dà ad un tratto la (carpa di muro, che foaa- 
mata alla muraglia fenza fcarpa mi dì l’ intero rivellimento. 

Quindi mani^llo apparifee, che le flelTe operazioni far fi potreb. 
bero , quando anche il fianco folTe rottondo , e coperto d’ un’ oreo 
chione . 

510. PROPOSIZIONE CXVI. La sfera equivale 4 due tertii 
J’ un cilindro d' ugual' alte^ga , che abbia per baje 't circolo del dia» 
metro della sfera, cioè il majftmo circolo d' effa. 

Sia’l quarto di circolo ABC ( Fig. 337. ) , che ravvolgendoli 
intorno ’l fuo raggio fiifo BC deferivo una femisfera ABL . De» 
ferivo il quadro ACBM del raggio BM, e’I fi^o colla diagona- 
le MC, la quale forma il triangolo rettangolo ifofcele MBC/ con* 
cepilco , eh’ il raggio BC fia divifo in un’ infinità di particelle fra 
loro uguali , e che da’ punti di divifione O , T , ec. fieno tirate 
delle perpendicolari OQ , TX a detto raggio , che terminino fopra 
AM.' effe faranno elementi del quadrato AMBC;* le loro parti 
OR , TZ , ec. che vanno a terminare fulla circonferenza del quar- 
to di circolo, faranno gli elementi di quello quarto di circolo, e 
le parti OS, TV, ec. che vanno a terminare fopra la diagoràla 
MC, faranno gli elementi del triangolo rettangolo ifofcele MBG; 
tal che qualfivoglia Elemento OS ec. di detto triangolo equivarrà 
alla fua difianza OC, ec. del centro Ci poiché i triangoli fimili 
MBC, SOC ci danno MB. BC .* SO. OC*‘ tna MB BC; 

dun- 
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dunque SO — OC ; ed egli è facile comprendere, che qualunque 
elemento OQ., TX, ec. del quadro ACBM farà uguale al raggio' 
BC: ciò porto. 

Se fi conccpifce , che’l quadro ACBM , il quarto di circolo 
ABC e ’l triangolo MBC fi ravvolgano intorno ’l raggio filTo 
BC; gli elementi del quadro ACBM deferiveran de’ circoli tut« 
ti uguali, che formeranno un cilindro AMHL ; quei del quarto 
di circolo deferiveran de’ circoli , che formeranno una femisfera 
ABL , e ’l cui maffimo , farà quello deferitto da! raggio AC , 
che perciò dicefi ’l circolo maffimo della sfera ■ e gli elementi del 
triangolo MBC deferiveran de’ circoli , che formeranno un cono 
MCH . Ora , eflendo quelli circoli fra loro come i quadri de’ lor 
raggi, invece de’circoli fi pongano per un momento i quadrati,- e 

««a 

per la proprietà del circolo avremo OR = BC — OC (A/. 284.): 

ma BC “ OQ^, ed OC =: OS; dunque OR — OQ.— OS; per 

la rtelfa ragione noi avremo TZ TX — TV , e così degli altri 
cioè i quadrati degli elementi del quarto di circolo fon’ uguali ai 
quadri degli clementi del quadrato ACBM, meno i quadri degli 
clementi del triangolo MBC; onde, rimettendo i circoli in vece' 
de’ quadri, avremo i circoli deferitti dagli elementi del quarto del 
circolo, in cui la femisfera ABL equivale a’ circoli deferitti dagli 
elementi del quadro ACBM, od al cilindro AMHL , meno i cir- 
coli deferirti dagli elementi del triangolo MBC, o meno il cono 
MBC: ma poiché il cono MBC è una piramide d’infiniti lati , 
egli è’I terzo del cilindro AMHL, eh’ è un prifma d’infiniti lati 
della rtelTa bafe ed altezza del cono; la femisfera ABC è dunque 
uguale ai due terzi del cilindro AMHL. 

Nel modo rtefib fi proverà, che la femisfera AKL equivale ai 
due terzi del cilindro A PEL, e eh’ in confeguenza l’intera sfera è 
uguale ai due terzi del cilindro MPEH. . • 

511. COROLLARIO I®. Tutt' $ circoli elementari componenti 
una sfera ABCD ( Fig. ^^ 6 . ) fono al maffimo circolo AC molti» 
plicato pel numero, ch'efprime la loro moltitutline , cioè pel diametri 
BD, come 7 , a ^ , 

Il maffimo circolo AC moltiplicato per BD forma ’l cilindro 
MNOP: ma , la sfera, o la fomma di quelli circoli elementari è 
i due terzi del cilindro; onde la fomma de’ circoli elementari è al 
maffimo AC moltiplicato per BD , come 2 a q . 

$12. CO. 
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512. COROLLARIO II. Un fegmento dì sfera ABC (Fig.338.) 
tquivale alla porzione MPSR del cilindro circonfcritto , che ha la 
medefima alsexj,a del fegmento^ mend’l cono troncato MHLP d’ugua- 
le altegga ’ la gpna Q.EFY , che ha per bafe il tnajjimo circolo , 
equivale alla porzione cilindrica QTVY d' uguale alte^X'^ 1 meno’l 
cono XOZ dell' ijìejfa altegga’^ la gena EACF equivale alla por. 
glone cilindrica TRSV della mede/ima altegga, meno ’/ cono tronca- 
to FiXZL dell’ ijleffa altegga^ la gona aEFb equivale alla porgione 
cilindrica mTVn delP iftejfa altegga ^ meno i coni XZO, cOd e ’l 
fettore ABCO al fegmento ABC piìt'l cono AOC . 

Ciò maaifedo fi feorge per la precedente propofìzlone : ma ve» 
dremo in progreflb , che molto più agevolmente mifurar fi poflbno 
tutte queile porzioni di sfera col mezzo delle loro fuperficie. 

513. DIFFINIZIONE. Se un cilindro ABCD ( Fìg. 33^. )è 
tagliato da un piano inclinato MXN', che leghi la fua bafe di 
dentro , la porzione cilindrica MXN A tagliata da detto piano 
dicelì Ungula cilindrica.' fe’l piano fegante MXN palTa pel centro 
O della bafe, l’ungula MXNA appellerafli Ungula cilindrica della 
prima fpegie . E fe’l piano fegante PZQ., od RTS non pafla pel cen- 
tro O della bafe , l’ ungula PZQ.A , od RTSA chiameralli ungula 
cilindrica della feconda fpegie, 

PROPOSIZIONE CXVir. Qualfivoglia ungula cilindrica 
della prima fpegie è compojìa ef infiniti triangoli rettangoli , che 
fono fra loro come i circoli elementari tf una sfera, 

514. Sia l’ungula della prima fpezie ABCD (.F'5.340.) y la fua 
bafe è dunque un femicircolo, poiché ’l piano inclinato ABC pafla 
pel centro O della bafe del cilindro , in cui viene fegala quell’ un- 
gula; e per confeguenza la comun lezione AC del piano inclinato 
e della bafe è un diametro: ora, ciò pollo. 

Supponiamo , che nella baie , o femicircolo ADC fieno tirate 
delle rette LP, RS, OD, ec. infinitamente proflTime , e perpendi- 
colari al diametro AC, e che fieno fopra ognuna d’ effe alzati de’ 
piani LQP, RTS, ec. perpendicolari alla bafe ADC dell’ungula, 
e feganti l’ungula fteffa . i°. Tutti quelli piani leganti faranno de’ 
triangoli rettangoli LPQ., RST , ec. la comun fezione di ciafehe- 
duno d’elfi e della bafe ADC farà una retta linea ( N, 477. ) , 
non meno che la comun fezione d’ ognun di loro , e del piano 
ABC; e ficcome la fuperficie d’ un’ ungula ABCD, o del cilitidro, 
in cui egli è fegato, altro non è eh’ una ferie di rette linee alzate 
perpendicolarmente fopra tutt’ i punti della circonferenza ADC del- 
la bafe; egli è per fe evidente, che qualunque piano fegante , co- 
Temo li, L me 
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me LPQ., perpendicolare alla bafe ADC non può fegar la fuper» 
ficie deir ungula che coli’ una delle fuc perpendicolari PQ_, c eh’ in 
confeguenza detto piano LPQ. elTer dee un triangolo rettangolo ; 
poiché eflendo QP perpendicolare alla bafe ADC, cglieDerdee altresì 
perpendicolare ad LP, che trovaf» in detta bafe , e che paffa pel 
punto P ( N. ) • a.°. Sìmili faranno i piani fegantì, o trian- 
goli rettangoli LPQ, RST , ec. che taglieran 1’ ungula ; poiché, 
dléndo fra loro paralleli, le rette QL , TR, tc. in cui efli feghe- 
ranno ’l piano inclinato ABC , faran porallele ( N. 481. ) , non 
meno che le rette LP, RS, in cui quelli llefli triangoli fegano la 
bafe ADC dell’ungula: cosi, paralleli elTendo ciafeuno a cialcuno i 
lati degli angoli acuti QLP, TRS, ec. di detti triangoli (A’-47p.), 
faranno uguali , ed in confeguenza fimili faran fra loro tutt’ i trian- 
goli rettangoli QLP, TRS, ec. Ora, i triangoli fimili fono fra 
lor come i quadri de’ loro iati omologhi ; onde tutt’ i triango- 
li rettangoli QLP, TRP, ec. che fegheranno 1 ’ ungula , fono fra 
loro come i quadrati delle lor bah LP, RS, ec. o come i circo- 
li, che farebbon deferitti da quelle bafi girando intorno ’l diametro 
AC: ma tutti quelli circoli comporrebbero una sfera / dunque, ec. 

514. COROLLARIO 1 ®. Il majpmo di tutt'i triangoli rettaam 
gali componenti un ungula fi ì ’l triangolo ODB , eòe paffa pel 
centro O della bafe del cilindro^ e gli altri forno uguali due a due. 

1 triangoli componenti l’ungula ibno fra efli come i quadri del- 
le lor bafi LP, RS, ec. ora, poiché quefle bali fono gli elementi 
del femicircolo ADC, la maggiore fi è’I raggio OD/ dunque ODB 
è ’l triangolo maggiore.* cosi pure , le bafi RS , MN cquidillanti 
dalla baie OD fon’ uguali , perchè fono le metà delle corde 
SV , NE ugualmente lontane dal centro O ; onde i triangoli RST, 
MNZ fon’ uguali/ e cosi d^li altri. 

515. COROLLARIO II. Qualjìvogli* ungula della prima fpe- 
gìe equivale al prodotto del fao triangolo\maggiore OBD moltiplica» 
IO per i due tergi de! diametro AC della fua bafe. 

Tutt’i triangoli, che compongono un’ungula della prima fpezie, 
fono fra loro come i circoli , che deferitti farebbero dalle lor bali 
girando ìntorno’l diametro AC della bafe.* ora, quelli cìrcolicom- 
porrebbero una sfera , C farebbon per confeguenza uguali al mag- 
giore moltiplicato per i due teizi del diametro AC * onde tutt’i 
triangoli , che compongono un’ ungula , equìvagliono al triangola 
maggiore ABD moltiplicato per i due terzi del diametro AC. 

5id. COROLLARIO III. L' alttgga if un ungula della prima 
fpegie equivale all' alttgga del triangolo maggiore . 

Si- 
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Simili eflendo tutt’i triangoli LPQ., RST , ODB, cc. componen. 
ti l’ungula, le lor bafi LP, RS, OD , ec. fono fra l'e come le 
loro altcize PQ., ST, DB, ec. Ora la bafe OD del mal&mo trian» 
golo ODB è la pili grande; dunque la fua altezza DB è altresì la 
maggiore, ed è per confeguenza l’altezza dell’ungula. 

517* COROLLARIO IV. L' ungule della prima fpegle , che 
bareno le lor bajì ed altee^xe uguali, fono uguali : quelle , che han 
r altexge difuguali e le bajt uguali , fono fra fe come le loro aU 
quelle, che hanno P alte^zp uguali e le bafi difuguali, fono 
fr> loro come te lor bafi\ e quelle finalmente, che han le bafi reci* 
proche alP aite^x^ » uguali . 

Sieno le due ungule ABCD , AECF (^>^.^41.) di bafi ed al« 
tezze uguali : i maflimi triangoli BDO , EQF di quelle due un* 
gule faranno uguali , poiché la bafe DO equivale alla bafe OF , 
amendue elfendo raggi di circoli uguali / e 1’ altezza DB equivale 
all’altezza FE, per ipotefi: ora, entrambe l’ ungule fono’l prodot* 
to del maliimo triangolo moltiplicato per i due terzi del dianaetra 
AC, che qui è lo fteflb; ond’elle fono uguali. 

Ora fupponiamo, che le due ungule ABCD , abed {Fig. 34Z.) 
abbiano uguali le lor bah ADC, adc, e difuguali l’ altezze DB, 
db^ i loro maffimi triangoli ODB, odb avendo le lor bafi QD , 
od uguali , poiché fon raggi di circoli uguali , fono fra elE come 
le loro altezze BD, bde cosi , effendo l’ ungule fra fe come i lo* 
To maffimi triangoli moltiplicati per i due terzi de’ diametri AC , 
ac delle lor bafi, che fono uguali» faranno fra loro come Ir rette, 
od altezze BD, bd* 

Cosi pure, fe difuguali fono le bafi ADC, adc, ed uguali l’ al- 
tezze BD, bd, i maflimi triangoli OBD, obd fono fra loro come 
le lor bafi OD, od; però, effendo l’ ungule tra loro come i maf- 
fimi triangoli moltiplicati per i due terzi de’ diametri AC , oc , 
fono fra loro come OD x -JAC, od x iat : ma i due prodotti 
OD X AC, od X ae fon le metà de’ quadri de’ diametri AC, aCtt 
e quelle metà fono fra loro come i quadrati di efli diametri , fic- 

come lo fono pure i terzi di quelle metà, e le bali ADC, adc ; 

dunque l’ ungule fono fra loro come le lor bafi ADC, adc. 

Finalmente, fe le bali ADC, adc fon reciproche all’altezze DB, 
db, 1 ’ ungule faranno fra loro come -*OD x DB x -|.AC, \od 

re db n jac, o come OD x DB x AC, od u dò n ac: ora , le 

bafi .^DC, adc fono fra loro come OD x AC, ad x ac , che fon 
.le metà de’ quadri dei lor diametri j onde fungale laranco fra lo- 

1 . 2 so 









.Digitized by Google 



84 ELEMENTI 

ro come ADC x DB, adc x Ji: ma per ipotefi abbiamo ADC . 
adc ; : </iDB J onde facendo ’l prodotto degli eftremi e quello de’ 
medj, avremo ADC x DB = ode » dè ^ c in confegnenza le 
due ungule faranno uguali. 

518. COROLLARIO V. Qual/ìz>ogl!a ungula cilindrica della 
prima fpexj^ è alla sfera, eòe dalla fua bafe verrebbe deferitta gi- 
rando intorno 'I fuo diametro AC ( Fig. 340. ) , come la fua aU 
tegg^a è alla circonferenza del mafjimo circolo. 

Se l’altezza DB del triangolo maggiore OBD equivale alla cir- 
conferenza del maflimo circolo della sfera , detto triangolo è ugua- 
le al circolo ( N. 378. ) .* cosi 1’ ungula e la sfera iaranno ugua- 
li; la prima, per elfere il prodotto del triangolo OBD pe’due terzi 
del diametro, c l’altra, per elfere il prodotto del maffimo circolo» 
uguale al triangolo maggiore, pe’due terzi dello Aeflb diametro : 
ma fe l’altezza DB del maflimo triangolo OBD è maggiore, o 
minor della circonferenza del maflimo circolo della sfera, detto 
triangolo non differirà dal triangolo, uguale al maflimo circolo , 
che nell’altezza ; e confeguentemente egli farà al maflimo circolo, 
come l’altezza DB è alla circonferenza: cosi l’ungula e la sfera 
faranno tra loro, come l’altezza DB moltiplicata per i due terzi di 
AC è alla circonferenza del malfimo circolo moltiplicata pure per 
i due terzi di AC, c per confeguente come l’altezza DB è alla, 
circonferenza del maflimo circolo. 

COROLLARIO VI. Se un'ungula della prima'’ /pegie è 
fegata da un plano RST ( F]g. 34Z. ) perpendicolare alla bafe 
APC, ed al piano inclinato ABC, le parti fegato ATSR, RSTBC 
faranno fra loro come i fegmenti corrif pendenti della sfera VAS » 
VCS. 

Ciò rifulta ad evidenza dal precedente Corollario. 

5ZO. PROBLEMA. Effendo un'ungula cilindrica della prima fpe- 
tie fegata da uno, 0 più piani perpendicolari alla bafe, ma non al 
piano inclinato, trovar la folidltà delle di fferenti porrjoni della fiefa-- 

Sia 1 ’ ungula ABCD { Fig. 342. ) fegata dal piano HMNR. 
perpendicolare alla bafe ADC, e parallelo al diametro AC: que-. 
Ilo piano fopra la bafe ADC fega una bafe ANRC , e dico; che 
la porzione d’ungula ANHMRC, legata dallo lleflo, è all’ungula, 
come il folido delcritto dalla fafeia ANRC, girando intorno ’l dia- 
metro AC , è alla sfera deferitta dalla bafe ADC giramlo intorna 
AC ; il che fo provo in qutflo modo. 

Perpendicolare effendo il piano HMNR alla bafe ADC , egli fc 

pa- 
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parallelo a tutte 1’ altezze de’ triangoli componenti l’ungula, peroc- 
ché anche quell’ altezze fon perpendicolari alla predetta bafe ; dal 
che ne legue, ch’elTo piano Tega i triangoli colle linee parallele 
alle loro altezze, e ch’i triangoli componenti la poi-zione ANHMRC 
fon Amili fra loro cd ai triangoli componenti 1’ ungula , e fono in 
confeguenza come i quadri delle lor bafi OZ, ab^ cc. cioè come i 
quadri degli elementi della fafeia ANCR della bafe ADC, o co- 
me i circoli defcritii dagli flelA elementi girando intorno ad AC: 
così, elTcndo ciafeun triangolo OXZ della porzione ANHMRC a 
ciafeun triangolo OBD dell’ungula, come ’l circolo deferitto dalla 
bafe OZ è al circolo deferitto dalla bafe OD, egli è agevol cofa 
conchiudere; che tutt’i triangoli componenti la porzione ANHMRC, 
ovvero la porzione ANHMRC è a tutt’ i triangoli componenti 1 ’ 
ungula, o alla Aefla ungula, come tute’ i circoli degli Elementi della 
fafeia ANRC, o come"! folido deferitto da detta fafeia, ravvolgen- 
dofi intorno ad AC, è a tutt’i circoli degli Elementi della bafe 
ADR dell’ungula, o alla sfera. 

Si provcri nello (leflb modo , che la porzione ANHMRC 
( 343 * ) f*g*ta da un piano HNRM perpendicolare alla baie 

ADC dell’ungula, ma non parallelo al diametro AC, è all’ungu- 
la, corae’l folido deferitto dalla porzione ANRC della bafe, che 
ravvolgerebbes’ intorno ad AC, è alla sfera , che deferitta farebbe 
dalla bafe ADC. 

Egli è evidente , che fe dall’ ungula togliefi la data porzione 
ANHMRC, il refiduo farà l’altra porzione NHBMRD. 

521. COROLLARIO. Qualunque ptrxìane ANHMRCi^ un'un- 
gula della prima fpexje ABCD ( Fig. 342. 343. ) , fegata da un 
piano HNRM perpendicolare alla bafe ADC , i al folido deferitto 
dalla porzione ANRC, che ravvolgerebbes' ìntorno'l diametro AC, 
come r altegga DB dell' ungula è alia eirconfcrenga del maffime cir- 
colo della sfera. 

L’ungula è alla sfera deferitta dalla fna bafe , come l’altezza 
DB del fuo maflimo triangolo è alla circonferenza del circolo mag- 
giore della sfera ( N. 518. ) : ma 1’ ungula è alla sfera, come 
la porzione ANHMRC è al folido deferitto da' la porzione ANRC 
della bafe ADC, che ravvolgerebbes’ intorno’l diametro AC(N.520.); 
onde la porzione ANHMRC è a quello folido, cornei’ altezza AB 
dell’ungula è alla circonferenza del malTiino circolo. 

522. PROBLEMA. Trovar la Jolidità d' un ungula della fecon- 
da fpegìe. 

Sia 






— Oigjjized by Google 



S6 ELEMENTI 

Sia l’ungula ABCD ( Fìg. 344. ) , la cui bafe ADC è minor 
d’un femicircolo/ egli è certo, che quell’ungula farà pure compo- 
lla d’ infiniti triangoli rettangoli fimili paralleli fra loro , e perpen- 
dicolari alla bafe ADC ed al piano inclinato ABC.* cosi detti 
triangoli faranno fra loro come i quadri delle lor bafi , o come i 
circoli, che farebbero deferirti da quelle bafi; ed in confeguenza 1’ 
ungula è al folido deferitto dalla lua bafe ADC, ravvolgendos’ in- 
torno AC, come l’altezza BD del fuo triangolo maggiore é alla 
circonferenza del mafifimo circolo del folido deferitto dalla bafe DO 
dello fielTo triangolo: ma ficcome non ci è dato’l folido deferitto 
dalla bafe ADC, girando intorno AC,, cosi non poffiamo ni meno co- 
nofeer l' ungula , quando non fi ricorra al metodo de’ centri di gra- 
vità, di cui parleremo in progrelfo. Frattanto, ecco ciò che s’avrà 
a fare. 

Prolungo il plano inclinato ABC, finché feghil’ affé LM del ci- 
lindro in un punto R. Taglio ’l cilindro e ’l piano inclinato con un pia- 
no XSVT, che palli pel punto R, e fia ptarallelo alla bafe del cilindro; 
e quello piano è un circolo fegato al centro dal piano inclinato SBT: 
cosi r ungula SBTX è della prima fpezie, e per confeguente, da 
effa levando la parte SXTCDA , il refiduo làrà l’ungula della 
feconda fpezie ABCD . 

Taglio l’ungula SBTX con un piano ACZQ. perpendicolare al- 
la bafe SXT, e la porzione ACZQST è al folido, che la fua ba- 
fe ZQST deferiverebbe girando intorno ST, come l’ungula SBTX 
i alla sfera, che deferitta farebbe dalla fua bafe ( N. 520. ) : co- 
si io poffo conofeer la parte ACZQST , e fottrarla dall’ ungula 
SBTX , il che mi darà un refiduo QXZCBA ; onde da quello re- 
fiduo levando la porzione cilindrica QXZCAD uguale al prodotto 
della fua bafe QXZ per la fua altezza XD, il refiduo farà la Ibli- 
dità dell’ungula ABCD. ' 

Sia l’ungula ABCD della feconda fpezie ( Fig. 345. ) , la cui 
bafe ADC h maggior d’ un femicirerdo . Pel punto O, in cui’l 
fuo piano inclinato ABC fega l’affe, faccio paffare un piano GEHF 
parallelo alla bafe del cilindro ; e confeguentemente ho un’ un- 1 

gula EBFG della prima fpezie, ch’io poffo con facilità conofeere, ' 

ed a cui aggiugner debbo la porzione EGFC.^RDS; ora, la parte 
RDSFGE di quefla porzione è facile a conofcerfi, effendo ella ’l 
prodotto della fua bafe RDS moltiplicata per la fua altezza DG; 
dunque e’ non mi rella che a trovar l’altra REFSCA • 1 

Prolungo per tanto il piano inclinato , finché feghi il lato op. | 

polla 
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pollo del cilindro in N ; il che ini dà un’ ungula rovefciata della 
prima fpezie ENFH, uguale all’ungula EBFG, perelTcre ugualile 
bafi di quell’ ungule, e medefima l’ inclinazione de’ loro piani ; ta- 
glio l’ungula ENFH con un piano AVTC perpendicolare alla ba- 
le, e la fua porzione AVTCFE ( N. 520. ) ò facile a conofcerfì. 
Ora la porzione cilindrica RACSFEVT, ed'endo’l prodotto della 
l'ua baie RSCA per la fua altezza RE, è nota; dunque, da que- 
lla porzione levando la parte AVTCFE, il reGduo farà la folidi- 
tà dell’altra AREFSC.* cosi egli ci farànotala folidità dell’ungula 
ABCD. 

523. PROBLEMA. Trovar la folidità d'ut! cilindro ABPDH 
( Fig. 34t$- ) troncato per un piano inclinato DPHB, eòe pajfi per 
l' ejlremità B della bafe. 

Moltiplico la baie AB del cilindro troncato per la metà della 
fua altezza, e’I prodotto è la folidità cercata. 

Poiché, fe pel punto O, in cui ’l piano inclinato taglia TalTe 
RS, faccio padare un piano MDNH parallelo alla bafe del cilin- 
dro, egli farà un circolo divifo in due parti uguali dal piano in- 
clinato, che palTa pel fuo centro: così noi avremo due ungule del- 
la prima fpezie PDHM, DBHN, le quali faranno fra loro ugua- 
li, per elTere uguali le bali, e perchè i piani inclinati, facendo fo- 
pra le bafi angoli uguali, formano altezze uguali MP, NB; quin- 
di è , che a ciafcuna di quell’ ungule aggiugnendo la porzione ci- 
lindrica ABDHM avremo ’l cilindro AMNP uguale al cilindro 
troncato ABDPH: ora, il cilindro AMNP ha per altezza la linea 
AM metà della retta AP. Dunque, ec. 

524. PROBLEMA . Trovar la folidità d un cilindro ABCD 
( Fig. 347. ) troncato per un plano inclinato DC, che fe^bi i due 
iati DA , CB del cilindro . 

Piglio la metà MX della differenza DX dell’ altezaa maggior 
DA del cilindro troncato alla minore CB; aggiugno quella diffe- 
renza alla minor’ altezza CB, od AX, il che mi dà la retta AM; 
e moltiplicando la bafe AB del cilindra per AM, il prodotto èia 
lòlidità cercata. 

Poiché, fe pel punto O, in cui’l piano inclinato fega 1 ’ alfe , 
faccio paflare’l circolo MN, che farà fegato per mezzo da detto 
piano, avrò due ungule della prima fpezie PDHM, PCHN uguali, 
a ciafcuna di cui aggiugnendo la parte comune ABCHMP, avrò ’l ci- 
lindro ABNM uguale al cilindro troncato ABCD: ora, il cilindro 
ABNM ha per altezza la rotta AM. Dunque, ec. 

525. PRO- 



; . Di#tized by Coogle 



88 ELEMENTI 

515. PROPOSIZIONE CXVIII. Se un e/Vco/o ABCD (Fig.348.) 
ft r,7Wolfre intorno una tangente HP parallela ad uno de’fuoi dia- 
metri BD , il folido da effe defcrìtto dopo P Intera fua rivoluzione 
fard uguale ad un cilindro, eh' abbia per bafe il circolo ABCD, 
t per altezza una retta uguale alla fua circonferenza- 

Supponiamo, ch’il circolo ABCD ( Fig. 345». ) fìa uguale al 
circolo ABCD della figura 34S ; concepilco , ch’il diamecro DB 
parallelo alla tangente PH fia divifo in un’infinità di parti ugua- 
li, e che da tutt’i punti fieno tirate delle perpendicolari alla tan. 
gente PH , le quali vadano a terminare alla circonferenza in A , 
S, ec. Quando ’l circolo girerà intorno PH, il diametro AC per- 
pendicolare alla tangente ÌPH delcriverà un circolo .• ma gli altri 
Elementi SV, ec. del circolo ABCD deferiveranno delle corone , 
poiché ST deferiverà un circolo, e la fua parte VT ne deferiverà 
un’altro/ onde quello che deferiverà SV farà’l circolo del'critto da 
ST , meno’l circolo deferitto da VT, cioè una corona • e cosi 
degli altri Elementi. 

Alla fine, relircmità D, B del diametro DB parallelo alla tan- 
gente PH deferiveranno delle circonferenze; ed è manifeflo , ch’il 
folido dellritco dal circolo ABCD intorno quefia tangente non dif- 
ferirà nè dalla fomma del circolo deferitto dal diametro , nè dalle 
corone deferitte dagli altri Elementi , nè finalmente dalle circonfe- 
renze deferitte da’ punti D, B . 

Ora, fopra rcflremità A del diametro AC io alzo una retta 
AR perpendicolare al piano del circolo ABCDy e facendo la llef- 
fa AR uguale alla circonferenza , che dcfcriverebbcfi dal diametro 
AC ravvolgendos’ intorno a PH , tiro la retta RC/ il che mi dà 
un triangolo CAR uguale al circolo, che dal diametro A C farebbe de- 
feritto intorno PH (N.378.): parimente, fe fopra l’eflremità della li- 
nea ST io alzo una retta SZ perpendicolare al circolo , e in con- 
feguenza parallela ad AR, e ch’io faccia SZ uguale alla circonfe- 
renza , che da ST farebbe deferitta intorno a PH ; il triangolo 
TSZ, ch’io formerò tirando ZT, farà uguale al circolo deferitto 
da ST intorno a PH ; c conducendo in quello flelfo triangolo la 
retta VX parallela ad SZ, il triangolo TVX fimile al triangolo 
TSZ farà uguale al circolo , che TV deferiverebbe intorno PH • 
poiché avremo ST . SZ : T V. VX .• ma SZ è la circonferenza 

del raggio ST y onde VX farà quella del raggio TV, econfeguen- 
temente TVX farà uguale al circolo del raggio TV: così’l trape- 
zoide SZXV farà uguale alla corona, che da SV farebbe deferitta 

g»- 
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girando incorno PH. Però facendo lo dello rifpetco agli alcri ele- 
menti del circolo ( come vedefi dalla figura ) , e lopra i punti 
D, B alzando delle perpendicolari uguali alle circonferenze, che 
da detti punti farebbero dcfcritte intorno PH , il triangolo ARC, 
congiunto ai trapezoidi formati fopra gli Elementi del circolo , e 
alle due perpendicolari alzate fopra i punti D , B , farò uguale al 
circolo , che defcriverebbe AG , fommato alle corone, che de- 
fcritte farebbono dagli Elementi, ed alle circonferenze , che delcri- 
verebbero i punti D, B. 

Ora , il folido comporto del triangolo ARC , e de’ trapezoidi 
fatti fopra gli Elementi del circolo, ed uniti alle rette fopra i punti 
D, B, forma un cilindro troncato , che ha per bafe il circolo 
ABGD, e per altezza la retta AR uguale alla circonferenza , che 
defcriverebbe il diametro AC intorno PH ; poiché , fimili erten- 
do e rettangoli |tutt’ i triangoli CAR, TSZ, TVX, gli angoli , 
ch’eflrt formano fopra PH, fon’uguali/ e in confeguenza le loroipo- 
tenufc , eflcndo fra fé parallele , formano un piano inclinato , e le 
loro altezze AR , SZ, VX, ec. formano la fuperficie d* un cilin- 
dro troncato (da detto piano ; onde ’l folido comprefo fiotto tutte 

J [uerte linee é un cilindro troncato da un piano inclinato, che paf- 
a per l’ertremità della fua bafe. Porto dunque, che fia quello ci- 
lindro rapprefentato dalla Figura g$o, la fua folidità equivale alla 
fua bafe moltiplicata perlametò AM della fua altezza 
ma ertendo AR la circonferenza del diametro, la fua metà AM è 
la circonferenza del raggio CO metà del diametro , cioè la circon- 
ferenza della bafe; onde’l cilindro troncato ACR, e perconfeguen- 
te il folido, che defcriverebbe la bafe AC (intorno PH , equiva- 
le alla bafe AC moltiplicata per la fua circonferenza. 

$zd. Il folido defcntto da un circolo ABCD ( Fig, 348. ) , 
mentre fi ravvolge intorno una tangente PH, dicefi ,/fntlle ebiufo, 
perchè il voto BHCSD, che ritrovali nel mezzo, non è traforata* 
la parte di querto folido defcritta dal femicircolo BGD appellali 
Parte Intertore: quella defcritta dal femicircolo BAD fi dice Parte 
efteriore-^ e ’l circolo ABCD chiamali Gircelo genitor dell’ anello. 

517. COROLLARIO I. La parte efleriore £ un anello equivale 
alla metà del cilindro, eie abbia per bafe il circolo genitore detP 
anello, e per altet^^a la circonferenxjt , più una Sfera, cb' abbia per 
mafjimo circolo il genitore . 

Il circolo AC ( Fig. ^50. ), girando intorno PH, produce un’ 
anello chiufo uguale al cilindro troncato ACR : ora , ertendo tutf’ i 
Tomo 11 . M ' pua. 
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Punti del diametro DB del femicircolo DCB equidiftinti da PMi 
Producono , girando intorno a PH , delle circonferenze perfettamen» 
^e uguali a quella del raggio CO , e per confeguente alla retta 
AM, o DS; onde fopra tutt’i punti di elfo diametro alzando del* 
le rette uguali a DS, e perpendicolari al circolo AC, formeranno 
un rettangolo DSNB, e’i folido DSNBC farà uguale alla parte 
.interiore dell’anello; dunque ’l folido DABRNS equivarrà alla par* 
te elterior dello ftelfo . 

Ma quello folido è compollo della parte DABNMS uguale alla 
metà del cilindro AT , che ha per bafe il circolo genitore e per 
altezza la circonferenza di detta bafe, e d’ un’ ungula SMNR, che 
ha per bafe il femicircolo SMN uguale al femicircolo della bafe 
AC e per altezza la retta MR; ed è uguale alla Sfera, che fareb* 
be defcritta dalla fua bafe girando intorno ’l fuo diametro (A/.5 1 8.). 
Dunque , ec. 

5z8. COROLLARIO II. La parte interior tt un' anello ehiufo 
equivale alla metà del cilindro, che abbia per bafe il circolo geni» 
tore , e per altexga la circonferenx^a , meno una Sfera, il cui maffi- 
tno circolo fia ’/ genitore . 

La parte interior’ equivale al folido DSNBC ( Fig. ^50. ) , 
cioè al femicilindro DCBNTS, meno 1 ’ ungula rovefciata SNTC 
uguale all’ungula SMNR. Dunque, ec. 

52^. PROBLEMA . Trovar il voto BRCSD { Fig. 348. ) 
cbe lafcia'l circolo ABCD rivolgendoji intorno la fua tangente PH . 

Dairedremìtà B, D del diametro BD tiro le rette BO , DX 
perpendicolari alla tangente PH ; il che forma un rettangolo BOXD, 
che girando intorno PH produce un cilindro BRSD, mentre ’l fe* 
inicircolo ifcritto in detto rettangolo produce la parte interiore dell’ 
anello/ duncme, dal cilindro BRSD levando la parte interior dell’ 
anello , il refìduo farà**! voto ricercato BRCSD . 

NOTA. Che la metà di quello voto , cioè la parte DCS, è 
un cono curvilineo , il cui lato DC è un quarto di circonferenza 
di circolo; e che fi poffono confeguentemenie mifurar limili coni , 
nella (Iella maniera che mifuranfì le piramidi curvilinee , i cui li* 
miti fono quarti di circonferenza convelTi dalla banda dell' alfe , 
come vedremo nel Problema feguente. ' 

J30. PROBLEMA , Trovar la folidltà tT una piramide ABCDE 
( ^'S' ) 1 * limiti AE, BE, ec. Jono quarti di tirconfe. 

renxa di circolo convefft dalla banda dell' affé OE . 

Alla bafe circonfcrivo un circolo DABC; il che lì può fempre 

fan , 
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fare, perocché le linee AO', DO , OB, OC tirate dagli angoli 
della bafe al centro O effer debbono Tempre uguali fra loro, e all’ 
altezza OE, fe pur vogliamo ch’i limiti AE , BE fieno quarti di 
circonferenza ; e concepifco un cono, il quale per lo precedente 
Problema m’é noto, ch’abbia per balìe il circolo ABCD , e’I cui 
lato Ha ’l limite AE. 

Concepifco pure, ch’il cono e la piramide fien fegati da inlinU 
ti piani paralleli alle lor bali, i quali nel cono faranno de’ circoli, 
come LFGH, e nella piramide de’piani LFGH fimili alla bafe , 
poiché le lor diagonali ed i loro lati fon paralleli a quei della ba« 
fe; dal che n’avviene, che detti piani LFGH, ec. fon parimente 
ifcritti ne’ circoli LFGH, ec. così ciafcun piano LFGH della pira, 
mide fari al circolo corrifpondente LFGH del cono, come la ba. 
fe ABCD della piramide al circolo ABCD, ch’é la bafe del co. 
no / e per confeguenza la piramide é al cono, come la bafe ABCD 
al circolo ABCD. Onde per la Regola del Tre io dico : il circo, 
lo ABCD è alla bafe ABCD, come’l cono é ad un quarto ter. 
mine, che fari la fnramide cercata. 

DIFFINIZIONE. Se un circolo ABCD ( Fig. 35** ) B*‘* 
torno una retta PH perpendicolare al diametro AC prolungato io 
O, e parallela al diametro BD, il folido defcritto dopo la rivolu- 
zione diccC tentilo Mptrto , poiché lafcia intorno PH un foro 
BCDSQR .’ la parte del folido defcritta dal femicircolo BAD ap- 
pellafi Partt interior delP anello : quella .defcritta dal femicircolo 
BAD dicefi \'eJleriore\ e’I circolo ABCD fi é’I genitore. 

53 1. PROPOSIZIONE CY.n.. La folidità d' uri anello aperta 
equivale ad un cilindro, eH. abbia per bafe il circolo genitore ABCD, 
e per alte^ga una linea uguale alla circonferenza defcritta .dal fua 
tentro X intorno a PH. 

Concepifco, ch’il circolo fìa divifo né’ fuòi Elementi paralleU 
al diametro , .e prolungati fino in PH { Fig. 353. ) . Gi- 
rando il circolo , .dalla linea AO fe ne defcriverà uno intor. 
no PH , e la fua -parte OC ne defcriveré un’ altro; e .confe- 
guentemente il diametro AC defcriverà una corona , .cioé’l cir. 
colo del raggio AO , meno <juello del raggio CO . Quindi , 
anche gli altri Elementi , come SV ., delcrivetanno delle co- 
rone , c I’ efiremité D ., B defcriveran delle circonferenze , che 
unite alle corone .degli Elementi formeranno infieme . 1 ’ anello .. 
Concepifco , che fopra 1 ’ ellremità A fia alzata una retta AR 
jperpendicolace al piano del circolo ABCD, e uguale alla £Ìrconf&. 

a 2 utenza ^ 
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ferenza, che da quella punto farebbe defcritta intorno PH ; e ti> 
randa la retta RO, il triangolo ARO equivale al circolo , che la 
retta AO defcrivercbbe intorno a PH : parimente , fopra ’l pun» 
to C alzando una retta CL perpendicolare al circolo , ed ugua» 
le alla circonferenza, che farebbe defcritta dalla retta CO, iltrian* 
golo COL equivale al circolo , che farebbe delcritto da CO ; e 
liccome quello è fimile al triangolo AOR , la fua ipotenufa LO 
è una porzione dell’ ipotenufa OR : così ’l trapezoide RACL è 
uguale alla corona, che defcriverebbe AC; e facendo lo lleflb rif»' 
petto agli altri Elementi SV, ec. s’avranno tanti trapezoidi SZKV, 
ec. uguali alle corone dell’ anello ciafeuno a ciafeuna . Finalmente, 
fopra r ellremità D , B del diametro alzando delle rette uguali alle 
circonferenze da effe deferitte, quelle due rette^congiunte ai trape- 
zoidi faranno uguali all’anello. 

Ora, tutte l’ altezze di quelli trapezoidi forman la fuperlìcie d’ 
un cilindro, e l’ipotenufe RO, ZT, ec. formano un piano incli- 
nato, che fega detta fuperlìcie, e che non palfa 1’ ellremità della 
baie ABCD; onde tutte quelle linee racchiudono un cilindro tron» 
cato da un piano inclinato, che fega i fuoi lati oppolli. 

Supponendo però, che quello cilindro lìa rapprefentato dalla Fi- 
gura 354, la lua folidità equivale alla fua bafe AC moltiplicata 
per l’altezza AM uguale all’altezza minore AF, più la metà MF 
della differenza RF dell’ altezze RA , LC ( N. 524. ) : ma AM 
= XQ., c a motivo de’ triangoli fimili RAO , QXO abbiamo 
OA . AR : : OX. XQ,/ elfendo dunque AR uguale alla circonfe- 
renza di AO, avremo XQ. uguale alla circonferenza di OX, e per 
confegucnte l’anello i uguale al cilindro, che ha per bafe il cir- 
colo genitore , e per altezza una retta uguale alla circonferenza , 
che dal fuo centro X farebbe defcritta intorno PH, 

532. COROLLARIO I. La parte interiore delP anello equivale 
alla metà del cilindro AMNEC ( Fig. 354. ) ugnale alP anello , 
meno un’ungula SNLE uguale alla Sfera , U cui maffimo circolo fia 
’l genitore. 

Mentre il fcmicircoloBCD gira intorno PH , tutt’ipunti del diame- 
Irò DB, fiTendo equidillanti da PH', deferivono delle circonferenze 
uguali alla retta XQ.. Onde fopra tutti quelli punti alzando delle 
perpendicolari uguali ad XQ, avremo ’l parallelogrammo DSNB ; 
« confeguentemente il (elido DCBNLS è uguale alla parte inte- 
rior dell’anello. Ora, perchè quello folido lìa uguale al femiciliru 
dro DCBNES, mancavi un’ungula NSLE, ch’abbia per bafe il 

£c- 
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femicircolo NES uguale al femicircolo genitore , c per altezza U 
retta EL uguale alla metà della differenza RF dell altezze R A . 
LC ma elTendo RA uguale alla circonferenza del raggio AO, e 
CL uguale a quella del raggio CO , la differenza RF equivaler 
dee alla circonferenza , che deferitta farebbe dal diametro AC , eh 
è la differenza de’ raggi AO, CO; la metà MF è dunque uguale 
alla circonferenza della metà CX del diametro, cioè alla_ circon e- 
rehza ABCD; e confeguentemente l’ungula SNEL equivale alla 
Sfera, che per maffirao circolo abbia il genitore ( M s*®- ) • 

Dunque, ec. « . . „ 

< 23 . COROLLARIO II. La parte ejìetior dell anello aperto 

€iiuivale aUa metà del cilindro AMNEC ( Fig. 354 ' ) > ^ ^ ^ 

fer òsfe il circolo genitore kQy piU un ungula SMNR tignale alla 
Sfera, il cui maffimo circolo Jìa'l genitore. 

Per lo precedente Corollario, la parte interior dell anello equiva- 
le alla parte cilindrica DBCNSL ; onde, poiché l’intero anello e 
uguale al cilindro troncato ACLR , la parte efterior dee equiv.v 
Icre al refiduo DABNSR : ma queflo refiduo è compoflo del k- 
micilindro DABNSM , pili 1 ’ ungula SMNR uguale all’ ungula 



SENL. Dunque, ec. 

S34. PROBLEMA . Trovar la folidità del voto BCDSQK 
( Fig. 35Z. ) d" un’ anello aperto. 

Dall’ eftremità O, B del diametro DB parallelo alla retta HP 
tiro le rette BF , DZ perpendicolari ad HP , ciò che forma un 
rettangolo BFZD . Ora , mentre ’l circolo ABCD gira intorno 
HP, quello rettangolo deferive un cilindro BRSD, c 1 femicircolo 
BCD deferive la parte interior dell’ anello ; dunque , dal^ cilindro 
BRSD fottraendo la parte interiore, il refiduo è la folidità del vo- 
to BGDSQR . 

NOTA. Che la metà di quello voto , cioè CDSQ. forma un 
cono troncato parallelo alla fua bafe pel circolo deferitto da CO , 
e’I cui lato è un quarto di circonferenza di circolo CD , convello 
dalla banda dell’ affé OP; e che per confegiientc milurar fi pollbno 
fomigliaoti coni, non meno che le piramidi troncate per un piano 
parallelo alle lor bali, e i cui limiti fono de’ quarti di circonie- 
renza di circolo, ficcome ora vedremo nel Problema feguente. 

535. PROBLEMA.Trevur/i» folidità duna piramide ABCDEFHG 
( Fig-355. )troncata per un piano EFHG parallelo alla fua bafe 
ABCD, e li cui limiti AF, BH , ec. fono de' quarti di tirconferenxa 
.di circolo convejft dalia banda dell’ affé. 

Alla 
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Alla bafe ABCD io circonfcrlvo ua circolo , e concepifco ua 
cono troncato, ch’abbia per lato il quarto di circonferenza di cir* 
colo AF.* concepifco in oltre, che’l cono e la piramide fieno ta> 
gliati da infiniti piani paralleli alle lor bafi; c quefìi nel cono fa< 
ran de’ circoli, c nella piramide de’ piani fimiii alla bafe ABCD. 
Così tutl^ i circoli del cono faranno fra loro come tutt’ i piani 
della piramide, o come’l circolo della bafe del cono è al piano 
della bafe della piramide .* ma io conofco il cono , come fi è ve* 
duto nella nota del precedente Corollario * dunque non ho che a 
dire: la bafe del cono è al cono, come la bafe della piramide è 
nd un quarto termine ^ che fari appunto la piramide. 

PROBLEMA. Trovar la folidltà a un folido a berretta, 
cioè tf una piramide , i cui limiti fono de’ quarti di circonferenza con* 
cavi dalla banda delP affé. 

Sia ’l folido ABC DE ( F!g. ^^ 6 . ) , che ha per bafe il para], 
lelogrammo ABGD, e i cuilimiti AF, BE, ec. fono de’ quarti di 
circonferenza concavi entro ’l folido : tiro dalla bafe le diagonali 
AC, BD, e dal punto O, ov’elle fi fegano, innalzo perpendico* 
larmente alla bafe la retta OE, che fari l’afTe del folidoy poiché 
effendo le rette AO , OE perpendicolari fra loro , conviene > 
ch’abbraccino un quarto di circonferenza AE, e per la fiefla ragio* 
ne le rette DO, OE debbono abbracciare un quarto di circonfe* 
renza,' e così dell’ altre. Concepifco, ch’il folido fia fegato da in- 
finiti piani paralleli alla bafe, come FGHL * e tutti quelli faran 
fimiii fra loro e alla bafe, per elTere le lor diagonali come pure i 
loro lati paralleli ciafcuno a ciafcuno; ciò che rende gli angoli pa- 
rimente uguali ciafcuno a ciafcuno ( N. 47^. ) , e per confeguen- 
« i triangoli formati dalle diagonali fon fimiii. Così quelli piani 
faranno fra loro come i quadri delle lor diagonali FH, AC, o fe- 
midiagonali FR, AO: ma quelle femidiagonali fono gli Elementi 
del quarto di circolo AEO/ onde tutt’i piani fono fra loro come 
i quadri, o come i circoli deferirti dagli Elementi FR, cc. che fi 
ravvolgerebbero intorno ’l raggio fiffb EO. Ora detti circoli conv> 
porrebbono una femisfera, e per avere il valor della loro fomma, 
fi dee moltiplicar’ il maggiore per i due terzi dell’ altezza OE ; 
dunque per avere il folido ABCD convien moltiplicare il piano 
maggiore ABCD per i due terzi dell’ altezza OE. 

'NOTA. Ciò dicafi di tutte le berrette, che han per bafe de* 
poligoni regolari, ficcome quello s’è detto fopra ( N. 530. 535. ) 
órca le piramidi, che hanno per limiti de’ quarti di circonferenza 

cao- 
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Convelli verfo TalTe, intender deefi di tutte le piramidi di tal na< 
tura , che hanno per baie de’ poligoni regolari . 

537. DIFFINIZtONE. I Solidi componi d’uno (ielTo numero 
di facce Ornili ciafeuna a ciafeuna diconfi Solidi Jimili . 

5 ^8. PROPOSIZIONE CXX. 1 parallelepipedi , i prifmi y 0 ci. 
lindri Jimili fono feffi come i cuòi delle loro alte^x? 0 de’ lati omo. 
gbi delle lor ba/iy 0 come i cubi de' circuiti di dette baji , 0 final, 
mente come quelli dt alcune linee fimilmente pojìe . 

Sieno i due paralUlepiJi limili AE, ae ( Fig. 357. ) ; il pri- 
mo equivale al prodotto della Tua bafe ABCD per la Tua altezza 
AH, e’I fecondo equivale a quello della fua baie abed per la Aia 
altezza ah ; i due lolidi fon dunque fra loro come quelli prodot- 
ti : ma fìniili eflendo le bah ABCD, abed , elle fono fra lor co- 
me i quadri de’ loro lati omologhi AB, ab \ onde il primo folido è 

al fecondo, come’l quadro AB moltiplicato per l’altezza AH è al 

quadro ab moltiplicato per l’altezza ah: ora, fimili elTendo le fac- 
ce HABN, habn, l’altezze AH , ah fono fra loro come i lati 

AB, ab‘ però il primo folido è al fecondo, come’l quadro AB 
moltiplicato per AB è al quadro ab moltiplicato per ab, cioè co- 
me’l cubo AB del lato AB è al cubo ab del lato omologo ab. 

Ma i cubi AB, ab de’laci omologhi AB, ab fono fra loro co- 
me i cubi de’ lati omologhi AH, ab; dunque i folidi limili AE, 
ae fono altresì come i cubi della loro altezza : e fi proverò nello 
fleflb modo, ch’efli fono come i cubi de’ circuiti delle lor ball , 
cc. a motivo ch’i circuiti delle bafi fimili fono fra le come i lo- 
ro lati omologhi; e quella llefla dimoArazione ferve per i prifmi e ci- 
lindri fimili, poiché le bafi de’cilindri fono de’polignni d’infiniti lati. 

53 p. COROLLARIO 1 °. Le piramidi e i coni Jimili fono fra 
fe come i cubi delle loro altet^^e, 0 de' loro lati omologhi. 

Le piramidi fono i terzi de’ prifmi d’uguale altezza,* fe dunque 
Amili lon le piramidi , Amili pure fono i loro prifmi , poiché 1 ’ al. 
tezze elTer debbono fra fe come i Iati omologhi delle bafi : ma i 
prifmi Amili fono come i cubi de’ loro lati omologhi/ onde le pi- 
ramidi Amili, che fono i terzi de’ prifmi , fon pure come i cubi 
de’ loro lati omologhi: e lo ftefli dicali de’ coni Amili , i quali altro 
non fono che piramidi , le cui baA hanno inAuiti lati. 

S4Ó. CO- 
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' 540. COROLLARIO li. Tutte le jfere fon fimili, e per confo» 
giunte fono fra lor come i cubi de' loro diametri. 

La sfera ABCD ( Fig. 358. ) equivale al fuo mainmo circolo 
AC moltiplicato per i due terzi del diametro BD ( IV. 510. ) , 
e la sfera abcd equivale al prodotto del fuo malTimo circolo ac 
per i due terzi del diametro bd : ma limili elTendo i due circoli 
AC, ac, elS fono come i quadri de* loro diametri, o de’ diametri 

BD, bd y dunque la sfera ABCD è alla sfera abcd, come AC 

X -fAC ad ac x -fac, o come AC è ad 

541. COROLLARIO III. L' ungule fintili fono fra loro come i 
cubi delle loro alte^^e, 0 de' diametri delle lor baji, ec. 

Se r ungule fimili ABCE, abce ( Fig. 359^ ) fon della prima 
fpezie, la prima equivale al fuo maliimo triangolo BEO moltipli* 
cato per -jAC ( IV. $15. ) , e la feconda, al fuo malTimo triango. 
lo bed moltiplicato per : ma limili elRndo per ipoteli i due 

oialTimi triangoli, elli fono fra loro come i quadri BD , delle 

' —I 1 

lor baG BD, bd\ onde l’ungule fonofra loro come BD x .|AC , 

•• 1 t 

bd X \ac , ocome BO x AC, bd x ac: oraBD, bd AC. ac; 
le due ungule fon dunque fra loro come BD x BD , bd u bd , o 

— j — } 

come BD. bd. 

Se l’ungule fìmlli ABCE , abce (Flg.^ 6 o.)hao della feconda fpezie, 
tal che le lor bafi ABC, abc firn minori ciafcuna d’un femicirco» 
lo, fi potran fempre conliderare come porzione d’ altre ungule G< 
mili della prima fpezie NMRE , nmre, eh’ avran per baG de’femi- 
circoli ; ed allora le due ABCE , abce faranno fra loro come l’un« 
gule NMRE, nmre ; perchè le bafi, od i fegmenti Gmili ABC , 
abc faranno fra fe come le baG , od i femicircoli NMR , nmr , e 
r altezze BE, be come l’ altezze ME, me; dunque l’ ungule ABCE, 

— I — t — » — 1 

abce faranno fra loro come ME. me, o come BE. be. 

Con fomigliantc difeorfo G proverà , che l’ ungule Gmili della 
feconda fpezie, le quali hanno per bafi de’ fegmenti maggiori del 
femicircolo , fono fra fc come i cubi delle loro altezze . 

541. COROLLARIO. Generalmente tutt' i folidi fimili , inqua- 
lunque modo fien compofii , fono fra fe come i cubi de' loro lati 
omologhi . 

Im. 
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Imperocché, fc in quefli folidi piglianli de’ punti ùmilmente po> 
ni, e che da ciafcun’ angolo delle lor facce lì tirino delle rette a 
detti punti, fi difciolgono i folidi in tante piramidi fra loro Umi- 
li, le quali faran come i cubi de’ loro lati omologhi ; e per con- 
feguenza i folidi compofU di quelle piramidi faranno nella (lelTa 
ragione. 

Del cambiamento de Solidi, 

54q. Dalle cofe predette agevol iìa comprendere , che una pira- 
mide può elTer cangiata in un parallelepipedo , o prifma , la cui 
bafe fia uguale a quella della piramide, c la cui altezza lia pari- 
mente’! terzo dell’altezza della piramide; eh’ un prifma, o paralle- 
lepipedo lì può ridurre in piramide , e eh’ una sfera può cangiarli 
in un cilindro , o in un’ ungula , ec. e perciò ballerò , che io dia 
qui alcune regole generali per cangiare un folido in un’altro , o 
per fare un folido uguale a molti altri , o finalmente per rendere 
un folido Umile ad un’altro. 

544. PROBLEMA. Dato un paraNelepipedo AB ( Fig. ^61. } 
ritrovarne un’altro, eòe li Jia uguale , e ch'abbia per altexja una 
data retta ae. 

Dovendo il parallelepipedo, ch’io cerco, equivalere al parallelepi- 
pedo AB, la lua altezza ae elTer dee all’ altezza AE , reciproca- 
mente, come la bafe ACHD è alla bafe cercata achd ( ^.4^7. ) , 
a cui io do la dimenfione ad , uguale alla dimenfione AD della 
bafe ADCH ; ed allora la bafe ABCD farò alla bafe cemtzabcd, 
come r altra dimenfione AC è alla dimenlione cercata ac y quind’ 
io dirò; l’altezza ae è all’altezza AE , reciprocamente, come AG 
é ad un quarto termine , il quale trovato colle regole ordinarie fa- 
rò la retta ac. Facendo dunque coll’ altezza ae un parallelepipedo 
fopra la bafe dacb, il parallelepipedo ab fati uguale al parallelepi- 
pedo AB . 

545. PROBLEMA. Dato un parallelepipedo AB ( Fig. 3ÒI. ) 
ritrovarne un’altro, che li Jia ugnale, e ch'abbia una bafe data. 

Se la data bafe acbd ha una dimenfione da uguale alla dimen- 
fìone DA della bafe DACH , le due bafi fono fra loro come le 
dimenfioni ac, AC y però io dico : la bafe ì alla bafe DACH, 
cioè la dimenfìone ac è alla dimenfione AC , reciprocamente , co- 
me l’altezza AE è ad un quarto termine, il quale trovato colle 
regole ordinarie mi dò l’altezza ae, cui debbo dare al parallelepip^ 
do ab, che farò uguale al parallelepipedo AB. 

Tomo 11 . N Ma 
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Ma fc la data bafe dp^r non ha una comun dimenfione colla ba< 
fc DACH, io la cangio in un’ altra dacb , che fia uguale a dpqr , 
e eh’ abbia la dimenfione da uguale alla dimenCone DA , dicendo : 
da i i dp , reciprocamente, come dr b a db; poi termino il re* 
dante come prima. 

NOTA. Che per dimenfione fi dee Tempre intendere una linea 
perpendicolare all’ altra dimenfione ; eflendo gi^ noto , che le di* 
menfioni de’ piani fono lunghezza e larghezza, e che quede quan« 
ticà efler debbono fra loro perpendicolari. 

54^. PROBLEMA. Dati dut paralUleplptdi AC, ac(Fig.3^z.) 
ritrovarne un ter^o, ebe ler Jia uguale. 

Cerco di dare al parallelepipedo ae un’altezza uguale all’ altezza 
AM del parallelepipedo AC, e però cangio prima la fua bafe ait 
in un’altra pq, ch’abbia la dimenfione dp uguale alla dimenfione 
DA; e’I parallelepipedo pb, fatto fopra la bafe pq coll’ altezza 
equivale al parallelepipedo ac . Ora io dico: l'altezza AM , cui 
dar voglio al parallelepipedo pb , è alla fua altezza ow, recipro* 
camente, come pr h ad un quarto termine RFy e facendo con 
RF una bafe R*!*, ch’abbia la dimenfione RN — dp , il paralle* 
lepipedo RS , formato fopra la bafe RT coll’altezza RQ. — AM, 
equivarrà al parallelepipedo pb, od ac' e per confeguenza il parai» 
lelepipedo AS farà uguale ai due dati. 

547. COROLLARIO I”. Nella Jìeffa manieta fi puh formare 
UH parallelepipedo uguale a molti parallelepipedi , • cubi, 

548. COROLLARIO IT. Per formare un parallelepipedo ugua* 
le alla fomnaa d’un parallelepipedo c d’ un prii'ma, la cui bafe fia , 
per modo d’efempio, un pentagono, riducali la bafe del prifma in - 
triangolo, e’I triangolo in rettangolo ; e confeguentemente il pa< 
rallelepipedo, che ha per bafe quello rettangolo , e per altezza 1' 
altezza del prifma, farà uguale al prifma; per lo che io non avrò 

a fare eh’ un fol parallepipedo uguale ai due, come fopra ■ 

Si può fimilmente fare un parallelepipedo uguale a due , o più 
piramidi, col ridurre prima le piramidi in parallelepipedi ; ficcome 
puolTi ancora formar una piramide uguale a molte altre, riducendo 
prima tutte le piramidi in parallelepipedi, poi facendo un paralle* 
lepipedo uguale alla fomma de’ parallelepipedi y quindi una pirami* 
de uguale al parallelepipedo totale, cioò triplicando l’altezza di det> 
to parallelepipedo , mercè eh’ una piramide , la quale abbia la llef. 
fa bafe d’ un parallelepipedo e ’l triplo dell’ altezza , equivale al pa* 
rallelepipedo . 

Nuli’ 
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Nuli’ altro io aggiugno , perocché voglio, ch’i principianti ab.* 
i)iano’l contento di ritrovare da per sè moltillitni altri canabiamen* 
iti , i quali mediante le cofe predette far fi poflbno fopra i folidi . 

54p. PROBLEMA . Efprincre in linee la ragione di pih folidi . 

Cangio i dati folidi in tanti parallelepipedi , le cui bali abbiano 
una dimendon comune , e l’altezza uguale / ed allora tutt’i detti 
parallelepipedi faranno fra loro come le dimenfìoni difuguali delle lor 
bad, e ^erò quede dimendoni efprimeranno ’l rapporto de’folidi dati . 

J50. PROBLEMA. Fare un cu 6 o, il quale fia ad un'altro in 
qualfivoglia ragione. 

Podo che cerchid un cubo doppio del cubo AB ( Fig. ) , 
li piglia una retta AH doppia del lato di AC , e quindi due me- 
die proporzionali infra AH, ed AC; il che d fa mediante ’l coni» 
paffo di proporzione, come vedremo in dne del prefente Capitolo; 
e’I cubo formato fopra la prima delle due medie farà doppio del 
cubo AB. Poiché, chiamando i la prima delle due medie , e r la 



feconda, abbiamo : ; AC. i. c. AH; e però AC . : .• AC .. 

AH ( Lib. 1 °. N. 3Z7. ) : ma AC é la metà di AH, per la co- 

'Bruzione; dunque ’l cubo AC , od AB è la metà del cubo fatto 
fopra b . 

Se cercad un cubo, il quale non da che’l terzo del cubo AB ^ 

f àglio ’l terzo AD del lato AC, e quindi due medie proporziona- 
i m, » infra AC, e AD, il che mi dà .* .* AC. m. n. AD / 

.dunque AC. ; : AC. AD.* ma AC é’I triplo di AD ; onde 

il cubo AC, od AB é’I triplo del cubo formato fopra la prima 
media proporzionale m. 

Se finalmente fi cerca un cubo, il quale fia al cubo AB , co- 
me una data linea <i è ad una data linea b. cerco una quarta pro- 
.porzionale X alle due date lìnee b, a, ed al lato AC/ il che nti 
.dà A. 4 : .* AC. *, od *. AC .* .* 4. b\ od AC. * : : b . a 
.Cerco due medie proporzionali infra AC ed x, ed ho : AC . 

w. ». X / dunque AC .»»*: .* AC . x .* : ^ . 4 / e per confe- 
'guenza il cubo formato fopra AC., cioè’l cubo AB i al cubofoc- 
ifliato fopra la prima media proporzionale m , come é ad 4 . 

551. PROBLEMA. F4re un tubo uguale a un dato parallele. 
;Upipedo AB ( Fig. 3^4. ) . 

.Riduco la j)afe AC del parallelepipedo in nn quadro MP , che 

.N J- -le 
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le (ìa uguale/ e moltiplicando MP per l’ altezza MQ. uguale all* 
altezza AE del dato parallelepipedo , ho ’l parallelepipedo MN ugua- 
le al parallelepipedo AB. Cerco due medie proporzionali m , n fra 
*1 lato MR del quadro MP, e l’altezza MQ^, od AE ; e ’l cubo 
formato fopra la prima media m equivale al parallelepipedo MN , 
e per confeguenza ad AB. 

Poiché, per la coAruzione , abbiamo ; : MR , m . n . MQ, ; 

— I 

dunque MR. m* .• : MR. MQ_; e facendo *1 prodotto degli cAre- 

mi e quello de’medj , fi ha MR k MQ_ = x MR ; c divi* ’ 

dendo’l tutto per MR , avremo MR x MQ, =r : ma MRxMQ^ 

è’I parallelepipedo MN, od ABj ond’egli è uguale al cubodim^. 

552. COROLLARIO. Puojji mediante ciò rendere un cubouguam 
le a pììt cubi , parallelepipedi , piramidi , 0 figure di differente fpe-^ 
^ie , riducendo prima ciafeuna figura in un parallelepipedo uguale a 
tutte le date, e pofeia in un cubo uguale al detto parallelepipedo , 

553. PROBLEMA. Dati due folidi fimili AC, ac ( Fig-J^S* ) 
ritrovarne un altro PX uguale alla fomma dei due, e a loro fimile. 

Cerco un cubo uguale ai due dati folidi , e fuppongo , che la 
linea s fia’l lato di detto cubo/ cerco parimente un cubo uguale 
all’uno de’ dati folidi, p. e. ìA ac , e fuppongo, che’l lato di que* 
fio cubo fia la retta r; poi dico : il lato r è al lato ad del foli- 
do ac, come la retta x è ad un quarto termine, ch’io chiamo 
PQ., e che farà il lato omologo del folido, cui cerco . Dico pu- 
re: il lato r è al lato am, come’l lato x ì ad un quarto termi- 
ne, ch’io chiamo PR, e che farà un’altro lato omologo del foli- 
do, cui cerco. Dico finalmente: il lato t è all’altezza ae , come’l 
lato X è da un quarto termine PT, che farà l’altezza del folido 
cercato. Facendo dunque colle tre dimenfioni PQ^, PR, PT il fo- 
lido PX , egli farà uguale ai due dati, e farà loro fimile. 

Poiché, per la coAruzione, abbiamo r. ad .• : x. PQ., poi r - 
*B» : : X. PR , finalmente r. ae :: x. PT ; e moltiplicando infie- ■ 
me quelle tre proporzioni, cioè gli antecedenti per gli antecedenti ed i 
confeguentr per i confeguentij, avremo r^ . ad u am u ae .* .* s\ 
PQ. X PR X PT : ma r’ X am X ae ; dunque x’ rr PQ^ 

X PR X PT. Ora, X* è’I cubo uguale ai due dati folidi; onde 

PQ. X PR X PT, o’I lolido PX è altresì uguale ai detti due fo- 
lidi ; e loro è in oltre fimile, per e Aere le fue dimenfioni PQ. » 

PR, PT fimili a quelle del picciolo folido ac - 

NOTA* 



Digitized by Googic 



DELLE MATEMATICHE. loi 

NOTA. Ometto moltillìmi altri Problemi a ciò fpettanti , pe- 
rocché fi polTono agevolmente rifoivere coi principi da me fopra 
lUbilici . ' / 

Delle Superfieìe de' Solidi. 

5 $4. Ne’folidi, i ^uali hanno una, o più bali , come le pira- 
midi, i coni, le femisfere, i parallelepipedi, prifmi , cilindri , ec. 
per Superficie $* intende ’l valore de’ piani, o lati curvi afcendenti , 
fenaa che fieno compreG le bali; e per Superficie totale intendefi , 
quando infieme co’ piani e lati curvi afcendenti fono comprefe tn- 
cne le baG. 

555. PROPOSIZIONE CXXI. La fuperficie di un parallelepi. 
pedo , d'un prifma , 0 d'un cilindro retto equivale al perimetro della 
fua bafe moltiplicato per l' allexX‘* del folldo, 

Sia’l parallelepipedo AB ( Fig. 3^1. ) ; altro non è la fua fu- 
perficie che la fomma dei quattro rettangoli afcendenti comprcli 
fra le fue due bafi: ora, ciafeuno di quelli rettangoli è’I prexiocto 
della fua bafe per la fua altezza, ed in ciafeun di loro l’altezza è 
uguale; onde quelli quattro rettangoli fono ’l prodotto delle lor 
quattro baG AC, CH, HD, DA per l’altezza AE , cioè ’l pro- 
dotto del perimetro, o contorno ACHO per l’altezza AE. 

Lo ftelTo 11 proverà de’ prifmi e cilindri retti; imperocché le ba- 
fi dei cilindri effendo de’ poligoni d’infiniti lati, le loro fuperficie, 
quando fon retti, altro non fono eh’ un’ infinità di rettangoli, i qua- 
li tutti per altezza han l’altezza del cilindro. 

55^. COROLLARIO 1 °. Per mifurare la fuperficie d’un paral- 
lelepipedo inclinato AC ( Fig.^óó.), e’convien neceffariamente mi- 
furar’a parte i piani afcendenti; imperocché , quantunque fucceder 
polfa , che le due facce AEFD e la fua parallela BHCO fieno an- 
cora de’ rettangoli, ciò non oGante la faccia ABHE e la fua pa- 
rallela DOGE làran fempre de’ parallelogrammi , i cui lati faranno 
inclinati; tal che la faccia ABHE non farà ’l prodotto della fua 
bafe AC per la lunghezza A E, là dove la faccia AEFD farà 
uguale alla fua bafe AD moltiplicata per la lunghezza AE. 

Lo (lelfo dicafi di tutt’ i prifmi inclinati. 

557. COROLLARIO II. La medelìma difficoltà ha luogo ne’ 
cilindri ’nclinati: ma tuttavolta egli pare, che fi poffano agevol- 
mente mifurare in quello modo . Sia ’l cilindro inclinato ABCD 
( Fig. 3^7. ) i lo lego con un piano EB perpendicolare fra i lati 

AD, 
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AD, BC, c che pafli per rcftremità B della bafe inferiore AB • 
concepifca, che’l cilindra ila prolungato dal lato di D, e’I fego 
raediante un’altro piano FC parallelo al piano £B, il che mi dà 
un cilindro retto EBCF uguale al cilindro inclinato ABDC; poU 
chè, elTendo la parte cilindrica ABE uguale alla parte cilindrica 
DCF, fe ad amendue le parti (ì fomtna la parte comune EBCD , 
s’ avrà ABCD = EBCF ; onde , moltiplicando la circonferenza 
della bafe EB del retto cilindro EBCF pel lato BC , il prodotto 
farà la fuperiìcie del cilindro retto EBCF, e in confeguenza dell* 
inclinato ABCD: ma la quiflione confifte in trovare il circuito 
della bafe EB , effendo quella un’elifTe , come a fuo luogo vedre* 
mo , e non più un circclo come la baie A B . Però la più fpedita t 
di mifurare con un filo il contorno della predetta bafe. 

558. PROPOSIZIONE CXXI. La fuperficie di qualftvogUa pi- 
ramide retta , la cui bafe fia un patirono reg lare , equivale al pe- 
rimetro della fua bafe moltiplicata per la metà tC una retta tirata 
dal vertice E perpendicolarmente fui lata , a falla bafe tC una 
delle facce . 

Sia la piramide quadra e retta ABCD ( Fig. ^ 6 S. ) • la fua 
fuperficie è compofla di quattro triangoli fimili ed uguali ; e per 
confeguente clfa equivale a quattro volte il triangolo AEB: ora , 
detto triangolo è uguale alla fua bafe AB moltiplicata per la me* 
tà dell’altezza FE ; dunque la fuperficie della piramide equivale a 
quattro volte la bafe AB , o al circuito ABCD moltiplicato per 
la metà di AE. 

$óp. AVVERTIMENTO. Se fi tagliaffe la piramide con un 
piano MNOQ parallelo alla bafe e fegante i quattro limiti ciafeu* 
no per mezzo, il perimetro MNOQ_ equivarrebbe alla metà del 
perimetro ABCD della bafe; imperocché i triangoli limili EAR, 
EMN ci danno EA. EM : : AB. MN : ma per la collruzione 
abbiamo EM =: -JEA ; dunque MN =: -JAB , e cosi dell’ altre 
facce. Ora, ficcome’l prodotto del perimetro ABCD per la metà 
di EF è lo fleffo che’l prodotto della metà del perimetro ABCD 
per l’intera retta EF, ne fegue, che la fuperficie di qualfivoglia 
piramide retta e regolare equivale al prodotto del contorno medio, 
prefo in egual diilanza fra’l vertice c la bafe, moltiplicato per la 
retta EF. 

57D. COROLLARIO P. La fuperficie di qualunque cono retta 
-ABC ( Fig. jóp. ) equivale al prodotto della eirconferene^a AB 

MU 
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dtlìa fua bsfe moìtipHetna per la mttà del lato CB , o alla circon' 
/ertala media MN moltiplieata pel lato CB. 

Imperocché , qualunque cono regolar’ é una piramide regolare 
d’infiniti lati, e la retta tirata dal vertice C fopra la bafe infini- 
tamente picciola d^ uno de’triangoli , che compongono le facce , non 
k difiìirente dal lato CB. Dunque, ec. 

571. COROLLARIO II. Per raifurare le fuperficie delle pira- 
midi rette non regolari, e delle piramidi inclinate, le cui bafi lo- 
no regolari , od irregolari , conviene di necelfità mifurare a parte 
ciafcuna faccia dei triangoli , poiché tutti non hanno la mcdelìma 
altezza. E quindi deriva, che non s’ é ancora trovatol modo di 
mifurare la fuperficie d’ u cono inclinaro ABC ( Fig. 370. ) . 
Certuni danno per regola u .noltiplicare la circonferenza della ba- 
fe AB per la meté del lato CD medio fra’i lato maggiore AC , 
e’I minore BC. Ma ciò non é Dabilito fopra alcuna pruova Geo* 
metrica, e al pili non può fare che un’approllìmazione. 

572. PROPOSIZIONE CXXII. La fuperficie £ urta piramide 
retta e regolare troncata parallela alla fua bafe equivale alla fom. 
ma de’ perimetri ABCD , HGFE delle fue bafi (Fig-371.), tnol. 
tiplicata per la metà della retta RS perpendicolare fra i due lati pa. 
ralleli AB, HG delf una delle fue facce ABGH, ovvero al peri, 
metro MNOQ., che fega i limiti AH, GB, ec. ciafcuno per metj. 
^0, moltiplicalo per la retta RS. 

Retta efliendo e regolare la piramide , la fua fuperficie troncata è 
compofia di tanti trapezoidi uguali, quanti fono i lati , di cui é 
compofia la bafe.* ora, il trapezoide ABGH equivale alla fomma 
de’fuoi due iati paralleli AB, HG moltiplicata per la meté della 
fua altezza RS, ovvero alla retta MN, che fega per mezzo i fuoi 
due lati non paralleli, moltiplicata per l’altezza RS ( N. jBó. ) * 
onde la fuperficie della piramide troncata equivale a tante volte 1* 
uno, o l’altro di quelli prodotti, quanti fono i lati della bafe ; 
cioè , in quella figura , a quattro volte l’ uno , o 1’ altro prodotto : 
ma, i lati AB , HG prelì quattro volte formano! due perimetri 
ABCD , HGFE , e la retta MN prefa quattro volte forma ’l 
perimetro MNOQ. . Dunque, ec. 

573. COROLLARIO I®. La fuperficie d" un cono retto , tronca, 
to parallelo alla fua bafe, equivale alle circonferenxe delle fue due 
bafi AB, DC ( Fig. 372. ) moltiplicate per la metà del lato CB, 
0 alla cireonferenxa media EF, che fega per mexx* ciafcuno de' lati 
DA, CB, moltiplicata pel lato CB. 

Cò 
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Ciò è per fe evidente , poiché un cono retto , fegato parallelo 
alla Tua bafe , é una piramide retta regolare d’ infiniti lati fegata 
parallela alla fua bafe i 

574. COROLLARIO II. La fupcrficie d’ana piramide retta ir< 
regolare, fegata parallela alla fua bafe, non può mifurarC che col 
prendere ciafeuna faccia a parte ; e lo (lefìTo dicafi delle piramidi 
inclinate troncate, poiché le lor facce fon Tempre differenti. 

575. PROPOSIZIONE CXXIII. Se in un femicircolo ACDF 
ifcrh’efi un poligono regolare ABCDEF ( Fig. 373. ), di cui due 
de' fuoi tati AB, EF terminino [opra P eflremità A, F del diamo- 
tra AF, e che ft faccia girar detto poligono intorno ’l diametro fif. 



fo AF' la fuperficìe, che defcriverajfi da' lati AB, BC , CD, ec. 
di queflo poligono, farà uguale alla circonferenga avente per raggio 
r apotema OR moltiplicata pel diametro AF. 

Egli è manifello, che i lati AB, EF deferiveran delle fuperfi- 
cie di coni; ch’i Iati BC, DE, che non fono paralleli all’ alfe , 
e che non lo toccano, deferiveranno delle fuperRcie di coni fegati 
paralleli alle lor bafi; e che fe trovafi un lato CD, parallelo al 
diametro , effo deferiveré uaa fuperfìcie del cilindro . Da ciafeun* 
angolo tiro delle rette BH , CM, DT, EV perpendicolari al dia» 
metro; e fe dimoftro, che la fuperfìcie del cono, che deferì ve AB, 
equivaglia alla retta AH comprefa fra’l punto A , e la perpendi- 
colare BH moltiplicata per la circonfcrenaa , il cui raggio fi é 1 ’ 
apotema OR; che la fupei-ficie fegata, che deferive BC, fia ugua- 
le alla retta HM comprela fra le due perpendicolari BH , CM 
moltiplicata per la fielTa circonferenza , e cosi di feguito j avrò al- 
tresì dìmofirato, che la fomma di tutte le fuperfìcie equivale alla 
fomma delle parti AH, HM , MT , ec. del diametro AF, cioè 
ad AF moltiplicato per la circonferenza, il cui raggio Ila l’ apote- 
ma OR, e che confeguentemente la fuperfìcie totale deferitta dai 
lati del poligono equivale alla fuperfìcie d’ un cilindro , ch’abbia 
per bafe ’l cìrcolo , il cui raggio farebbe OR , e per altezza il dia- 
metro AF. Ma vegniamo alla dimofirazione. 

La fuperfìcie del cono deferitta dal lato AB é uguale alla cir- 
conferenza della fua bafe , o alla circonferenza , che dalla perpendi- 
colare BH farebbe deferitta intorno ’l diametro AF , moltiplicata 
per la metà del lato AB ( A. 570. ) ; ovvero , fegando AB per 
mezzo in R , la fuperfìcie del cono equivale alla circonferenza , 
che defcriverebbefi dalla retta RS perpendicolare ad AF , moltipli- 
cata pel lato AB •' ora, perpendicolare effendo 1 ’ apotema OR ad 
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AB, fimili fono i triangoli rettangoli SOR , RAS , e a cagione 
delle parallele RS, BH, i triangoli rettangoli RAS, BAH fon pa- 
rimente fimili / il triangolo SOR è dunque fimile al triangolo 
BAH, e per confeguente BA . AH .* : RO . RS; e’n vece degli 
ultimi due termini RO, RS, ponendo le circonferente, di cui effi 
farebbero i raggi, elle fono fra loro come i lor raggi; e chiaman- 
do le ftelTe ( RO , ( RS , avremo BA . AH ; .• ( RO, ( RS , e 
facendo ’l prodotto degli cftremi e quello de’ medj, avremo BA 
* { RS =: ( AH K RO, cioè la retta AH moltiplicata per la 
circonferenza dell’apotema RO uguale alla retta AB moltiplicata 
per la circonferenza del raggio RS, o alla fuperficic conica , che 
deferiverebbe AB, 

Per dimoftrare lo ftclTo rifpetto alle fupetficie del cono tronca- 
to , che fi deferiverebbero dalle rette BC , DE , ec. le quali non 
fono parallele al diametro AF, e ad elfo non terminano , divido 
DE per mezzo in P, e tirando al centro la retta PO, ella è pu- 
re l’apotema del poligono/ da E tiro EL parallela al diametro , 
e da P la retta PX perpendicolare allo llcnb. 11 triangolo rettan- 
golo OPX è fimile al triangolo mPn ; »iP» è fimile al trian- 
golo »PE, e quello al triangolo LED ; dunque limili effendo i 
triangoli OPX, LDE, abbiamo DE. LE, o TV .* ; OP . PX / 
e’n vece di OP, PX ponendo le circonferenze, di cui elle fareb- 
bon raggi, e che noi chiameremo ( OP, ( PX , s’ avrà DE. TV 
: : OP. PX; dal che fi deduce DE x ( PX = TV x ( OP . 
Ma DE X ( PX è la fupetficie del cono troncato , che deferive- 
rebbe DE girando intorno AF ( 573. ) ; onde quella fuperfi- 

cie è uguale alla parte TV del diametro moltiplicata per la cir- 
conferenza, il cui raggio farebbe uguale aH'apotema OP, od OR; 
c cosi dell’ altre. 

Quanto alla fupetficie, che deferiverebbe il lato CD parallelo al 
diametro, egli è evidente, ch’elTa equivarrebbe alla retta CD, od 
MT moltiplicata per la circonferenza, il cui raggio farebbe l’apo* 
tema OZ, od OR. Dunque, ec. 

57^. COROLLARIO. Se dunque fi fa un cilindro abmn^ la 
cui bafe ab fia’l circolo, ch’abbia per raggio l’apotema RO, e la 
cui altezza bm Ila uguale al diametro AF , la fupetficie di detto 
cilindro farà uguale alla fupetficie , che deferiverebbe il poligono 
ravvolgendofi intorno AF. In oltre, qualGvoglia fuperficie partico- 
lare deferitta dall’uno de’lati, come BC, farà uguale alla fuperfi- 
cie della porzione del cilindro, che ha per altezza la parte HM 
Tomo li. O del 
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del diametro corrifpondcnte al lato BC ; e così dell’ altre 
577. PROPOSIZIONE CXXIV. La pferjlcic d' mna sfera 
ABCD ( Fig. 374. ) equivale a quella del cilindro circonferitt» 
EFGH. 

La sfera ABCD è defcritta dalla rivoluzione del diametro DAB 
intorno ’l diametro BD : ora, potendo quello femicircolo elTer con- 
fiderato come un poligono d’ infiniti lati , la fuperiìcie della sfera 
non difTerifce dalla fomma delle fuperficie, eh’ i lati infinitamente 
piccioli del poligono deferivono , girando intorno BD ; e Cccome 
la fomma di effe equivale alla circonferenza, che ha per raggio 1’ 
apotema del poligono, moltiplicata pel diametro BD ( N. 575. 
cosi ne fegue , che la fuperficie della Sfera è uguale a quello pro- 
dotto : ma l’ apotema d’ un poligono d’ infiniti lati non differifee 
dal raggio OA del femicircolo • onde la fuperficie della Sfera è 
uguale alla circonferenza del raggio QA moltiplicata pel diametro 
BD; e per confeguente efla equivale alla fuperficie del cilindro cir- 
confcritto EFGH. 

578. COROLLARIO P. La fuperficie cT un fegmento MBN di 
Sfera equivale alla fuperficie della porajonc TVGH del cilindro 
circonfcritto , che ha /’ altexj^a TH uguale all' altexja XB del 
fegmento. 

Imperocché i lati infinitamente piccioli del poligono , comprefo 
fra’l punto B e la perpendicolare MX , deferivono delle fuperficie 
uguali a quelle delle porzioni cilindriche, che hanno per altezze le 
parti del diametro corrifpondenti ad effi lati (iV.575. ) ; ondetut- 
te quelle fuperficie fono infieme uguali alla fuperficie cilindrica , 
che ha per altezza la parte BX del diametro corrifpondcnte alla 
fomma de’ lati. 

57p. COROLL.\RIO II. La fuperficie d una xpna AMNC 
equivale alla fuperficie ACVT della porTfone cilindrica, che ha per 
altcxxu l'ahexxa OX della %ona . 

Ciò provafi nella (leffa maniera; c così fi difeorra dell’ altre par- 
ti della fuperficie della sfera. 

580. COROLLARIO III. La fuperficie J" una Sfera i quadriti 
pia del fuo mafftmo circolo AC, 

La fuperficie della Sfera è uguale a quella del cilindro circon- 
fcritto EFGH, e quella alla circonferenza EF , od AC del raalTi- 
mo circolo moltiplicata pel diametro: ora, il m^lfimo circolo .^C 
equivale alla fu.a circonferenza moltiplicata per la metà del raggio, 
o pel quarto d'-l diametro { N. 378. ) y dunque la fuperficie del- 

la 
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la Sfera è al fuo ma(Gmo circolo, come la circonferenza del maf. 
fimo circolo moltiplicata per lo diametro è alla medefima circon. 
fcrenza moltiplicata pel quarto del diametro , c confeguentemen te 
cornei diametro è al fuo quarto, o come 4 ad i , 

581. AVVERTIMENTO. Una Sfera può conliderarfi come compo. 

fta d’infinite piramidi, le cui bafi infinitamente picciole fieno fo> 
pra la fuperficie ed i vertici al centro della Sfera • dal che n’avviene, 
ch’avendo tutte quelle piramidi la medefima altezza, cioè 1 raggio 
della Sfera, la loro fomma farà uguale alla fomma delle lor bali , 
o alla fupeificie della Sfera moltiplicata per lo terzo del raggio. Ciò 
pollo, egli è facile mifurare qualfivoglia parte della Sfera. 

Abbiali p. e. a mifurare il lettore MENO ( F'g.3'^4. ) . Mol- 
tiplico la fupeificie MBN, eh’ è la bafe di tutte le piramidi con» 
tenute da quello fettore , pel terzo del raggio BO , e ’l prodotto è 
la folìdità ricercata. 

Parimente, per mifurarc il fegmento sferico MBN, mifuro’lfet- 
tore , e da elfo ne levo il cono MON . 

Cosi ancora, per mifurare la zona sferica AMNC, ne levo il cono 
MON , e’I refiduo è la fomma delle piramidi, eh’ avrebbono i lo- 
ro vertici in O, e le cui bafi farebbero fopra la fuperficie della 
zona ,• moltiplico adunque la fuperficie della zona pel terzo del 
raggio, e al prodotto aggiugno il cono MON , il che mi dà la 
folidità della zona,* c cosi in altri cafi fimili . 

S8z. PROPOSIZIONE CXXV. La juperficle <fun'ungula 
( F'G’ 375' ) ‘ delta Sfera , che la fua baje ABC de. 

feriverebbe girando intorno ’/ diametro AC, come’l alleg:^a mag. 
giore EB delP ungula è alla cìrtottferenTia del mafftmo circolo deU 
la Sfera. 

Supponiamo, che l’ungula (ia uguale alla Sfera • l’altezza mag- 
giore EB equivarrà dunque alla circonferenza del maffimo circolo 
( M 518. ) . Ora, la fuperficie di quell’ungula è compofla d’ in- 
finite rette alzate perpendicolarmente fopra tutt’ i punti della cir- 
conferenza ABC della bafe, ed uguali ciafeuna a ciafeuna alle cir- 
conferenze, che tutt’i punti di ABC deferiverebbero rivolgendofi 
intorno AC" imperocché, dovunque vorralfi legar l’ungula con un 
piano HPL parallelo al triangolo maggiore EBO, s avrà HP , 
PL ; : EB. BO : ma EB è la circonferenza del raggio BO j on- 
de HP iarà altresì la circonferenza del raggio PLj e così in altri 
cafi . Ora , tutte le circonferenze deferitte da qualunque punto del- 
la circonferenza CBA, che rivolgerebbefi ’ntorno CA formano la 
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fupcrBcie della Sfera/ dunque la fuperBcie dell’ ungula equivale a 
quella della Sfera. 

Che fe l’ungula è minore, o maggior della Sfera, l’alteaza mag. 
gior’ EB farà pure maggiore, o minor della circonferenza del maf- 
lìmo circolo, e per conìeguente HP farà eziandio maggiore, o mU 
nor della circonferenza del raggio PL , e così dell’ altre ; dal che 
ne fegue, che 1« fuperficie dell’ungula farà minore, o maggior del- 
la fuperiìcie della Sfera, a mifura ch’EB farà minore , o maggior 
della circonferenza del maffimo circolo, e che confeguentemente la 
fuperficie dell’ungula farà a quella della Sfera, come l’ altezza Eli 
alla circonferenza del malTimo circolo. 

583. COROLLARIO 1 °. Se per un piano HPL parallelo al fuo 
triangolo maggiore fi frga un'ungula della prima fpexje , la fuper» 
fiele della porzione HPLC, fegata da detto plano , è alla Juperfi- 
eie, che dalla fua baje PCL verrebbe deferìtta , girando intorno ’l 
diametro y come l'altec^j^a EB del!' ungula è alla circonfereu^a del 
majftmo circolo. 

Ciò rifulca ad evidenza dalla prefente Propofizione. 

584. COROLLARIO li. La fuperficie d' un ungula della pri- 
ma fpegle ABC Là equivale ad un rettangolo, che abbia per bafe il 
diametro AC, e per altegga una retta uguale all'altezza maggiore 
EB deli' ungula , 

Ss 1 ’ ungula equivale alla sfera , la fua fuperficie è parimente 
uguale a quella della Sfera.* ora, la fuperficie della Sfera equivale 
a quella del cilindro circonfcritto , e quella alla circonferenza del 
maflimo circolo moltiplicata pel diametro CA ; fe dunque fi piglia 
una retta CT uguale alla circonferenza del maffimo circolo , ov- 
Yero all’ altezza EB dell’ungula, il rettangolo fitto fatto CT e’I 
diametro AC farà uguale alla fuperficie del cilindro , della Sfera , 
o dell’ungula. 

Che fe l’ungula è minore, o maggior della Sfera, la fua fuper. 
ficie farà a quella della Sfera, o al rettangolo AT , come l’altez- 
za E B alla circonferenza del maffimo circolo , o alla retta CT ; 
onde prendendo una linea minore, o maggior di CT, c con effa 
infiemc col diametro AC formando un rettangolo AX, egli farà 
uguale alla fuperficie dell’ungula/ poiché ’l rettangolo AX farà al 
rettangolo AT , come 1 ’ altezza BÈ alia circonferenza del malli- 
mo circolo uguale a CT. 

585. COROLLARIO III. La fuperficie dell' ungule della feconda 

fptxjt farà facile a rltrovarfi, quando fi ponga attenzione a quell» 
ete s' è detto circa la loro folidità. Per 
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Per ritrovare e. g. la fuperficie dell’ ungula ADCB {FIg. 344') 
della feconda fpezie, che fa parte dell’ungula SKTB delia prima , 
fcorgo, che dalla fuperficie dell’ungula SXTC fottrar debbo i®. la 
fuperficie della fpezie di prifma triangolare Q_SACZT , Z®. la fu. 
perficie della porzione cilindrica QXZCAD. 

Ora fupponendo, che l’ungula equivaglia alla Sfera, chedefcrit. 
ta farebbe dalla fua bafe; la fua fuperficie farà uguale a quella di det> 
ta Sfera, e la fuperficie della fpezie di prifma QSACZT farà ugua- 
le a quella de’ due fegmenti sferici QS^, ZTy ; finalmente, la fu- 
perficie della porzione cilindrica Q,XZCAD equivale alla circon- 
ferenza Q_XZ moltiplicata per l’altezza XD. Ma tutto ciò è faci- 
le a conofeerfi,' ond’egli è altresi facile di conofccre la fuperficie 
dell’ ungula DaCB . 

Che fe l’ungula SXTB non è uguale alla Sfera, la fua fuperfi- 
cie farà fempre a quella della Sfera, come 1 ’ altezza BX alla cir- 
conferenza del mallìmo circolo; e la luperfìcie della fpezie di prif- 
ma QSACTZ farà altresì a quella de’ due fegmenti sferici QS5; , 
'■ZTy, come l’altezza BX è alla circonferenza del maflimo circolo: 
cosi la fuperficie dell’ungula ADCB farà facile a conofeerfi. 

Egli è parimente agevol cofa a conofeere la fuperficie dell’ un- 
gula ADCB ( Fig. 345. ) , la cui baie è maggior d’un femicir- 
colo, ponendo attenzione a quanto s’ è detto circa la fua folidità. 

58Ò. AVVERTIMENTO. Se faremo attenzione alle cofe det- 
te circa la folidità degli anelli aperti , o chiuli , trovcrem i®. che 
la fuperficie d’un’ anello chiufo ( Flg. 348. ) formato dalla rivo- 
luzione d’un circolo ABCD, che gira intorno una tangente fìffa 
HP, equivale alla fuperficie d’un cilindro AMTC ( Fig. 350. ) , 
ch’abbia per bafe il circolo genitore dell’anello, e per altezza DS 
la circonferenza di detto circolo, z®. Che la fuperficie della parte 
efteriore dell’ anello chiufo equivale .1 quella del fcmicilindro 
DABMNS ( Fìg. 350. ) , più la fuperficie dell’ ungula SMNR 
uguale a quella della Sfera, ch’abbia per maflimo circolo il geni- 
tore. 3®. Che la fuperficie della parte interiore del medefimo anel- 
lo equivale a quella del fcmicilindro DCBNTS, meno la fuperfi- 
cie dell’ungula NTSC uguale all’ungula SMNR. 4°. finalmente, 
che la fuperficie del voto BRCSD ( T/^. 348. ) è la ftelTa di quel- 
la della parte interiore dell’anello, e che per confeguenza la fua 
metà h uguale alla fuperficie del cono DCS , che ha per lato il 
quarto di circonferenza DC del circolo genitore. 

Si troverà eziandio i*. Che la fuperficie d’un anello aper- 
to 
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to ( Flg. 352. ) fatto dalla rivoluzione d’un circolo ABCD, che 
gira intorno ad una linea ellerior’ immobile HP , equivale alla 
luperficie d’un cilindro ACEM ( Flg. 354. ) , che ha per bgfe 
il circolo genitore, c per altezza la retta XQ, uguale alla circon» 
fetenza, che dal centro X del circolo genitore viene defcritta in- 
torno HP. 2®. Che la fuperficie della parte elleriore del medefimo 
anello è uguale alla fuperficie del femicilindro DABNS, più quel- 
la d’ un ungula SMNR uguale ad una Sfera , eh’ abbia per 
maflimo circolo il genitore. 3®. Che la fuperficie della parte inte- 
rior’ equivale alla luperficie del femicilindro DCBNES , meno la 
fuperficie dell’ungula NESL uguale all’ungula SNMR. 4®, Final- 
mente, che la fuperficie del voto BCDSQR { Fig.^^i. ) equiva- 
le alla fuperficie della parte interior dell’ anello, e ch’inconfeguen- 
za la metà di detta fuperficie è uguale a quella d’ un cono tronca- 
to CDSQ., ch’abbia per limite il quarto CD della circonferenza 
del circolo genitore. 

587. PROBLEMA - Trovar la fuperficie eP urta piramiJe 
ABCDE ( Flg. 351. ) , i cui limiti fono de' quarti di circoli con- 
veffi dalla banda delP affé. 

Alla bafe io circonfcrivo una circonferenza di circolo ABCD , 
e concepifeo un cono, ch’abbia detto circolo per bafe , e’I limite 
A E per lato . Altro non farà la fuperficie di qucfto cono che la 
fomma delle circonferenze, che da tutt’i punti del quarto di cir- 
colo AE fi deferiverebbero girando intorno l’aflTe EO , lìccome al- 
tro non è la fuperficie della piramide eh’ una fomma di perimetri , 
qual’ è FGHL , fimili al perimetro della bafe ABCD , ed ifcritti 
fimilmente nelle circonferenze corrifpondenti : ma ogni circuito 
FGHL è alla circonferenza corrifpondente , come’l perimetro ABCD 
della bafe della piramide alla circonferenza ABCD della bafe del 
cono. Però debbo dire." come la circonferenza ABCD della bafe 
del cono è al perimetro ABCD della bafe della piramide , cosi la 
fomma delle circonferenze componenti la fuperficie, cioè la fuperfi- 
cie del cono è alla fomma de’ circuiti componenti la fuperficie del- 
la piramide, o alla fupei-ficie della fleffa piramide. Ora, la circon- 
ferenza ABCD e ’l perimetro ABCD mi fon noti , ficcoroe me 
lo è ancora per lo precedente Avvertimento la fuperficie del cono; 
onde agevol fia conolcere la fuperficie della piramide- 

588. AVVERTIMENTO. Cosi pure lì conofceià la fuperficie 
della piramide troncata ( Fig. 355, ) , i cui limiti FA, QB, ec. 
fono quarti di circola convelli verfo l’afle. 

Quanto 
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Quanto fia alla berretta ( Fig.^^ 6 . ) , che può e(Ter confiderata 
come una piramide, i cui limiti £A, EB fono quarti di circoli 
concavi verfo l’alTe, egli è manifcfto, che girar facendo ‘1 quarto 
di circolo EOA intorno EO , defcriverebbe una femisfera , in cui 
ifcritta farebbe la berretta . Ora , la fuperfìcie di quella femisfera 
altro non farebbe fe non fé la fomma delle circonferenze , che da 
lutt’i punti di E A fi defcriverebbono intorno EO , ficcome altro 
non farebbe la fuperficic della berretta eh’ una fomma di perimetri, 
qual’i LFGH, fimili al perimetro ABCD della bafe , ed ifcrittt 
fimilmente nelle circonferenze corrìfpondenti . Ond’ egli fi diri ; co* 
me la circonferenza della bafe della femisfera i al perimetro ABCD 
della baie della berretta , così la fuperfìcie della femisfera i ad un 
quarto termine, che farà la fupcrficie della berretta. 

Di akum ufi Jet Ctmpaffo di Propcrgtvne neteffarlo per P inttUigen» 
, g_a di quanto s' è detto nel corfo dei prefente Libro. 

58^. Ognun sà, che ’l CompafTo di proporzione è compofto di 
due lamine di rame, o d’argento, che girano intornoad una com* 
meflura, laqual’è alla loro eftremità/ e che dal centro di detta com* 
niefiura fono d’ambe le parti tirate delle linee foprale due lamine, 
le quali han dÌTcrfi nomi . Io qui non pretendo di fpiegare tut* 
ti gli ufi di quelle differenti linee, giacché ciò fu fattoda M'.Otontini 
in un breve Trattate, che ha per titolo.* Ufo del Compaffo di Pro* 
porzione ; e quindi non parlerò che del modo di trovare due me>< 
die proporzionali fra due date linee , e di quello d’ iferivere in un 
circolo un poligone, il quale non abbia più di dodici lati. 

La linea delle parti uguali è così chiamata , perch’ è divifa in 
un certo numero di particelle uguali, e può in confeguenza fervi* 
re anche di Icala . 

La linea dei fialidi é fiata formata in quello modo . Fatti 
^4 fialidi fimili ,0^4 cubi, i quali fieno tra loro come i nu* 
meri naturali i . % . 3 . 4 . 5 . ec. fino ’l Ò4 , fi fono trafpor* 
tati i lati di detti cubi fopra la linea de’folidi dall’ una e dall’al- 
tea parte, cominciando fempre dal centro della com meffura / talché 
prendendo p. e. la lunghezza dal centro della commeffura fino al nu* 
mero 15, e la lunghezza dalla commefura fino al numero 10 fr- 
gnato, quelle due lunghezze dinotano i lati di due fialidi fimili, o 
di due cubi, i quali farebbero fra loro come 15 a 20. 

La linea de’ polìgoni é fiata così formata. Deferitto un circolo, 

in 
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in cui fi fono ifcritti li poligoni regolari dal triangolo fino al do» 
decagono, fi fono trafportati i lati di detti poligoni fopra la linea 
de’ poligoni, cominciando fempre dal centro della commclfura ; tal 
che la lunghezza prefa p. e. dal centro fino’l numero fegnato 5 , 
e la lunghezza prefa dal centro fino’l numero fegnato 7 efprimo* 
no i lati del pentagono e dell’ettagono ifcritti nello fteflb circo- 
lo : ciò porto • 

5po. PROBLEMA. Trovar due medie proporzionati fra due da» 
te linee a , b ( Fig. ^j 6 . ) . 

Col comparto ordinario prendo la grandezza della linea « , e la 
porto fopra l’una delle linee delle parti uguali, ponendo l’ una del. 
le punte fui centro della commeflura, e lafciando cader l’altra fo- 
pra detta linea, per faperc quante parti uguali contiene la linea a. 
Lo ftcflb io faccio rifpetto alla linea ^ ; e trovando p, e. che la 
linea a contiene 30 parti uguali, c che la linea b nc contiene 17, 
veggo , che querte due linee fono fra- loro , come 30 a 17. 
Piglio altresì col comparto ordinario la grandezza della linea a , 
ed apro’l comparto di proporzione , rapprefentato qui dall’ angolo 
BAC, fiochi porta l’una delle punte del Comparto ordinario full’ 
uno de’ punti 30 della linea de’folidi, l’altra punta cada fopra P 
altro punto 30 j ciò fatto , e’I Comparto di proporzione rimanendo 
cosi aperto, prendo la dirtanza de’ punti 17, 17 della linea de’ fo— 
Udi, e querta dirtanza è la prima delle due medie proporzionali 
m, n ricercate. Ora, ritrovata querta, non fi fa che prendere una 
media proporzionale » tra m e ^ , ed halli la feconda . 

Per comprenderne la ragione fi rifletta, ch’ertendo le quattro li- 
nee a, »», », b in proporzione continua, averdeefi <j*. m’ : : a. 
b : : 30. 17,* cosi le linee », m erter debbono fra loro come i 
lati di due cubi , o di due folidi fimilì , che fra loro farebbero co- 
me 30 a 17. Ora, le linee », m fono, per la cortruzionc, ugua- 
li alle dirtanze 30, 30, e 17, 17, e a motivo de’ triangoli fimili 
30 A 30, e 17 A 17, abbiamo 30, 30 . 17 , 17 : : 30 , A . 
17, A / dunque ». m : : 30, A. 17, A: ma 30, A. e 77, A 
fono i lati di due folidi fimili, ovvero di due cubi , che fono fra 
loro come 30 a 17/ onde i cubi di » , m fon parimente come 
30 a 17, ed in confeguenza »» è la prima delle due medie propor- 
zionali ricercate. 

5pi. PROBLEMA. Dato un circolo ABCD ( Fig. 377. ) tro- 
var il lato a' fin poligono regolare, che li fi vuole ifcrivtre. 

Col comparto ordinario prendo la grandezza OH del raggio del 

dato 
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4 ato circolo; apro’l compaflb di proporzione, finché po(b la pua< 
ta del compaflb ordinario full’ uno dè’ punti 6 delb linea de’ po- 
ligoni, l’altra punta cada fopra l’altro punto b; ciò fatto, c ri- 
manendo U compaflb di proporzione così aperto , fe cercafi ’l lato 
del pentagono , eh’ ifcriver deefi nel dato circolo , col compaflb or- 
dinario ^glio la diftanza $, S de’ punti s, J della linea de’ poli- 
goni, e quella diftanza fe’l lato, che II cerca, AB; poiché, per la 
coftruzione, il ra^io OH e la linea AB fono fra loro come le 
diftanze , b , c s , S ma a motivo de’ triangoli fimili 6K6 , 
5 RS abbiamo 6. 6. ÓR. bR,* dunque OH. AB.*: bR. 

5 R , cioè ’l raggio OH del dato circolo é alla corda AB , come ’i 
lato bR dell’cfagono ifcritto nel circolo, che ha fervito alla divi- 
fione della linea de’ poligoni, é al lato sR del pentagono ifcritt» 
nello fteifo circolo: ora, il lato ^R dell’efagono é uguale al rag- 
gio del circolo, in cai’l medeCmo efagono é ifcritto; però noiaL 
biamo : il raggio OH del dato circoloéalla fua corda AB, come’l 
raggio del circolo , che ha fervito per la coftruzione della linea de’ 
poligoni, é alla corda Rj di detto circolo : ma la Scorda Rs él 
lato del pentagono ifcritto nel circolo, che ha fervito a coftruire 
la linea de’ poligoni ; onde AB efler dee il lato del pentagono 
ifcritto nel dato circolo. 

5 pz. AVVERTIMENTO . Quello ch’io ho detto in quella 
Capitolo circa i Solidi e le loro fuperficie fa baftevolmente feor. 
gere, ch’io potrei molte cofe foggiugnere alle gii dette .• ma fic- 
come i metodi particolari , li quali converrebbe ufare, farebbona 
troppo lunghi ed imbrogliati, cosi io penfo di riferbare tal mate, 
ria al feguente Libro, ove ne darò alcuni di generali e facili onde 
ritrovare la foliditi e fuperficie d’infiniti folidi. 

CAPITOLO UNDECIMO. 

Della Mufura delle Muraglie, t de' Legni. 

jpj. X A mifura, ch’é in ufo per mifurare le lunghezze, é una 
I j lunghezza detta Pertica , o Pertica corrente , la quale di- 
videi! in fei parti uguali nomate Piedi : ciafcun piede li fuddivide in 
iz parti uguali chiamate Pollici.' ciafcun pollice in ii parti ugua- 
li, che fi chiamano Lincei ed ogni linea in li parti uguali dette 
Tomo II. P 
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Punti, i quali fono grandezse oltre modo picciole, che per lo pii 
nella pratica fi trafcurano. 

Cod, contenendo la pertica corrente 6 piedi ^ ed ogni piede ii 
pollici, egli è manifefio, che ciafcuna pertica corrente contiene & 
volte iz, o 72 pollici, e che qualunque pollice contiene 12 linee* 
la pertica corrente dee dunque contenere 72 volte 12 , ovvero 
S64. linee. 

5P4- La pertica quadrata è un quadro ABCD ( Fig. 378. ) , 
di cui labafe AB e’I altezza AD vagltono ciafcunn una pertica . 
Ora, ficcome ciafcun lato contiene ó piedi, t evidente, che mo!ti« 
plicando l’uno per l’altro, il prodotto denota , che la pertica 
quadra contiene 3Ó piedi quadri , o qd piccioli quadrati , i quali 
hanno un pii di bafe, ed uno d* altezza, come apparifce dalla fi< 
guray cosi ancora; avendo ogni piede 12 pollici di bafe e 12 d’ 
altezza, ei contiene 12 volte 12, o 144 poUici quadrati, e per 
Confeguenza la pertica quadra contener dee jd volte 144, o 5*^4 

J ollict quadri / finalmente, avendo ogni pollice quadrato 12 linee 
i bafe e 12 d’altezza, egli contiene t2 volte 12 , o 144 linee 
quadre: dal che n’avviene, che la pertica quadrata contiene 5184 
volte 144, o 74/54pd linee quadre. 

La pertica quadrata ferve per mifurare le fuperficie; poiché , fe 
una fuperficie ha 3 pertiche di lunghezza e 2 di largheaza , mol- 
tiplicando l’una per l’altra, s’ avranno 6 pertiche quadrate j cioè 
detta fuperficie conterrà ó volte un quadro, la cui bafe <1 altezza 
fono ciafcuna una pertica corrente. 

Sp$. La pertica cuba è un cubo AB ( Fig. 375?. }, le cui di* 
menfioni AC, AD della bafe ed altezza AE vagliono ciafcuna una 
pertica corrente. Ora la bafe di quello cubo, elFendo una pertica 
quadra, contiene 3^ piè quadri , i quali moltiplicati per l’altez- 
za AE, che vale 6 piedi , ci danno 2W$ piedi cubi pel valore: 
della pertica cuba / così lo pertica cuba contiene ^l6 piccioli cu- 
bi , come feorgefi dalla figura, le cui tre dimenlTonì hanflo ciafcu- 
na un piede di lunghezza.* parimente le due dimenfioni della bafe 
di cadaun piede , efièndo ciafcuna di il pollici, producono 144 
pollici quadri per bafe, i quali moltiplicati per 1’ altezza i piede, 
o 12 pollici ci danno 1728 pollici cubi pel valore del piede cct- 
boy dai che ne fegue , che la pertica cuba contiene 2t(? volte 
1728* o 373248 pollici cubi: alla fine le dimenfioni della bafe d’ 
un pollice cubo , elTendo ciafcuna di 1 2 linee di lunghezza , dan- 
no di prodotto 144 linee quadre , le quali moltiplicate per l’ al- 
te. za 
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■tniA XX ci danno 1728 linee cube pel valore d’ un pollice 
c«bo. Però la pertica cuba contiene 373x48 volte 17x8 , ovvero 
.444772544 linee. 

La pertica cuba ferve a mifurare i folidi; poiché, fé le due di* 
menhoni della bafe d’ un folido fono 4 , 3 , e 1’ altezza del folido 
5 , la bafe làrà 4 volte j , o 1 2 pertiche quadre , le quali molti* 
plicate per le 5 dell’altezza ci daranno óo pertiche cube. 

$p 6 . Troppo imbrogliata riufeendo pel calcolo la diviGone 
>dclla pertica quadra in piedi , pollici e linee quadrate , non meno 
che quella della cuba in piedi, pollici e linee cube, s’è trovato 
maniera di fare, che le divìGoni di quelle due forte di pertiche 
Geno le Gefle che quelle della pertica corrente^ il che di gran luti» 
ga facilita ’l Calcolo. Ed ecco come s’ha fatto. 

5^7. Sia la pertica quadra AC ( Fig. g8a ) : ‘divido ’l lato 
AB in 6 parti uguali , ciafeuna di cui vale per confeguenza un, 
piede, e da’ punti di divifione tiro delle parallele all’altro lato BC* 
il che divide la pertica in 6 rettangoli uguali, che appellanfi pii 
■di pertica quadrata , poiché ognuno ha un piede d’ altezza , ed 
una pertica. di bafe: divido pure l’altezza d’ogni piede di pertica 
• quadra in ix parti uguali, perocché ciafeun piede contiene ix pol- 
lici; e da’ punti di diviGone tirando delle parallele alla bafe , cia- 
feun piede di pertica quadrata trovafi divifo in IX rettangoli , .i 
.quali diconG pollici di pertica quadrata, perché hanno un pollice 
d’altezza, ed .una pertica di bafe: alla Gne, dividecdo 1 ’ altezza di 
ciafeun pollice. di pertica quadra. in 12 parti uguali, e da’ punti di 
diviGone tirando delle psralltle alla bafe, cadaun pollice di pertica 
quadra é divifo in 12 rettangoletti , i quali , perché hanno una li- 
nea d’altezza, ed una pertica di , bafe , chiamanG linee di pertica 
quadra. Talché la pertica quadrata contiene ó piedi, o 72 .polli- 
ci, o Hnalmente 8^4 linee di pertica quadrata / e queGa maniera 
di dividere la pertica .quadra conviene benilGmo non folo .al Cal- 
colo, ma eziandio alla natura delle ,cofe; edéndo manifello, che Ih 
G moltiplica ' p. e. una pertica per un piede, il prodotto non è né 
un piede, né'una pertica nta . una pertica di.bafe , e un piede d' 
.altezza/ e così in altri caQ. 

598. Sia parimente la pertica. cuba BE ( Fig.^Sl, ): divido la 
fua altezza AB in d parti uguali, e pe’ punti di diviGone faccio 
•palfare de’ piani paralleli alla bafe; ciò che dividerla pertica cuba 
in 6 paralldcpiptdi uguali, nomati piedi .di pertica -perché 
•ognuno d’ elG ha un piede d’ altezza , ed una pertica quadrata di 

.P -X .bafe.: 
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bafe: divido altresi 1’ altezza di cadaun piede di pertica cuba in 
dodici parti uguali ; e pe’ punti di diviGone facendo paflare de’ pia- 
ni paralleli alla bafe, ciafcun piede di pertica cuba è divifo in iz 
parallelepipedi, detti ptllici di pertiche poiché hanno un pol- 

lice d’ altezza, ed una pertica quadrata di baie: alla Gne, dividen- 
do r altezza di cadaun pollice di pertica cuba in i z parti uguali , 
c pe’ punti di diviGone facendo paflare de’ piani paralleli alla bafe, 
ciafcun pollice di pertica cuba è divifo in iz parallelepipedi ugua- 
li, detti linee di pertica cuba, perchè hanno una linea d’altezza, 
ed una pertica quadrata di bafe / tal che la pertica cuba contiene 
6 piedi , o 7Z pollici , o Gnalmenie 864. linee di pertica cuba . 

Vedremo ne’ fufleguenti Efempj in qual maniera le fopr’ accen- 
nate divifioni fervano pel calcolo. 

5py. ESEMPIO I®. Quante pertiche quadrate contiene una Mu- 
raglia di Z3 pertiche, 3 piedi, 6 pollici , 6 linee di lungbe^:^a , 
« Z pertiche, 3 piedi, 6 pollici, 9 linee d' altex^ ? 

Scrivo ’l numero da moltiplicarfi e ’l moltiplicatore al folito , 
cioè le pertiche fottole 

pertiche , i piedi fatto 23 pert, 3 pied. 6 poi. 6 Un. 
i piedi, ec. e Cccome’l 23^9 
numero 2 delle pertiche 
del moltiplicatore ha un 
fol carattere , così io 
moltiplico le pertiche , 
i piedi , i pollici e le 
linee del numero da moU 
tiplicarG per 2 , dicen- 
do.* 2 volte 6 linee fan 12 linee di pertica quadra , od un polli- 
ce/ ferivo zero fatto le linee, e ritengo t : 2 volte 6 pollici fan 
12, pili I, che ritengo, 13, ovvero un piede di pertica qua- 
dra ed un pollice ; ferivo un pollice , e ritengo i .• 2 volte 3 pi e- 
di fanno 6, più i, ch’io ritengo, = 7 , od una pertica quadrata 
ed un piede, ch’io ferivo ritenendo una pertica ; e terminando il 
rimanente Tempre con lo fteflb metodo, ho 47 pertiche, i piede , 
1 pollice, o linee per lo prodotto di 2 pertiche. 

A Gne di moltiplicare per 3 piedi , io dico .* Se dovefli molti- 
plicare per una pertica, il prodotto farebbe 23 pertiche quadrate , 
^ piedi , 6 pollici e 6 linee di pertica quadra ; dunque tre piedi , 
1 quali altro non fono che la metà d’ una pertica , ci debbon da- 
re la metà di quello prodotto , cioè 1 1 pertiche , 4 piedi , 9 pol- 
lici 
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lici e 3 linee. Poi paflando a’ pollici dico: fei pollici fono ’l fello 
di tre piedi, o ^6 pollici: ora, tre piedi hanno prodotto ii per- 
tiche, 4 piedi, p pollici, 3 linee / onde 6 pollici non debbono 
produrre che’l fedo di qucdo prodotto , cioè i pertica, 5 piedi 
p pollici, 6 linee . 

Finalmente, p linee fono T ottavo di 6 pollici , o 71 linee • 
però p linee debbono dar di prodotto l’ottava parte di ciò , che 
han prodotto 6 pollici : così , prendendo T ottavo di i per- 
tica , s piedi , p pollici , 6 linee i , ho i piede, $ pollici , 8 
linee . 

Faccio la fomma di tutt’i prodotti ritrovati, e’I prodotto tota- 
le 61 pertic. 1 pied. i poli. 5 !*“• rè ® 1 » fuperficie della mu- 
raglia propofta. 



600. ESEMPIO II. Trtvare il contenuto una fuperficie piana, 
la quale abbia 34 pertiche, a piedi, p pollici, 8 linee di largbe^- 
e 23 pertiche, 4 piedi, 6 pollici, 8 linee if alte^Xa . 

Trafcuro li a piedi, p pollici, 8 linee della larghezza, per evi- 
•e l’intrigo dimol- 

34 peri. 2 pied, p poi. 8 Un. 



tare l' intrigo 
tiplicarli per le 23 
'pertiche dell’altezza . 
Moltiplicando dunque 
34 X 23 , ho i due 
prodotti 102 e 68 , 
collocati come qui 11 
vede. 

Quattro piedi fono 
i due terzi d’una per- 
tica . Ora , fe fi mol- 
tiplica 34 per una 
pertica , il prodotto 
farà 34; onde molti- 
plicando per 4 piedi, 
il prodotto efler dee 
li due terzi di 34 ; 
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ma il terzo di 3+ ^ ti pertiche, 2 piedi j però io ferivo due vlo- 
te quello prodotto ii pertiche, 2 piedi. 

Sei pollici fono’l quarto di 2 piedi, o 24 pollici/ ondepiglian. 
do’l quarte) di ciò che hanno prodotto due piedi, cioè di it per- 
tiche, 2 piedi, fi ha 2 pertiche, 5 piedi. 

Otto jl^nee fono la nona parte di 6 pollici, o 72 linee ; però , 
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pigliando’! nono del prodotto di 6 pollici, cioè di a pcrtichcj y 
piedi, ho o pertiche, i piede, io pollici, 8 lince. 

Ora tornando ai a piedi, p pollici, 8 linee, ch’io avea prima 
trafcurato, dico: fe doveffi moltiplicare i pertica per pertiche, 
4 piedi, 6 pollici, 8 linee, il prodotto farebbe pertiche, 4 
piedi, d pollici, 8 linee: ma non dovendo moltiplicare che per 
a piedi, 1 quali fono’l terzo d’ una pertica, debbo avere folo il 
terzo di etto prodotto , cioè 7 pertiche , 5 piedi , 6 pollici, a 
linee -j . 

Nove pollici non fono efattamente contenuti in due piedi ; pe« 
rò io divido p in due parti 6 e di cui l’una d è’I quarto di 
due piedi, o 14 pollici, e l’altra 3 è la metà di ó. Ora, perchè 
6 pollici fono’l quarto di 1 piedi, prendendo’! quarte del prodot» 
to di a piedi, cioè di 7 pertiche, 5 piedi, 6 pollici, a linee -|, 
ho una pertica, 5 piedi, io pollici, ó lince . Per 3 pollici., 
piglio la metà di quell’ultimo prodotto, cd ho 5 piedi, 11 polli- 
ci, 3 linee -j . 

Otto linee non fono efattamente contenute in } pollici , o 3^ 
linee,- però io divido 8 in due parti dea, di cui la prima 6 
■è’I fedo di 3 pollici, e l’altra a è’I teizo di 6 . Così, prenden- 
do *1 fedo per lo prodotto di 3 pollici, ho ri pollici, io linee , e 
prendendo’! terzo di qued’ ultimo prodotto, 'ho 3 piedi, ii lineef^ 

Finalmente fommando tutt’i prodotti , il prodotto totale 818 
pertiche, '5 piedi , 6 pollici, 6 linee è ’l 'contenuto della fupec- 
fìcie propoda . 

doi. Per facilitare il calcolo, è talvolta necélfario far delle fai- 
fe fup(>ofizioni , come fi vedrà nell’ Efempio che fegue. 

doa. ESEMPIO III. Trovar'il valore J'una fuperfiiie,, th' abbi» 
■qa pertiche di targbe^x/' r * ^5 ptrtiebe , p pollici d' ahegga. 

Moltiplico prima 3 a x a$ , il che 
'mi dà i due prodotti ido e dq , dif- 
polli come nella prefente Tavola lì 
può vedere. 

Ora, perch’ egli farebbe troppo im- 
broglio r andar cercando cofa p polli, 
ci fieno rifperto ad una pertica , fitp- 
pongO 'di dover moltiplicare qa perti- 
*che per un piede,^cli’è il -fedo d’una 
pertica,- e dico: le dovelTi moltiplica- 
tré .per -uoa _pertica, il prodotto Tareb- 
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be 3% pertiche; dunque moltiplicando per un piede aver debbo U 
fello di 3&, cioè 5 pertiche, 1 piedi, ch’io ferivo con animo di 
pofeia cancellare, perchè nel numero da moltiplicarli non v’entrén 
piedi . 

Nove pollici non fono efattamente contenuti in un piede, o ta 
pollici; però io divido p in 2 parti ^ e 3, di cui la prima 6 è 
la metà d’un piede , e 1’ altra 3 è la metà di ò ; quindi per 6 
pollici io piglio la metà di 5 pertiche, z piedi, il che mi dà a 
pertiche, 4 piedi; e per 3 pollici piglio la metà cK 2 pertiche , 
4 piedi , il che mi dà i pertica , 2 piedi . Cancello il prodotto 5 
pertiche, 2 piedi, che mi rifulta da una falfa fuppolìzione , efacen» 
do la fomma degli altri, ho 804 pertiche pel valore della fuperfi- 
cie propolla . 

Ò03. AVVERTIMENTO. E’ degno d’oflcrvarG, che fe li ceiv 
caQe d’eilrarre la radice quadra da un prodotto, o da una fuperlt* 
eie piana compolla di pertiche quadrate, di piedi , pollici e linee 
di pertica quadra , egli non ballerebbe ridurre *1 tutto in linee di 
pertica quadra, ma in altre converrebbe ridur dette linee in linee 
quadrate, cioè moltiplicare le linee di pertica quadra pel numero 
delle linee quadrate, eh’ effe contengono. 

Sia’l prcxlotto 6 pertiche, 4 piedi, o pollici, 6 linee di perti- 
ca quadrata, di cui ellrar lì voglia la radice quadra . Per ciò fare 
riduco ’l tutto in linee, il che mi dà linee di pertica qua- 

dra . Ora, fìccome ciafeuna di dette lìnee è ’l prodotto d’urta 
pertica di lunghezza per una linea d’altezza , e contenendo una 
pertica 8Ò4 linee, ne fegue, che ciafeuna linea di pertica quadra- 
ta Contiene 8^4 linee quadre; onde, moltiplicando $y66 x 864^ 
il prodotto è 4^81824 lirteé quadrate , la cui radice è zaqz li- 
nee, le quali fanno 2 pertiche, 3 piedi, 6 pollici ; ed in fatti » 
fe fi moltiplicano 2 pertiche, 3 piedi, 6 pollici per 1 pertiche , 
3 piedi, O pollici , il prodotto farà .6 pertiche, 4 piedi , o polli- 
ci, rf linee, appunto fecondo la propolla fatta. Èd eccone la ra- 
gione; eflendo le linee di pertica quadra compolle di due quantità 
di differenti fpezie , cioè d’ una pertica di lunghezza e d’ una linea 
d’altezza, l’ellrazione della lor radice non può dare nè linee, nè 
pertiche ; e per confeguenza , fe fi vuole ellrarne la radice , con- 
viene di necelfità ridur le linee di pertica quadrata in linee qua- 
dre , la cui altezza e lunghezza fieno della medefima fp«ie. 

La ftelTa ofTcréizione lerva anche per i piedi di pertica quadra. 

^04. ESEMPIO IV. Trovare H eotttsnato ^ an folìdo^ eh abbtM 

12 
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12 pertiche^ 3 piedi, 4 pollici di lungbezx“ ì 6 pertiche, t piedi 
6 pollici di largbexx* 

Moltiplico la lun- 



12 pere, 
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13 pertiche, 4 piedi a altexxf> • 
pied. 



poi. 
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glicaza per la lar- 
ghezza , cd ho di 
prodotto 80 per- 
tiche quadre , 3 
piedi , p pollici , 

Il linee di perti- 
ca quadrata , cd 
di linea. 

Moltiplico que- 
llo prodotto per I’ 
altezza 13 perti- 
che , 4 piedi , ed 
ho 102 pertiche 
cube, o piedi , 3 
pollici , Il linee 
di pertica cuba ed 

ai linea per la 
olidità ricercata . 

00$. Conviene 
in oltre avvertire, 
che fé li cercafle 
d’ eflrar la radice 
cuba da un pro- 
dotto compoflo di pertiche cube, di piedi, pollici e linee di per- 
tica cuba , dovrebbefi non folo ridurre il tutto in linee di pertica 
cuba , ma eziandio moltiplicare quede linee pel numero delle linee 
cube, ch’efie contengono, ovvero per poiché, avendo la linea 

cuba per bafe una pertica quadrata del valore di 74^49^ linee 
quadre ( N. $p^ ) , e per altezza una linea , vale conl'eguente- 
mente 74^49^ linee cube. Dopo di che s’ eftrarrebbe la radice cu- 
ba col i'olito metodo. 

Che fc oltre le linee di pertica cuba (i trovalTe una frazione di 
linea , p. c. , piglierebbefi’l fedo di 74^49^ linee quadre , ch’è il 
valore d’una linea di pertica cuba, e io s’ apgiugnerebbe alle linee 
cube, che s’avrebbero trovate facendo la riduzione; e fe nel fare 
queda fotnma fì trovade una frazione di linea cuba , ridurrebbefi’l 
tutto in queda defla frazione, ec. 
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Velia Mifura de' Legai da Fabbrha^ da Lavoro, ee. 

606, Il legno o fi confiderà colla fua fcorza, o fcorzato coll’afce 
e fquadraCo in forma di parallelepipedo affai dìifectofo, o finalmente 
fquadrato con la fega. Ogni legno, che fia fquadraco colTafce , o 
con la fega, effendo fatto in forma di parallelepipedo, ha per ba« 
fè una figura quadrilatera , Le cui due dimenfioni , cioi la larghez- 
za e r altezza del legno, diconfì dimenjìoni della quadratum • e 
quando quelle due dimenGoni fon difuguali , il legno fi dice a 
due facce . 

Effendo ’l tronco d’un arbore, ovvero i fuoi rami, fatto fempre 
come una fpezie di colonna , che va diminuendo , ha per confe- 
guenza due bafi circolari, l’una inferiore, e 1 ’ altra fuperiore e mi- 
nor dell’Inferiore. Quindi, a Gne di fare una giufla compenfazione, 
per lo piu prendefi’l fuo diametro verfo’l mezzo della lunghezza . 
Ora ficcome la fcorza , per l’opere che far fi vogliono con tal Tor- 
ta di legni , a nulla ferve , così levanfi tre pollici dal diametro , e 
fi fquadra ’l rimanente; il che dà in vero una quadratura pili gran- 
de del bifogno, perocché ’l quadro del diametro è maggiore del fuo 
circolo: ma ciò viene in altra parte compenfato dai tre pollici , 
che fi levano per la fcorza , non effendovi alcun’ arbore , il quale 
ne abbia un pollice e mezzo. Tutta volta in tal genere di con- 
tratti io penfo, che fia meglio feguitare l’ufo flabilito fra Mercan- 
ti, fenza cercare un’efatezza Geometrica, la quale già da effi non 
s’intenderebbe, e perciò temercbbono , che fi voleffero ingannare. 

6oy. La mifura, che ferve per i legni, dicefi Travicello. Egli è 
ain folido AB (Fig.jSi.) , di cui la lunghezza AC è d’una perti- 
ca, o d piedi , la larghezza AD i di iz pollici, o i piede , e 1 ’ 
altezza AH è di d pollici.' così quello folido è di q piè cubi • 
poiché, moltiplicando la lunghezza d piedi per la larghezza i pie- 
de , il prodotto è d pié quadri , i quali moltiplicati per 1 ’ altezza 
d pollici, o mezzo piede ci danno j pié cubi. Se l’altezza AH 
fi fega in d parti uguali, e che per i punti di divifione fi feghi’l 
travicello parallelo alla fua bafe, o in tutta la fua lunghezza , il 
travicello farà divifo in d parti uguali , che fi chiamano piè di tra, 
vicello: così pure, dividendo l’altezza d’un pié di travicello iniz 
parti uguali, e fecondo quefte divifioni tagliando ’l piede in tutta 
la fua lunghezza, egli farà divilò in iz parti uguali , che chia- 
manfi pollici di travicello', alla fine, dividendo l’altezza d’un pol- 
Ttmo II. Q. lice 
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lice di travicello in la parti uguali, e legando ’l pollice in tutta 
la Tua lunghezza Iccondo quelle Hcfle divilioni, s’avranno la lìnee 
di travicello. Le dimenfioni della quadratura nel travicello fono la 
larghezza AD, e l’ altezza AH . 

60&, La pertica cuba, come fopra s’ è detto ( N. 5^5. ), con- 
tiene ai^ piè cubì, e’l travicello ne contiene 3 * dividendo dun- 
que ZI 6 * j , il quoziente yz indica , che la pertica cuba contiene 
ya travicelli, ovvero ch’ella è ya volte maggioredel travicello. Ora, 
perchè la pertica cuba contiene 6 piedi, il piè iz poUici, e ’l pol- 
lice la linee di pertica cuba, liccome’l travicellocontienc 6 piedi, 
e’I pollice la linee di travicello, ne fegue , che i piedi, i pollici 
e le lince di pertica cuba fono pure ya volte maggiori de’ piedi, 
de’ pollici, e delle linee di travicello. 

óop. Dopo le cofe predette egli è da per fe chiaro, che fe con- 
forme’! folito fi mifura un pczao di legno, per avere la fuafoliditàin 
pertiche, piedi , pollici e linee di pertica cuba , e che quindi fi 
moltiplichi quella folidità per ya, il prodotto farà vedere quanti 
travicelli contenga quella pezzo di legno: or’eccone un’ Efempio. 

dio. ESEMPIO . Trovar' il numero de' travicelli , che Jì peffo» 
no trarre da un tronco d' arbore , la cui lu«ghe^x.‘ ‘H 4 p‘>'*i“ 
che , 3 piedi , e 'I cui diametro prefo nel mexjo della lungbec^- 

Jia di 3 piedi, p pollici, 6 linee. 

Dal diametro, per la ragior.c fopra indicata , levo 3 pollici, cd 
ho o pertiche, 3 piedi, 6 pollici, 6 linee ,* quindi , facendone ’l 
quadrato, dico: le doveOi moltiplicare per una pertica , il prodot- 
to farebbe o pertiche, 3 piedi, 6 pollici, 6 linee,- dunque molti- 
plicando per 3 piedi, che fono la metà d’ una pertica , non debbo 
aver fe non fe la metà di quello prodotto ,• eh’ è i piede , p 
pollici , 3 linee. 

Sei pollici fono’l fedo di tre piedi ; però pigliando ’l fello del 
prodotto di tre piedi, ho 3 pollici, 6 linee -J. 

Per 6 linee, che fono la duodecima parte di 6 pollici , prendo 
’l duodecimo del prodotto di 6 pollici, ed ho 3 linee e . Giu- 
gno iiifieme tutti quelli prodotti, e’I prodotto totale o pertiche , 
a piedi di pertica quadrata , i pollice , t linea cd è’I quadro 
del diametro. 

Moltiplico quello quadrato per la lunghezza 4 pertiche , 3 pie- 
di, e’I prodotto i pertica cuba, 3 piedi , 4 pollici, IO linee di 
pertica cuba e è la folidità del tronco. 

Per fapere quanti travicelli contenga quello prodotto , il molti-* 

plico 
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plico per ji, poiché la pertica cuba contiene 71 travicelli, edito; 
72 X I fa 71 travicel* 
li ^ quindi per 3 piedi 
prendo ^ 6 , ch’ila me* 
tà di 72 , e per 4 poi* 
lici, che fon la nona 
parte di 3 piedi , pi- 
glio ’l nono di ^ 6 , eh’ 
è 4 ; finalmente divido 
IO linee in due parti 
8 e 1, di cui la pri- 
ma 8 è ’l fedo di 4 
pollici , e la feconda 2 
é’I quarto di 8 : così 
io prendo ’l fedo di 4 
travicelli , il che mi dé 
4 pifc di travicello , e 
pofeia ’l quarto di 4 
piedi , ed ho un pii di 
travicello. Per ij dico: 
due linee ci han dato 
un piè^ di travicello ; 
dunque una linea ci dee 
dare un mezzo piede, o 6 pollici; e ciò non è che un fallo fup- 
podo , eh’ io dovrò pofeia cancellare : ora , 6 pollici fanno 72 linee, 
la cui quarantottelima parte è i linea ; onde moltiplicando i 
linea e -5 33 » >1 prodotto 47 linee -f, o4pollici, 1 linea J è 

ciò, che dee dar di prodotto la frazione . Sommo tutti quedi 
prodotti, ed ho 112 travicelli, % piedi, 4 pollici, i linea \ con- 
tenuti nel tronco propodo. 

òli. Se’l pezzo di legno, che fi dee mifurare , foffe fquadrato 
coll’ afee , o con la fega , e che dìfuguali fodero le fue tre diinen- 
doni, elTe fi moltiplicherebbero inficme, a fine d’avere la loro fo« 
lidith; e quindi moltiplicando qiiefia per 72, s’ avrebbe ’l numero 
de’ travicelli contenuti nel pezzo di legno. 

Ò12. O fi moltiplichino prima infieme le tre dimenfioni , e 
pofeia la folidità per 72 , o fi moltiplichi prima 1' una del- 
le dimenfioni della quadratura per 72 , e quindi per 1’ al- 
tre dimenftoni , il prodotto totale fari fempre il medefimo , 
per eflere fempre gli deflfi i moltiplicatori ; dal che fi è dedotta 

Q_ 2 un’ 
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un’ altro metodo , il quale , come fi vedri , molto abbrevia if 
calcolo . 

613. Si concepifca lo fleflb tronco d’arbore, che da noi fii fup- 
poflo nell’Efempio precedente,* il fuo diametro è o pertiche, j 
piedi, 6 pollici, 6 linee. Ora, prima di moltiplicarlo per fi: fteflo, 
riduco i piedi in pollici, li quali aggiugncndo ai d, ho 42 polli- 
ci , 6 linee . Metto i 42 pollici nel pollo delle pertiche , e quind’ 

10 vengo a fare lo fteflb, che fe moltiplicafli 42 pollici per 72 , 
perocché la pertica è 72 volte maggiore del pollice . Per ciò che 
riguarda le <5 linee , veggo beniffimo, che mettendole nel pollo de’ 
piedi, diverrebbero 144 volte maggiori, a cagione che’l piede con- 
tiene 144 linee; e confcguentemente quelle linee, in vece d’ cHér 
moltiplicate per 72, farebbero moltiplicate per 144, o 2 volte 72, 

11 eh’ è la metà di più; però, in vece di 6 , nel pollo de’piedi pon- 
go la[fuametà, cioè 3, ed ho 42 pertiche, 3 piedi, ovvero l’ equi- 
valente di 42 pollici, 6 linee il tutto moltiplicato per 72. 

Moltiplico 42 pertiche, 

3 piedi per o pertiche , 

3 piedi , 6 pollici , 6 li- 
nee , e’I prodotto 25 per- 
tiche, o piedi, 6 pollici, 

3 linee è 72 volte mag- 
giore di quello conviene 
per effere il quadrato del 
diametro ; e in confeguen- 
za quello prodotto è ’l qua- 
dro del diametro moltipli- 
cato per 72 . 

Moltiplico quello pro- 
dotto per la lunghezza 4 
pei'tiche, 3 piedi, e’ipro- 

Àitto 1 12 pertiche, 5 piedi, 4 pollici , i linea i è 72 volte 
maggiore di quello conviene per elTere la folidità del tronco ,* 
dunque quello prodotto è’I numero de’ travicelli contenuti in det- 
to tronco. 
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Delle Frazioni Decimali . 

<^14. Se in vtce di dividere la pertica in piedi , pollici e linee, 
ella fi divide in 10 parti, ognuna delle quali fìa ^ • poi ciafcuna 
decima in dieci parti , che fieno decime di decime , o ccnteiime * 
indi cialcuna centefima in dieci parti, che fieno decime di ccnte. 
lime, ovvero millefime, c cosifucceffivamente, le frazioni 
» Toìc-; I T=«SS . fi nomeranno Frazioni decimali. 

ói^. Le decime chiamanfi Prime, le centclime fi dicono Secen. 
de , le millefime TVr^^e , ec. 

616, Per levarfi dall’ impaccio dt’ numeratori e denominatori , 
fcrivefi i', a', 3', ec. in vece di 7*, ,7 • fimilmente , in 
vece di ^ ^ ec. fcrivcfi i' , a' , 3' , ec. e così a ma- 

no a mano.’ tal che per efprimere una quarta, fcrivefi i‘’'j per cfpri- 
mere una' quinta, fcrivefi 1*, ec. « finalmente, per accenare uno, 
due, o tre interi, fi icrivc i®, a®, 3®, ec. 

<517. Con tal mezzo facilmente s’ evitano il tedio e le difficoltà, 
che fovente provanfi nel calcolo ordir.Jtrio delle frazioni, come ora 
vedremo . 

^i8. Per ridurre 3’, 5’ all’ultima fpezie, cioè in prime, non fi 
ha che fcrivere 35' j poiché 3®, 5' equivagliono a 3 i .• ma per 
ridurre 3,-4 in decime convien moltiplicare l’intero 3 per io , il 
che fa 30 , poi aggiugnervi 5 , il che fa 35 , e finalmente fcrive» 
re fó, eh’ equivagliono a 35'/ dunque ec. 

Per quefta fteÌTa ragione, fc voglio ridurre 2®. 3'. 4' all’ ultima 
Tua fpecie, cioè in feconde, ferivo 234' • imperocché per ridurre 
le prime, 0 decime 3' in centcfime, le debbo moltiplicare per io, 
il che fi fa fcrivendo 34' , mercè che’l numero 3 diviene in tal mo- 
do dieci volte maggiore di quello farebbe , effendo folo / e per ri- 

durre l’intero a®, in feconde, o centcCme, conviene che lo mol- 
tiplichi per 100, U che fi fa ancora fcrivendo 234', a motivo che 
’l numero a diviene in tal modo maggiore di quello dee effere . 
Dunque , ec. 

óip. Per ridurre 35' in intero, fcrivefi 3*. s”> poiché 35' equi- 
vagliono a . Ora, per ridurre H in intero, convien dividere 35 
per IO, e’I quoziente 3 denota 3 interi con un refiduo ^ ■ dun- 
que , ec. Similmente , per ridurre 234' in intero , fcrivefi a® . 3'. 

4' , a cagione che i numeri 3 e a , per effere foli , diventano mi- 
nori , il primo dieci volte , e l’altro cento . Così egli è lo ffef- 
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fo che fe avelli divlfo 234 x joo, il che di 2 interi , e quindi 
il 34 rimanenre per io, ciò che avrebbe dato 3 decime e 4 cen- 
telime. 

6 ^o. Per fommare 2°. 3'. 4' con 3®, 2'. 3' riduconfi prima 
entramb’i numeri all’ ultima fua fpezie , il che di 234' e 323' , 
poi facendone la fomma fi ha 557', ovvero S“- S - 7’; e per fa-’ 
re la fomma di 2°. 3'. 4'. S * ^ • 3 * riduconli amendue- 

i numeri all’ ultima lua fpezie, il che di 2345“ e 323’ ; ma fic- 

come quelli due numeri fon di differente ipezie, così e’ s’aggiugne 

un zero all’ultimo; il che fa 3230', che ancora equivagliono 'a 
325', perocché 325' equivagliono a f||, e 3230" a , c per-, 
chè le due frazioni J- e fon fimili: quindi è, che giugnendo 
infieme 2345" e 3250" la fomma farà SS 95 ' > ° S • ?'• 5"- 

Ó2t. Per fottrarre 2°. 3'. 4' da 4°. 5'. 3', il tutto li riduce 
alle fue ultime fpezie , il che di 234' e 453r • poi , facendo la 

fottrazione, il refiduo è 2ip', ovvero 2®. i'. p : e per - fottrarre 

2345" da Ò54', aggiugnefi un zero all’ ultimo, il che di 6 $^o' • 
quindi, facendo la fottrazione , il relìduo è4ip5" , o 4°. i'. p'. 5 . 

Ò22. Per moltiplicare 255' per 32', faccio la moltiplicazione al 
folito, il che mi dà di prodotto 7520, ed unendo il carattere del- 
la prima a quel delle feconde , ferivo 7510*’ ; imperocché 235' e» 
quivagliono a 7^ , e 32' a 7' : ora, per moltiplicare delle cente- 
fime per delle decime, ovvero ’ioo x io , balla che aggiugna un 
zero, il che di ■“ ; e per efpriinere delle millelime , p. e. 3 , 
ferivo 3" ; dunque , ec. Similmente , per moltiplicare 23S* per 
2351", fi fa prima l’ordinaria moltiplicazione, il che di di pro- 
dotto 552481®, pofeia fommando il carattere delle feconde a quel 
delle terze, fcrivefi 552481®, e così dell’ altre / imperocché le fe- 
conde , od moltiplicate per le terze , o , danno di prodot- 
*0 Tsìsso * ovvero delle quinte. 

<523. Per dividere 2784' x 232', faccio la diviGone al folito , 
ed ho 12 per quoziente ; poi , dal carattere delle terze fottraendo 
quel delle feconde, ferivo 12', o 1°. 2', imperocché divife le ter- 
ze, od per le feconde, od , danno per quoziente delle deci, 
me , o delle prime , ec. 

<524. Quello calcolo farebbe in follanza così bello come lo é 
apparentemente , fe tutte le mifure ridurfi poneffera in decime , poi 
in decime di decime , ec. ma finché fulfilleranno le divi Goni , o 
fuddivilìoni ordinarie, non s’avrà alcun vantaggio, a motivo che 
fi dovranfempre valutare le prime, feconde, o terze, che fi troveranno - 

Ò25. Sup- 
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Supponiamo p. e. eh’ una fuperficic abbia 2®. 3'. 2' di larghez- 
za, e 3®. 2'. 3' d’altezza. Per ritrovar’ il valore di detta l'uper- 
ficie debbo moltiplicare 232' x 323' , ed ho , ovvero 

7®. 4p3d**, o finalmente 7 pertiche quadre , Ora , s’io vo- 
glio Papere quanti piè di pertica quadrata contenga quella frazione, 
dico per la Regola del Tre; fe divifa la pertica in 10000 parti , 
ne ho 473^, quante ne avrò, eflendo la llelTa divifa in 6 piedi ? 
E per la Regola del Tre io trovo 2 piedi ed una frazione e 

per valutare quella feconda frazione conviene , eh’ io moltiplichi ’l 
numeratore póld x 12, e che divida ’l prodotto per 10000 y il 
che mi dè 11 pollici ed una frazione , ch’io debbo ancora 
valutare; c così fuccelTivamente ; ora, egli è per fe manifello , che 
quelle valute fon più faticofe di quelle ch’io avrei fatte , fe mi 
folli fervito del calcolo delle divifioni c fuddivifioni ordinarie , a 
motivo ch’i numeratori e denominatori fono molto piu grandi ; 
duvvque egli è altresì manifello, che ’l calcolo delle decimali non 
apporta alcun vantaggio, e fe bene ci paja nel principio d’evitare 
alcune difficolti, ci troviamo necelfariamentc opprelli da difficoltà 
maggiori fui fine del calcolo. 

CAPITOLO DUODECIMO. 

DELLE SEZIONI CONICHE. 

Diffini^ltn! , e Princìp). 

^itf.T^Ato uno fpazio ABC (Fig.333.), terminato da unacur- 
I ./ va ABC feropre concava dalla llelTa parte, con più rette MN, 
OP , QR , ec. fra loro parallele, e che d’ambe le parti terminino 
alla curva, fe trovafi una retta XZ, la quale feghi le parallele ciaf, 
cuna per mezzo , ella chiamafi Diametro della curva , quan. 
do non è perpendicolare alle parallele y cd .^Jfe , quando è ad 
^e perpendicolare. Il punto B, in cui la linea XZ fega la curva, 
dicefi yertìce del diametro, o dell’ affé,' le parallele MN, OP, ec. 
appellanfi Doppie ordinate^ le loro metà HN, VP fono V ordinate, 
e le parti BH, BV, ec. del diametro, o dell’ affé , comprefe fra’l 
vertice B e ciafeun’ ordinata , fono ì'wdjjiffe. Così raffiffa dell’ordi- 
oata HN i la retta BH; quella dell’ ordinata V P fi è la retta BV ,ec. 



Cigitized by Google 



128 ELEMENTI 

Se da qualfivoglia punto M prefo fopra la curva tirali un’ ordi- 
nata MH, ed una tangente MX , che foghi ’l diametro , o TalTe 
prolungato in X, la parte XH di quell’ alfe, o diametro comprefo 
fra la tangente MX e l’oi'dinata MH, diceli la Suitangentc i e fe 
a! medefimo punto M s’ alia fopra la tangente MX una perpendi- 
colare MY, che tagli Tafle in Y, la parte HY di queU’alfe, com- 
prefa fra 1 ’ ordinata MH e la perpendicolare MY , chiamali la Su- 
perpendictlare . Mediante quelle linee ed i rapporti , che elTe han- 
no fra loro , ben fi conofcono le proprietà delle curve . 

617. Se intorno il lato filTo AB fi fa girare un triangolo ret- 
tangolo ABC ( Fìg. 384. ) , agevol Ha concepire , eh’ ei deferi- 
vcrà un cono retto ACH , c che li fuoi elementi DE, FG , ec. 
paralleli alla bafe CB deferiveranno de’ circoli, i quali avran tutt’ 
i loro centri fopra la retta AB, eh’ in confeguenza farà l’alTe del 
cono. Ora, quindi i°.nefegue, che fe da qualfivoglia punto Q. della 
circonferenza della bafe del cono tirali una retta Q.A al vertice A, 
ella farà interamente fopra la fuperficie del cono* perocché elTa al- 
tro non farà che la retta CA del triangolo genitore ABC , quan- 
do, ravvolgcndofi , giunto farà alla pofizione ABQ.. 2®. Ch’in qual- 
fivoglia punto D fi tagli ’l cono con un piano parallelo alla fua 
bafe, detto piano farà un circolo j poiché non differirà dal circolo 
deferitto dall’elemento DE. 3°. Finalmente, che fe li taglia un co- 
no con un piano perpendicolare alla bafe , e che palTi pel centro 
B, la fczionc farà un triangolo ; poiché, elTendo l’alTe B.A per- 
pendicolare alla bafe, egli farà nel piano fegante , il quale palTerà 
in confeguenza pel vertice A ; e la comun fezione del piano fe- 
gar.te e della bafe farà un diametro CH della bafe : cosi, per i 
punti C ed H tirando al vertice le rette CA , CH , le quali co- 
me fi è detto, faran fulla fuperficie del cono, elTe col diametro CH 
formeranno un triangolo fimile al piano fegante. 

tjzS. Se in un cono BAC ( Fìg.^%^. ) fi concepifee la fezione’ 
triangolare BAC, in cui una linea DE fia parallela ad uno de’ la- 
ti AB, e che mediante un piano perpendicolare al triangolo , t 
che pafifi per la linea DE, fi feghi’l cono* la fezione farà una fu- 
perlicic piana QDO terminata da una curva QDO , la quale diceli 
parabola . 

< 5 zp. La retta DE è l' a^e della parabola. 

Imperocché , le tagliafi ’l cono e la parabola con infiniti plani 
MN, ec. paralleli alla bafe BC del cono , tutti quelli piani‘, o 
circoli faranno perpendicolari al triangolo BAC, poiché egli lo è 

' alla 
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alla bafc BC* e iìccotne allo fteflo triangolo è altresì perpendico< 
lare la parabola, così ne fegue, che le rette RT, ec. OQ_, comu- 
ni fezioni de’ circoli MN, ec. BC e della parabola, faran perpen. 
dicolari al triangolo ( M 478. ) , e confeguentemente alle rette 
MN , BC, DE, le quali fon nel piano di detto triangolo, e lì 
legano ne’ punti S , E, per cui paffan le perpendicolari RT, OQ^ 
( N. 4^j. ) ora MN , ec. BC fono i diametri de’ circoli , ed 
RT , ec. OQ_ le loro corde ; perpendicolari eflendo dunque quelle 
corde a’ loro diametri , elle fon divife per mezzo in S , ec. E , e 
per confcguenza la retta DE , che pafla per tutti detti punti , Te- 
ga per mezzo le rette RT, OQ.; e poiché efla è. loro perpendico- 
lare, ella è altresì ’l loro alfe ( N. 616. ) . 

djo. La proprietà principale della parabola fi ì , che i quadri 
deir ordinate ST, fono fra effi come le lor ajftjfe DS, DE. 

Ne’ circoli MN , BC , abbiamo ST — MS x SN, ed EQ_ 

= BE X EC; dunque ST. EQ. : : MS x SN. BE x EC. Ma, 
a cagione delle parallele AB, DE , le parallele MS , BE fono 
uguali; onde i rettangoli MS x SN , e BE x EC avendo una di- 
menfione uguale , fono fra loro come le dimenfioni difuguali SN , 

EC : così noi abbiamo ST. EQ^ ; : SN. EC. Ora i triangoli li- 
mili DSN, DEC ci danno SN. EC : .• DS. DE y dunque ST . 
ÈQ. ; .• DS. DE. 

Ò31. Se in un cono retto BAC ( Fig. q8rf. ) fi concepifce la 
fezione triangolare BAC con una retta DE , che fegh’ i lati in 
modo che paralleli non fieno alla bafc BC, e che fi tagli ’l cono 
con un piano perpendicolare al triangolo , e che palli per la retta 
DE, la fezione farà una fuperfìcie piana terminata da una curva 
DTPEQ.R, che noi chiameremo Ellffé. 

Se co’ piani FG, HI, ec. paralleli alla bafe BC lì fegano il 
Cono e rElilTe, modreremo come nella parabola, che le comuni 
fezioni TR, PQ., ec. di quelli piani, o circoli, e dell’ elide fon 
perpendicolari alla retta D$E , che le taglia per mezzo, e che 
confeguentemente è ’l loro alfe ( N. 626. ) . 

6^2, La proprietà principale delf clijfe fi è , eh' i quadri delT 
ordinate TS, PO fono fra loro come I rettangoli DS x SE , DO 
X OE delle parti dell' affé ^ cui elle fegano. 

Temo 11 , R A mo- 
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A motivo de’ circoli FG , HI , abbiamo TS FS x SG , e 

PO =r HO * or,- dunque TS. HO : ; FS * SG. HO x OI : 
ora, i trianp,oli fimili FSO. , HOD ci danno FS . HO : : DS . 
DO/ e a, cagiorre de’ triangoli CmilL GS£ , lOE abbiamo GS . 
IO : : SE . OH; onde moltiplicando infìerae i termini di quelle 
due proporzioni , avremo FS. x GS . MO x IO .- .* DS x SE . 

DO X OE: ma egli a’è trovato TS . PO ; : ES x GS . HO 

X IO/ dunque TS. PO : : DS x SE. DO x OE. 

6^3. Se in un cono retto BAC ( Fig. 387. ) fi conccpifce la 
lezione triangolare BAC con una retta DE perpendicolar’ alta ba- 
ie BC e ditìerente dall’ alle , e che fi tagli ’l cono con un piano 
perpendicolare al triangolo , c che paffi. per la retta DE , la lezio- 
ne farà una fuperficie piana terminata da una curva DQÓ, la qua- 
le dices’ Iptrbola. 

Se co’ piani MN, ec. paralleli alla baie BC , feganfi l’iperbola 
e’I cono, moftreremo come nell» parabola, che le rette RT , OQ_ 
fon perpendicolari a DE, che le fega per mezzo, e eh’ in confo- 
guenza è’I loro alfe ( N, 6z6. ) . 

Se fi copcepifcc un cono XAZ oppoflo al vertice BAC , e che, 
prolungato il lato BA del triangolo BAC in Z, fi prolunghi la 
utta DE fino al concorfo di AZ in Z , la parte DZ di quefia rctr 
ta comprefa fra i due coni diceii primo dell' Iptrbola . Del fe- 

condo poi ne parleremo a fuo luogo . 

^34. La proprietà principale del!' iptrbola fl è, eh' i quadri dtll^ 
ordinate ST , EQ, ec. fono fra loro come i rettangoli SD x SZ 
ED X EZ formati fatto P afftffe SD, ED e le rette SZ , EZ , eh 
fon P affé ZD prolungato fino alP ordinate . • 

A cagione de’ circoli MN , BC , abbiamo TS zz- MS x SN , 

e QE =: BE X EC/ dunque TS. QE MS x SN . BExEC; 
ma i triangoli fimili MSZ, BEZ ci danno MS. BE : SZ. EZ, 

e a motivo de’ triangoli fimili DSN , DEC abbiamo SN. EC 
{ .- DS . DE / però moltiplicando fra loro i termini di quelle due 
ultime proporzioni , avremo MS x SN. BE x EC : : SZ x DS. 

EZ X OE : ora, noi ibbiam ritrovato TS. QE : : MS x SN . 

BE X EC / onde TS . QE : : SZ x DS . EZ x DE . 
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L’ altre proprietà delle feziotii coniidM fi confidcreranno in un pia- 
no , perocebi troppo imbroglio l'arebbe , fe fi volelTero confiderare 
nello (lefib coni) . 

Dtik$ ftrraMa eanfidtìmtti in -un Pimn fuòri del cono. 

é^^.VROVLEMASoprmn piuno defcriverto$na pmrnMu (Fig.388.). 

Piglio una linea indefinita AB, ch’io chiamo la Dirtnrice : fui 
|>unco di nmezKo 'C alzo una perpendicolare indefinita CS , fa cui 
IO prendo ad arbitrio due parti uguali CD, DO, <e chierDO ’l pun< 
to O Fuòco', concepifeo, che fopra ratt’i punti di OS fieno alante 
delle perpendicolari indefinite MN , PQ., RT , VX , ec. col coiti- 
pafib piglio la difianza HC dalla perpendicoiare PQ, alla direttri- 
ce, e portando l’una delle punte del compafTo fopra ’l fuoco O > 
con detta apertura deferivo un’ arco , che feghi PQ, in due punti 
P, e Q,: piglio parimente la difianza dalla perpendicolare VX 
alla direttrice, e portando l’una delle punte del eompalTo al fuoco 
O, ^ferivo rem efs’ apertura un’ arco, il qnale feghi la perpen- 
dicolare in due punti V , X/ lo ftelTo io faccio rilpetto all’ altre 
perpendicolari , che per confeguenza tutte mi danno due punti equi- 
difianti da CS, toltane la retta MN , la quale altro non mi dà 
che ’l ponto D ^ poiché la fua difianza DC alla direttrice efièndò 
uguale alla difianza OD, l’arco, eh’ io deferiverei con quella di<- 
fianza, prendendo’! fuoco per centro, non farebbe che toccar deci- 
ta perpendicolare MN in D fenza tagliarla; e per quello fia l’ al- 
tre perpendicolari , come EP » che fègherebbero la parte CD , b 
evidente, che prendendo le loro dillanze GC alla direttrice, e pi- 
gliando per centro il fuoco, l’arco deferitto con quell’ apertura non 
legherebbe la perpendicolare, a motivo di OG maggiore di GC . 
Facendo dunque palTare una Curva ZVRPDQTXT per tutt* i pun- 
ti ritrovati, 1 ’ alfe di quella curva è la retta DS, le fue ordinate 
tm» le rette PH, RO, ec. e le fue affifie i'on le rette DH, OQ, 
ec. Or manca folo a far vedere, che quella Curva b una parabola. 
. Q.ul vi fono due forte d’ ordinate ; l’ une V L , ZK , ec. che fo- 
no al di fotto del fuoco, e l’ altre, come PH , tra’lfuoco O , e’I 
vertice D. Cominciamo dalle prime. 

Dal fuoco O all’ellremità dell’ ordinata VL tiro la retta OV 
( triangolo rettangolo VOL , 

in cui VL =: VO — — OL tea motivo di VO sz LC, per 

R z la 
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U collruiione, ho VL = LC — OL , e facendo i quadri LB , 

LR di LC, ed LO, ho’l quadrato VL uguale al gnomone , o 
alla fquadra CBFIRO : ora , elfendo la linea CL divifa in due 
parti CO, OL , il gnomone contiene ’l quadrato RB della parte 
CO , più due rettangoli uguali CR , RF delle parti CO , OL 
( N. 140. ) : così, fegando per meszo il quadrato RB colla ret< 
ta MN parallela ad RE , e dando la metà di quello quadro a 
ciafcuno de’ due rettangoli, il gnomone farà uguale a due volte il 
rettangolo IMNF, cioè ad IM moltiplicato per due volte IF: ma 
IM =: DL; imperocché, a motivo di HR = CO, e del punto 
M che divide per mezzo HR come lo è CO in D , fì ha DO 
= MR , e DO -f- OL = MR ® * cagione di 

LC =: LF, e di LI = LO, fi ha IF = OC dunque’l rettan- 
golo IMNF DL X OC, e per confeguenza ilMNF — DL 
X lOC, cioè ’l gnomone, o ’l quadro dell’ ordinata VL equivale 
airairifla corri fpondente DL moltiplicata per due volte la dillanza 
OC dal fuoco alla direttrice, ovvero per quattro volte la dillanza 
OD da! fuoco a! vertice. Ora io proverò nello Cello modo , cha 
'1 quadro dell’ordinata ZY equivale alla Tua allilfa DY moltiplica- 
ta per quattro volte la diCanza OD ‘ onde i quadri dell’ ordinate 
VL, ZV, ec. fono fra loro come le lor’affilTe DL , DV, ec. moltipli- 
cate ciafcuna per 4OD, e per confequenza come le loro alfitTe , a 
cagione del comun moltiplicatore 4OD. 

Ora, tra’l fuoco O e’I vertice D fìa un’ordinata PM(fi^.5pa). 
Da O tiro la retta OP , e nel triangolo rettangolo PMO ho 

"PM ^ PO — MO =r MC — MO; poiché , per la coftruzio- 
ne, ho PO MC : f'ccio ’l quadro CH di CM, e prendendo 
CL — MO faccio ’l quadro CR j e confeguentemente il quadro 

PM equivale al gnomone MHASRL, che contiene il quadro RH 
della parte LM, e due rettangoli AR, RM delle parti CL , LM; 
colla linea Q.X divido per mezzo il quadrato RH • e dando a 
dare un rettangolo la metà di effo quadro, il gnomone , o quadro 
PM equivale a due volte il rettangolo SXQA, o a zSX x SA .* 
ma SA = LM, ed LM =: zMD , a motivo di DO = DC , 

e di MO rr CL ; onde ’l quadro PiVI ~ zSX x zMD = 4SX 
* MC), cioè l' quadro dell'ordinata PM equivale alla Tua alTilTa MD 
moltiplicata per 4SX, o 4CD, o 4DO .* così’l quadro dell’oidi- 

laita 
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nata PM fc al quadro dell’ordinata VE, ch’ò fotto il fuoco , co- 
me r alTilTa DM moltiplicata per 4DO è all’ airifla DE moltipli. 
caca per 4 DO, o come DM è a DE* dunque la curva è una pa« 
rabola ( M C$30. ) . 

6 ^ 6 . La retta uguale a 4DO dicefi Parametro dell’ alfe. 

, 637. COROLLARIO 1 °. La retta MN ( Fig. 3S8. ) f/arallt- 
la all' ordinate , e che pnffa pel vertice D , ^ tangente della pai 
rabola , 

Poiché tutti gli altri punti della parabola fono , per la corru- 
zione, al di fotto di quella retta. 

NOTA. Che la parabola , che fi vuol codruire mediante piu 
punti, farà tanto piti efatta , quanto più proQime faranno fra loro 
le perpendicolari PQ_, RT , cc. ( Fig. 388. ) . 

^38. COROLLARIO li. Effondo dal fuoco O ( Fig. 3pi. ) 
tirata una retta OS fegante la parabola in qualjivoglia punto V : 
dico I®. Che fe dal punto V alla direttrice tirafi una perpendioola- 
re VT, ella farà fetnpre uguale alla retta VO compre fa fra la cu- 
va, e'I fuoco. X°. Che fe dal punto X della retta SO , prefo fra 
■la curva e'I fuoco, tirafi /opra la direttrice una perpenJlcolarc XH, 
■ella farà maggiore della retta XO comprefa tra effa , e’I fuoco. 3*. 
Finalmente , che fe da! punto S della retta OS , prefo fuori delia 
■curva, tirafi fopra la direttrice una perpendicolare SA , ella farà 
piìt corta della retta SO comprefa tra effa, e'I fuoco. 

Dal punto V tiro l’ ordinata VE all’ alfe, e per la coflruzione 
della parabola ho EC =: OV : ma a motivo delle parallele in ho 
EC = VT; dunque VT = VO/ il che doveafi 1°. dimollrare. 

Dal punto X tiro XR perpendicolare fopra TV ; nel triangola 
rettangolo VRX ripotenufa XV è maggiore del lato RV : ora 
noi abbiamo TV = 5 CO ; onde TV — VR, cioè TR è maggio- 
re di VO — VX, cioè di XO.* tna TR = HX ; dunque HX è 
maggiore di XO ; il che fi dovea 2®. dimollrare. 

Da V tiro V M perpendicolare ad SA , e nel triangolo rettan- 
golo SMV ho MS minore di SV. ora noi abbiamo TV, od AM 
= VO; dunque AM -f- MS è minore di VO + VS , cioè AS 
à minor di SO ; il che doveafi 3®. dimollrare. 

639. COROLLARIO III. Dunque, i®. quando la perpendico- 
lare VT, tirata fopra la direttrice, equivale ad VO , il punto V 
è l'opra la curva, a®. Quando la perpendicolare XH è maggiore di 
XO , il punto X è tra la curva, c’I fuoco. 3®. Quando la per- 
pendicolare SA c minore di SO, il punto S è fuori della curva. 

6 ^ 0 . PRO- 
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6^0. PROBLEMA. Da mm dato pmnto P ( Fig, ) prtfo 

[apra la curva una pambolm fuori dtl vertice A doli' affé tirar 
una tangente alla .parabola . 

Da P tiro l’ordinata PS , la retta PR perpendicolare «Ila diret- 
trice , e la retta PO al fuoco O- ^giugno la retta RO, ch’io di- 
vido per mezzo in IH , « .per i punti P, di tirajido ia retta PidT, 
ella farà la tangente ricercata. 

Poichi fe vogliamo, che la retta PT tocchi la curva in qual- 
che altro punto, ci farà o inira P « T, come in M , o al di là, 
come in Z: poÀo dunque ch’egli fin in M, tiro da M la retta MO 
al fuoco, la retta MR al punto R , e la retta MV perpendicolare 
alla direttrice. 11 triangolo KPO farà ifofcele.; poiché per le parai- 
lele abbiamo PR = NS, c pn la corruzione della parabola PO 
= MS: ora, perpendicolare elfendo la retta PH fopra^l mezzo di 
RO, tutt’i iuoi punti, come M, fon’ cquidiflanti da R, ed O „• 
dunque RM = MO, c ’i triangolo RMÓ é ifolcele : ma nel trian- 
golo retungolo RVM l’ipotenuià RM è maggiore dd lato MV ; 
onde MO b altred maggiore di MV , e per confeguenza il punto 
M è fuori della parabola ( Al. 6^p. ) . Nello IfelTo modo A pro- 
verà, chel punto Z à fuori della parabola .* peròia retta ZT toc- 
ca la parabola folo in P . 

^41. COROLLARIO I®. La futtangente TS i fegaut per tne^ 
Xp al vertice A dell' affé . 

l triangoli rettangoli PRH, THO fon Amili ed ugnali, a mo- 
tivo dell’angolo acuto RPT uguale al fuo alterno PTO , il che 
rende i tre angoli uguali ciafeuno a ciafenno , e del lato R H ugua- 
le al lato HO; onde PR = TO.* ma PR = NS ; dunque TO 
NS/ e da TO levando la parte AO , e dalla retta NS la parte 
NA = AO, per la corruzione della parabola ho T A = AS. 

<$42. COROLLARIO II. Dunque, per tirare una tangente da 
un punto P, bada tirar l’ordinata, poi prolungare TalTe di là dal 
vertice , Anchè TA Aa uguale ad AS, e Analmente tirar la retta 
PT , che farà la tangente ricercata . 

COROLLARIO IIL Se fepra'l punto del contatto P r’a/- 
Xa la retta PL perpendicolare alla tangente., la fuperpendicolareSL, 
tifuivale alla metà del parametro. 

Edendo la retta RO perpendicolare alla tangente , etiaèincoalc- 
guenza parallela ad uguale a PL, a cagione delle parallele PR , 
LN , c la retta RN è altresì uguale a PS; onde i triangoli ret- 
tangoli PSL, RNO fon Amili ed uguali, ed SL = NO.* ma NO 

è la 
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^ la m«tli del parametro ( N. 6^6. ) ; dunque la fuperpendicolarA 
SL equivale alla metà, del parametro. 

^44. COROLLARIO IV. Tustt U tangeru!, cbt tirar fi. pof. 
fiuto da ciafeun punto della parahala , fon» fra loro Inclinate ,, e. Jf 
Jegano tra- I punti, del contatto. 

Sieno i punti del contatto H , Q. ( Fig. ^93- ) P'«fi i’ uno a 
ftnillra. ( e l’altro, a delira dell’ aflfc ,• tiro. V ordinato HS-, QJE, e 
tacendo AB = AS, cd AC 3 AE, la^ tangente al punto U Oirà 
e quella al punto. Q, farà QG ( N. ) : così , ficcotac 

quelle due tangenti fon’ inclinate lopra 1’ alfe , egli à tnanifello , 
che prolungando la più corta HB, ella feghorà Taittia in un pun> 
to D, il quale farà fra i punti del contatto M.» Q,. 

Sieno parimente i punti del contatto H » P preti dal tnedelimo 
lato dell’ alfe/ tirando l’ondinate HS« PN, e- facendo BA 3 AS« 
od AT = AN, la tangente del punto H, farà BH, o BX, e queir 
la del punto P farà PT ; ora., non può PT andar’ a terminare iq 
T, eh’ è più diflante dal vertice A di quello fia il punto Br fenr 
aa fegac BX; nè può PT fegare BX fra B ed H , p. a in R , 
imperocché fo ciò fotTe , converrebbe eh’ ella pafTatfe fra 1’ affé ^’l 
punto H del contatto , c per confeguenzq PT taglierebbe la, para* 
boia , e più non farebbe tangente ; dunque di neceffità convie* 
no' , eh’ ella feghi BX in qualche punto M frali punti del «pnt^ttco 
P, ed, H. 

^45. COROLLARIO VI. Una ttngento- PT C 3 P 4 * ). 
pud toccare la parabtAa in due putiti. 

Altrimenti , fe PT tocca la parabola in. P ed R , 1 ? retta PR 
tirata fra quelli due punti fath la piu corta , che tirar li poffa : 
era 1 ’ arco parabolico PR è una curva, q ficcome por la formar 
zinne della parabola nel cono la fua concavità è fompre rivolta 
verfo l’affo, la retta PR paffar dee fra 1 ! affé 0 la curva; dunque 
PR, in vece di toccar la curva, dee fegarla.; il chq è contro 1 ’ 
ipotefi . 

. 646. COROLLARIO. VL Dallo ftejfo punto P ( Fig. 395. ) 
M4i« fi peffauo tirare due tangenti. 

.. Altramente la feconda fegherà l’affe o in un punto C più vici* 
no al vertice A che’lpuntoT, in cui viene fegato dalla ptitnatangen. 
te.,P'^> o in un punto & più dillantc . Suppemianao, che lo leghi 
in C : piglio AN = CA; da N tiro l’ordinata NQ., e da Q. 
pel punto C tiro la retta QC, che farà tangente in Q,, per effe- 
re la futtangente NC doppia dell’alliffa AN ( N. 641. ) ; e CQ, 

prò- 
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prolungata fegherà PT in un punto M fra i punti del contatto P, 
Q_ ( N. 644. ) . Ora la feconda tangente , tirata dal punto P al 
punto C, palferà necelfariamente fra M e Q, perchè altrimenti el- 
la entrerebbe nella parabola.* cosi la rtefi'a taglierà CM fra M e Q, 
e polcia in Q., il eh’ è imponibile/ e lo flefl'o fi proverebbe, fela 
feconda tangente tagliafle l’affe in S. 

647. PROPOSIZIONE CXXVI. Tutu le lìnee DK (Fig.jptJ.) 
ptrallele all' affé Ali fegano la parabola in un fol punto ^ e tutte 
le linee RT non parallele ali’ affé , e feganti la parabola in un pun^ 
to la fegano anche in un'altro. 

I quadri dell’ ordinate elfcndo frafecomeleloraffilTc, è maniferto, 
ch’a mifurache maggiori fon le affilTe, m.iggiori fono anche! quadri 
dell’crdinate , e per conl'eguenza le flelfe ordinate ; cosi la curva della 
parabola vie più s’allontana dal fuo alfe: ora, per grande che fia 
la diflanza DN dalla linea DK all’ alfe, ella è femprc la Ile (fa , a 
cagione del parallelifmo/ dunque e’ lì troverà lèmprc qualche ordi- 
nata OF uguale a DN, e confeguentemente DK fegherà la para- 
bola in O; dopo di che, crefeendo fempre l’ altre ordinate, la cur. 
va via più s’allontanerà da DK, e per confeguenza ella non ver- 
rà più tagliata da DK ; il che doveali 1°. dimoflrare. 

Per ipotefi , la linea RT è obbliqua all’ alfe, e fega la parabo- 
la in R. Ora, da tutt’i punti H , X , cc. dell’arco parabolico in. 
definito RHXP fi poflTono tirare delle tangenti MHN, SXQ^, ec.lc 
quali fon tutte diverfamente inclinate , tal che 1 ’ inferiori SXQ_ 
fegano le fuperiori MHN ( N. 644. ) : cosi gli angoli NHE , 
QXF, ec. da effe formati coll’ ordinate HE, XF tirate da punti 
H, X, ec. del contatto vanno crefeendo, a mifura eh’ i punti del 
cont.ntto s’allonianan dal vertice A della patabola . NecelTariamen- 
te dunque e’ conviene , che fiavi qualche tangente , come QXS, 
la quale coll’ordinata XF formi un’angolo QXF maggiore . dell’ 
angolo formato dalla linea RT colla fteffà ordinata : ma parallele 
in tal tafo non efftndo le rette Q.XS, RTS, effe fi taglieranno in 
qualche punto S, il quale farà fuori della parabola, perdfereQXS 
tangente/ onde la linea RT, ch’entra nella parabola in R, e che 
fegherà la tangente Q.XS in S, bifogna , che di neceffità feghi la 
parabola in un’ altro punto T. , , 

64’i. DIFFINIZIONE Qjialunque linea DK parallela all’ alfe 
AB ( Fig. 3 P< 5 . ) diedi Diametro della parabola / imperocché fem- 
prc ritrovar li pollono infinite lince parallele fra loro , e termina, 
te dall’ una e dall’altra parte alla curva, le quali lien legate ciafeu- 
na per mezzo dalla linea DK* come moftreremo in altro luogo. 

647. PRO. 
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- 64.P. PROPOSIZIONE CXXVII. Dait /’^Ji AB (rig.3p7.), 
un diametro PR e le l*r tangenti AP, NT ai vertici A , N , /7 
triangolo TOA, formato da quefle tangenti e dall’ affé , equivale al 
triangolo PON , formato dalle medeftme tangenti, e dal diametro, ■ 

I triangoli rettangoli TOA , PON fon limili , per eflere l’ango- 
lo acuto PNT uguale al fuo alterno NTA/ macia N tirando l’or- 
{linata NB all’ affé fi ha PN = AB , e noi abbiamo altresì AB 
s: AT ( N. 6^1. ) j però elfendo il lato AB uguale al lato AT, 
i due triangoli fono inlieme fintili, ed uguali. 

650. COROLLARfO. Il rettangolo , fatto dalla tangente. 

PA e dall' ordinata NB coll' affé e col diametro, equivale al trian- 
golo NTB, fatto dalC altra tangente coli’ ordinata NB, e colla fua 
Juttangente, 

Imperocché, fe a ciafeuno de’ triangoli uguali TOA , PON ag- 
giugnefi’l quadrilatero OANB, s’ avrà PANB = NTB. 

Nota. Quella Propofiaione c’I fuo Corollario , perelTercil fon- 
dameittodi quafi tutto ciucile lìam per dire, ricercano molta atten. 
xione. Conviendi più notare, che le tangenti NT, AP , ccmprclé 
fra r alfe e’I diametro, fono egualmente tagliate ciafeuna in O', po', 
chè i triangoli TOA, PON limili cd uguali ci danno NO = OT{ 
c PO = OA. 

# ' 

6s%. PROPOSIZIONE CXXVIII. Dato P offe AB (Fig.gjiS.), 
un diametro PR e le lor tangenti AP, NT ai vertici A , N, _/* 
da qual pvoglia punto S prtfo fopra la curva tiranjì due rette ZSX, 
CD, parallele alle tangenti , fi formeranno due triangoli , P tino 
SZD coll’ affé , e Poltro CSV col diametro,- e dico 1°. Che’l trioni 
golo SZD, formato dalle parallele e dall’ affé , equivale al rettangol 
io PADC, fatto dalla tangente dell’ affi e dalla fua parallela fra 
Paffe, e’I diametro, a®. Che ’l triangolo CSV , formato dalle Jleffe 
parallele e dal diametro, è uguale al parallelogrammo NTZV, far. 
moto dalla tangente del diametro e dalla fua parallela comprese fra’l 
affi, e’t diametro. 

Incominciamo dal triangolo fatto coll’ afl’e ; ma s’oflcrvi. i°, 
Che’l punto, da cui tiranli le parallele, può effer prefo fra’l dia- 
metro e l’alTe, corae’l punto S; ed allora il triangolo fatto dalle 
parallele e dall’ alfe è ZSD. 1°. Che quello punto può efler prefo 
di là dal diametro, come X, nel qual cafo il triangolo fatto dalle 
parallele XZ, XB e dall’ alfe è ZXB. 3°. Finalmente, che quello 
punto può clTer prefo di là dall’ alfe, come’l punto E ; cd in tal 
Tomo li. S cafo 
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cafo ’l triangolo formato dalle parallele DC » DH e d-ill’aire è 
DEH. Ciò pollo. 

Se’l punto è in S, gifc fo , eh’ il triangolo TKQ^ equivale al 
rettangolo PAQ.N { N. 6 $o. ) : ora , a cagione delle parallela 
NT, SZ , ed NQ., SD, detti due triangoli lon limili , e di piò 
fono fra fe come i quadri de’ loro lati omologhi NQ., SD y onda 

TNQ.. ZSD : : NQ_. SD; ma poiché NQ., SD fon’ ordinate all’ 

alfe , abbiamo NQ.. SD : •• QA . DA j dunque TNQ.. ZSD 
.* : Q.A. DAy e per la medeGma granderza AP moltiplicandogli 
ultimi due termini , avremo TNQ., ZSD : : QA " AP, DA 
» AP; ora QA '* AP = PAQ.N , e DA * AP = PADC • 
però TNQ., ZSD ; : PAQ.N, PADC .■ ma TNQ. = PAQ.N ; 
dunque ZSD = PADC. 

Così pure, fe’l punto, da cui tiranG le parallele, i X, il trian- 
golo TNQ. è fimile al triangolo ZXB fatto dalle parallele ZX , 

XB, e dall’aire* perciò s’avrà ancora TNQ.. ZXB .* : NQ., XB 
.* : Q.A. BA ; : Q.A * AP. BA * AP ; ; PAQ.N . PABR : 
ora TNQ = PAQN; dunque ZXB = PABR. 

Finalmente, fe’l punto, da cui tiranfi le parallele , folfe E , il 
triangolo TNQ farebbe ancora fimile al triangolo DEH, fattodal- 
le parallele e dall’ alfe, a motivo dell’angolo acuto NTH uguale 
al luo alterno THE ; ond’ egli a’ avrebbe pure TNQ . DEH 

.* : NQ. DE ;: QA . DA ;: QA x AP. DA x AP ;;PAQN. 
PADC: ma TNQ = PAQN ; dunque DEH = PADC. Il che 
doveali 1°. dimoHrare. 

Ora pafTiamo al triangolo formato colle parallele e col diamr- 
tro . 1*. Se S i*! punto, da cui rìranG le prallele , il triangolo 
fari CSV y e dico ; il triangolo TNQ equivale al retrangolo 
PAQN; quindi da TNQ levo ’l triangolo ZSD, e dal rettangolo 
PAQN il rettangolo PADC uguale al triangolo ZSD , come $*0 
veduto, e teda TNLZ -}- SLQD ss CDNQ; poi tolgo la par- 
te comune SLQD, e teda TNLZ = CSLN ; finalmente all’ una 
e all’aln-a parte io fommo il triangolo NLV , ed avrò TNVZ 

Z*. Se X è’I punto, da cut tiranfi le parallele, il triangolo for- 
mato colle parallele c col diametro è VXR. Ora egli s’è trova- 
to ZXB 3 PABR y dunque dal triangolo ZXB fottraendo il 

ftian- 
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triangolo ZSD , e dal rettangolo PABR il rettangolo PAOC 
— ZSO , avremo SDBX = CDBR , e togliendone la parte eomu> 
ne SDBRV s’ avrà XV R = CSV : ma CSV = NTZV ; onde 
XVR = NTZV. 

' 3°. Finalmente , fé le parallele tiranfi dal punto E , il triangolo 
formato colle parallele e col diametro farà EKC.* ora, il triango» 
lo EDH fatto dalle ftelTc parallele coll’ affé è uguale a PADC ; 
però il triangolo EKC e: PAHK ; e fottracodo dal fecondo mem- 
bro il triangolo PNO, e collocando in Tua vece il triangolo TOA 
= PON ( A/. ), avremo EKC = NTHK. 11 che doveali a”, 

dimoflrare. 

653. COROLLARIO. Qualunque tinca SX , parallela ad una 
tangente NT, e terminata dal f una e dalP altra parte alla curva 
parabolica, i divifa per me^y^o in V dal diametro PR , il quale 
paga per lo punto de! contatto . 

Noi abbiam ritrovato il triangolo CSV uguale al triangolo 
XVR ( M Ò51. ) : ora quelli due triangoli ioti fimili , a cagiona 
che gli an-oli opporti al vertice fono uguali , e che 1’ angolo acu- 
to VXR è uguale al fuo alterno VSC/ onde i lati di quello trian- 
golo fon’ uguali, ed abbiamo SV = VX. 

NOT A . Egli «’ è detto dunque con ragione ( N" <$48. } , che 
cialcuna linea PR parallela all’ arte è un diametro / perciocché in 
qualfivoglia punto N quella linea feghi la curva, non lì farà che 
tirar’ una tangente da erto punto , c quindi delle parallele a det- 
ta tangente compreC: fra la curva/ e femprc li proverà, che 
PR è un diametro; donde nc feguc, che tutt’i diametri fon pa- 
ralleli all’ arte. 

^54- COROLLARIO II. Quoque le metà di tutte le linee, ca- 
rne SV , parallele ad una tangente NT fono P ordinate del diame. 
tre PR , che paffa pel punto del contatto ( N. 6 t 6 . ) . 

^55. COROLLARIO III. l quadri delP ordinate a un diametro 
fono fra toro come P agtffe et effo diametro . 

' Sia il diametro PR ( Fig. ) , l’arte AB, le tangenti NT, 
AP, e le rette SM, EH ordinate al diametro PR ; prolungo quell’ 
ordinate fino all’arte, c da’ punti S, E tiro delle rette SI, EX 
parallele alla tangente AP. Il triangolo ISM, fatto da due paral- 
lele alle tangenti e dal diametro , è dunque uguale al paraileltv 
grammo NTOM ( N. 6 ^r. ) , e per ciò ar.he il triango'o LEH 
equivale al paradeiogranamo NTQH ; orde ISM. LEH:; NTOM. 

S lo ntqh * 
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NTQ_H : ora, poiché limili fono i triangoli ISM, LEH, noi ab- 
biamo ISM. LEH .• : MS. HE • però IvTs . HE : : NTOM . 
NTQH: ma clTcndo quelli due ultimi termini, o parallelogrammi 
fra le ftelfc paiallete PR , TB, fono tra clfi come Iclorbafi NM, 

NHj dunque MS. HE .• .• NM. NH. 

6%6. PROPOSIZIONE CXXIX. St cercaji una ter^a media pro- 
porfionait ad un' ajpffa NM ( Fig. 3 pp. ) tf un diametro PR, e 
alla jua ordinata MS, i quadri deli' ordinate a ejfo diametro faran- 
no uguali alle lor ajjijj'e niolliplicate per quejìa tet^a propoi ì^ionalc , 

Noi abbiamo MS. HE ; : NM. NH ( N.6$$. ) ; ondechia- 
mando x la terza proporzionale, e moltiplicando le due alTilfe pa- 
la medefìma grandezza *, avremo ancora MS. HE ; ; NM x x. 
NH X x: ma per la proporzione continua : NM . MS . * ab- 

biamo MS = NM X * j cioè uguali fono i due antecedenti MS . 
NM X * della proporzione MS. HE NM x x.NH x x,- dunque egli 

lo fono altresì idueconfeguenti HE , NH x x. 

dS 7 . La terza media proporzionale all’ alfilT'a NM e all’ ordinata 
MS d’ un diametro PR dicefi ’l Parametro d’eflb diametro j poiché 
quella proporzionale moltiplicando l’anTilfa, fa un prodotto uguale 
al quadro dell’ordinata, liccome rifpetto all’ alfe il prodotto dell’ 
aflilfa per lo parametro equivale al quadro dell’ordinata. 

djS. COROLLARIO I®. Il parametro iT un diametro, ejfendo 
flato prejo ter^p proporzionate ad una affiffd NM e alla fua ordi- 
nata MS , ì parimente ter^o proporzionale a qualfivoglia altra af- 
fijfa NH , e alta fua ordinata HE. 

— » 

Poiché , chiamando x quello parametro , abbiamo HE = NH 
K X { N. 6$6. ) ; dunque : .• NH. HE. x . 

059 . COROLLARIO II. Se dal vertice ìi ef un triangolo PR 
( Fig. 400 . ) tiraji un ordinai a. ai P affé , il parametro del dia- 
metro PR fati uguale al parametro dell' affé , pi il quattro volte l'af- 
fi jfa AB del mede/imo affé. 

Dal vertice A tiro Tordinara AR al diametro PR ; così ’l pa- 
rametro del diametro farà una tcrz.i proporzionale all’ alfifl'a NR , 
e all’ordinata AR: ma per le parallele NT , RA , ed NR, TA, 
abliaino NR ?= 7’A , cd AR = NT ; onde ’l parai-.ieiro del 

dia- 
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diametro fari terxa proporzionale alla metà TA della futtangentc 
TB e alla tangente NT, c per confegucnza : : TA . TN . ,• 

dal che io deduco TN a TA x * .■ ora, a cagione del triangolo 

rettangolo NTB, io ho TN = NB -f" TB = AB x 4AO -j- 4TA 

= TA X 4AO -}- 4TA; poiché TA = BA (W.^4i.), e per la 

proprieti della parabola, NB = AB x 4AO s TA x 4AO, lup- 
ponendo che ’l punto O fia’l fuoco : fe dunque fi paragonano in- 

dfieme i due valori di TN, avremo TA x * sTA X4AO -f- 4TA/ 
e’I tutto dividendo per TA, il quoziente farà * = 4AO -j" 4TA 
= 4AO -f" 4AB, cioè! parametro del diametro PR equivale a 
4AO, o fia al parametro dell’ alfe, piu quattro volte ralfifia AB. 

660. COROLLARIO III. St dal vertice N </* («» diametro PR 
( Fig. 400. ) tirajì al fuoco la retta NO, ella farà V quarto del 
parametro del diametro PR, Jiceome AO, tirata dal vertice deH’affe 
al fuoco, è'I quarto del parametro dell' affé. 

, Tiro la direttrice PQ., ed ho NO — LB = AB LA ; 
cioè NO uguale alPaflifTa AB dell’ alfe, piìi’l quarto del parame- 
tro di detto alfe .* ma il parametro del diametro è uguale a quat- 
tro volte Paflilfa AB , più ’l parametro ,0 4LA ( N. i$5p. ) 
dunque ’l parametro del diametro è quadruplo di NO. 

óót. COROLLARIO IV. L'angolo ONT formato dalla retta 
NO , tirata dal vertice N del diametro PR al fuoco O , colla tan. 
gente NT equivale all'angolo XNR , fatto dalla medejìma tangen. 
te col diametro PR .■ 

Dal punto P, in cui ’l diametro PR fcga la direttrice , tiro al 
fuoco la retta PO^* Cosi la tangente NT fega PO per meazo in 
Z ( N. ^40. J , e a cagione de’ triangoli fìmili ed uguali PZN , 
TZO , ho PN ~ TO : ma PN =: LB ~ NO per la coflruzio- 
ne della parabola ; onde NO = TO / e per confegucnza ifofcele 
elTcndo il triangolo NOT , 1 ’ angolo TNO equivale all’angolo 
NTO : ora quello equivale all’angolo XNR , a motivo delle pa- 
rallele PR , TB ; dunque l’angolo ONT è uguale all’angolo XNR. 

661. PROPOSIZIONE CXXX. Dati due diametri , ovvero P 

affé e due diametri injìeme colle lor tangenti PO, OM (Fig.401.), 
fe dall'uno all'altro punto del contatto tirafi U retta PM e divi, 
defi per mee^o In V, la retta OV che pafferà pe' punti V ed O, 
In cui le due tangenti fi fegano , farà ’l diametro della retta PM , e 
delle fue p.trallele . La 
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Ln reits PM e le fuc parallele han necWTariacnente un dime* 
tro , poiché Tinfìnice tangenti, che tirar fi poiTooo fopra ciafcun 
punto dell’arco parabolico PM, cflendo tutte diverfamente inclina* 
te fra loro, converrìk che ve ne lìt alcuna di parallela alla retta 
PMy e in confeguenza, dal punto del contatto di quefta tangente 
tirando una linea parallela all'afle, ella fegherà PM e ciafeuna del- 
le fuc parallele in due parti eguali ( N. <55^. ) , Perà fé voglia- 
mo, che la linea OV, la quale Tega PM , non feghi qar mezzo 
anche le parallele a PM, faravvi dunque qualche altra linea , che 
palTerà pel punto V, e che dividerà per mezzo le parallele,* e det- 
ta linea pivieri la fua direzione o a diicta, o a (ìniftra del punto 
O, in cui le tangenti PO, MO fi fegano, cioè fra i punti P, M 
del contatto ( iV. 644. ). Supponiamo, che quella fia la linea VL; 
dal punto L tiro la retta LP fegante la parabola, mercé che PO, 
la quale palTa per lo flelTo punto P, i tangente; così PL fari una 

f iarce PE nella parabola. Tiro una retta ST, parallela a PM e 
egonte PE in un punto R, c prolungo ST in H. I triangoli C- 
mili LPV, LRK ci danno PV. RK ; : VL. KL / e a motivo 
de’ triangoli Cmili LVM , LKH , ho VM . KH ; .* VL . KL ; 
onde PV. RK : ; VM. KH; ma PV = VM; dunque RK = KH: 
ora SK è maggiore di RK, e aU’oppoflo KT è minore di KH ,* 
però SK è maggiore di KT, e per confrguente la retta LV , che 
divide PM in due parti uguali, non divide per mezzo la retta ST 
parallela a PM; donde avviene non cPer queiOa un diametro. 

Si proverà nello (ledb modo, che qualunque altra linea, la qua- 
le palu pel punto V , e prendi la fua direzione fra P ed O , non 
è un diametro ; dunque dovendone effer’ uno , egli Beceirariaraeo- 
le fari la retta VO. 

COROLLARIO. La ritta VO tirata dal punto O , tm 
(Ut h tanf^entì fi fegano, fopra'l mexx? della ritta PM , cée roa- 
gitinge i [unti del (ontatn , i parallela ai dìamuri PZ, MN. 

Poiché tutt’i diametri d’ una parabola debbono efler paralleli all* 
alle ( IV. ^48, ^5?. ) , e in confeguenza fra loro. 

C64. AVVERTIMENTO . Ciò che da noi t è detto 
( N. Ó4P , òso c ) rifpctto alPaflè c ad un diametro, puoQì 
col mezzo della precedente Fropoftzione dimoftrarc anche ri (petto a 
due diametri, 

Sieno p. r. i due diametri PZ, MN ( JF/^40Z. ) e le lor tan- 
genti PT, MD, che fi fegano in O,* tiro la retta PM , ch’io di- 
vido per mezzo in y , c la retta VO, la quale , effe-ndo un dia- 
metro 
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mrtPO ( NUióì. ), è parallela ai dut diametri PZ, MNT; dal pun- 
to P tiro PN parallela alla tangente MD, e da M la retta MZ 
parallela alla tangente PT ; e in cooArguenea PN è ordinata al 
diametro MN , ed MZ al diametro PZ; e la figura POMR i un 
parallelogrammo. Ora , la diagonale PM è divila per mezto in V 
dalla retta O V ; onde OV , cflendo prolungata , dee efTere l’ altra 
dugooaU, e paffar dee pel punto R. Cosi, a motivo delle paral- 
lele PT, ZM , uguali fono le parallele PZ, OR , TM , cioè OR 
equivale a ciafcuaa delle rette PX, TM; e a cagione delle paral- 
lele DM, PN, la retta OR > altre^ uguale a ciafeuna delle ret- 
te PD, NM; dal che nc fegue, ch’uguali fono le quattro linee 
TM.MN, PD, PZ. 

Dunque i°. A motivo di TM = MN , la futtangentc TN del 
diametro MN è divifa per mezzo al vertice M di e(To diametro , 
• per confeguente clTi è ’l doppio dell’ alliflà M N ; e a motivo di 
DP = PZ, la futtangentc DZ del diametro PZ è ’l doppio dell* 
aflifla PZ. 

Dunque a”. I triangoli DOP , TOM formati dalle tangenti c 
dai diametri foao uguali; perocché fon £mili , ed hanao il lato 
PD uguale al lato TM. 

Dunque 3°. Il triangola PTN, fatto dalla tangente PT , dalla 
futtangentc TN e dall’ordinata PN al diametro MN , equivale al 
parallelogrammo MNPD, formato dalla mcdefinia ordinata PN a 
dalla tangente MD dello (leffo diametro MN contenute fra i due 
dianactri. Poiché, fc ad ognuno de’ triangoli uguali TOM , DOP 
a’aggiugne la parte comune OPNM, s’ avrà PTN a MNPD ; e 
proveremo nello fteffo modo, che MDZ = PZMT. 

Dunque 4°. Se da quallivoglia punto S ( Ftj^. 403. ) prefo fo- 
pra la curva tiranfi XK, LH parallele alle due tangenti TP, MD, 
il triangolo HSK, fatto dalle due parallele col diametro MN, è 
uguale al parallelogrammo MOYR, formato dalla tangente MDdt 
elfo diametro e dalla fua parallela contenute fra i due diametri . 
Imperciocché, tirandoda P l’ordinata PN, avremo TPN s MDPN, 
come s’é veduto: ora, (invili elTcodo i truogoli TPN, HSR, al» 

biarao TPN. HSR : : PN. SR: ma PN, SR, eflendo ordinate al 

diametro MN, ci danno PN. SR : .* MN. MR ,* dunque TPN. 
HSR : : MN . MR .■ ora , ricrovandon i due paralielog'ammt 
MNPD, MRXD fra due parallele, fono fra fé come le lor bali 

MN. 
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MN, MR; e perciò TPN. HSR : : MNPD . RXD : ma TPN 
= MNPD; dunque HSR ='MRXD< ' i 

Proveremo altresì, che’l triangolo XSI<, facto dalle due paralle- 
le e dall’altro diametro, equivale al parallelogramma, formato dal- 
la tangente PT di elfo diametro c dalla fua parallela contenute in- 
fra i diametri; poiché, dall’altro punto .del contap M tirando 1’ 
ordinata MZ al diametro PZ , i triangoli limili DMZ , XSL la- 
ranno fra loro come i quadri delie lor bali, o dell’ ordinate MZ , 
SL, ed in confeguenza come 1 ’ afiiffe PZ, PL, ocorae i parallelo- 
grammi PTMZ, PTHL, i ^uali fon nella ftelTa ragione delle lo- 
ro bah PZ, PL, mercè che fono tra due parallele ; dunque egli 
s’avrà DMZ. XSL : : PTMZ. PTHL .• ma DMZ = PTMZ { 
onde XSL = PTHL . ' 

Lo fteflb fi dimoftrerà in qualunque punto della curva trovili ’l 
punto S. ' 

66^. COROLLARIO. Nella parabola, due tangenti PT , DM 
( Fig. 403. ) , le quali fi fegano andando a terminare ai diametri 
eppofti , fi tagliano eiafeuna in due parti uguali. 

Poiché, fimili effendo ed uguali i triangoli DOP, TOM, fi ha 
PO = OT, e DO = OM. 

666 . PROPOSIZIONE CXXXI. Se dati due diametri PZ ,‘ 
MN ( Fig. 404. ) colle lor tangenti PT, MD piglianfi [opra la 
larva due punti R, S fra i due vertici P e<^ M , f ebe da ciafeu- 
no di detti punti tirinfi delle rette RL , RC , SH , od IH , SE, 
•d XE parallele alle tangenti , il trapezoide QCES , formato col 
diametro MN dalle due parallele QC, SE che lo fegano , e dalla 
più\vicina HS all'altro due, equivale al trapezoide hRQH , fatto coll’ 
altro diametro PZ dalle due parallele QH, RL thè lo fegano , e 
dalla più vicina RC al f altre due. 

EfliendoRC, LN parallele alle tangenti, abbiamo CRN = NMDL 
( N. 664. ) ; e d’amendue le parti togliendo la parte comune 
RBMN, avremo CBM = BDLR: così pure, a motivo delle ret- 
te HI, SE parallele alle tangenti , abbiamo ESI a IH DM / e 
dall’uno e dall’altro lato fottraendo la parte comune SVMI, avre- 
MO EVM = VDHS, e per confeguenza CBM — EVM = BDLR 
— VDHS : ma CBM — EVM = CBVE / dunque CBVE 
e= BDLR — VDHS, ovvero CBVE -f- VDHS = BDLR ; c 
dall’ una e dall’altro lato togliendo la parte comune VDHS, avrem 
finalmente CQSE = HQ.RL . 

667. COROLLARIO. Se a ciafeuno de' trapezoidi ugnali CQSE, 

HQRL 
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HQRL s' aggiugnc il piccitio parallelogrammo Q.RXS , avremo 
CRXE = HSXL / eloè’l trapegoide CRXE, formato col diame- 
tro MN dalle parallele RG , XE, ebe lo fega no , e dalla più di- 
ftante XL dall’ altre due parallele, equivale al trape:yide HSXL , 
fatto coll'altro diametro dalle parallele HS, LX, che lo fegano , e 
dalla pik difìante XE dalP altre due, 

NOTA. Quella Propofizione c ’l fuo Corollario fon nelle tre Se* 
rioni Coniche di maffirao giovamento, come fi vedrà nelle feguen* 
ti Propofizioni fpectanti alla parabola, ed in quelle, che daremo 
intorno l’ Elifle e l’ Iperbola . 

66%. PROPOSIZIONE CXXXII. Se due rette SX , RY 
( Fig. 40$. 40^. 407. ) , ebe d' ambe le parti terminano alla cur- 
va parabolica , fi fegano nella parabola, il rettangolo SK x KX 
delle parti difuguali della prima l al rettqngolo RK x KY delle 

parti difuguali delta feconda, come 'I quadralo PO della tangente 

del diametro PB della prima è al quadro OM della tangente del 
diametro MV della feconda. 

O amendue le linee SX , RY fegano l’ arco parabolico PM 
comprefo fra i due diametri PB , MV ( Fig. 405. ) ; o 
r una SX ( Fig. ^06. ) fega l’ arco PM , e 1 ’ altra RY non 
lo fega ; o finalmente non lo fega alcuna delle due ( Fig. 
407. ) . 

Nel primo cafo ( Fig. 403. ) prolungo le rette SX , RY fino 
al concorfo de’ diametri prolungati in E ed L, e da’ loro punti S, 
R, che fono fopra l’arco PM, tiro le rette SH , RC parallele al- 
le tangenti . Eflendo la retta SX fegata dal fuo diametro in due par- 

ti uguali in B, e difuguali in K, abbiamo SK x KX= SB — KB 
( N. 14Ó. ) : ora , ne’ triangoli firaili BSH , BKL noi abbiamo 

SB. KB : : BSH. BKL ( N. 3pz. ) ; dunque SB — ÌCB . Tb 

: : BSH — BKL . BSH , ovvero SB — KB . BSH — BKL 

: .• BSH, cioè SK X KX. KSHL ; : ^B. BSH: maitrian* 

goli fimili BSH, POD ci danno BS. BSH ; : PO. POD ; però 

SK X KX. KSHL FÓ. POD, od SK x KX. PO :: KSHL. 

POD . Con Cmile difeorfo io troverò , che RK x KY, OM 
Tomo li, T : : 
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: .* RCEK< TOM; da una parte dunque noi abbiamo SK x KX. 

PO : : KSHL. POD, « dall’altra, RK x KY. OM RCEK. 
OMTr ora, a motivo di KSHL = RCEK ( N. 66j. ) , e di 
POD = OMT ( W. dd4- ) , r ultima ragione KSHL , POD 
della prima proporzione equivale all' ultima ragion RCEK, OMT 
della feconda; onde le due prime ragioni di quelle proporzioni fon* 

uguali; e dividendo, SK x KX . OP : ; RK x KY. OM , od SK 

X KX. RK X KY : : ÒM . 

Nel fecondo cafo ( fig. 4od. ) prolungo XS in E, e da* punti 
S, X tiro le rette SH, XZ parallele alla tangente DM : così pu- 
re, dal punto R tiro la retta RC parallela alla tangente PT , e 
dal punto Q. la retta QJ^ parallela alla tangente DM . Ciò fatto , 

ragionando come fopra, troverò SK x KX. XKFZ :: XB . XBZ 

: : PO. POD, ovvero SK x KX. PO : XKFZ . POD , e fi- 

milmente RK x KY . MO ; : RCEK. MOT: ora POD = MOT; 
dunque s’io provo, che XKFZ =: RCEK , avremo SK x KX . 

RK X KY : .• PO. MO . Ora, a fine di provarlo , olTervo che 
XKFZ ~ XBZ — KBF, e che a motivo dell’ordinata XS divifa per 
mezzo in B , i triangoli limili XBZ , BHS fono uguali ; però 
XKFZ = BHS — KBF : ma a cagione delle rette SH , SB pa- 
rallele alle tangenti , abbiamo BHS = PTEB ( N.66^ ) ; onde 
XKFZ = PTEB — KBF . 

OlTervo pure, che la parte RGBK del trapezoide KCEF equi- 
vale al triangolo RGF meno’l triangolo KBF: ora, a motivo dell’ 
ordinata RQ_ divifa permezzo in G, i triangoli fimili RGF, GQL 
fono uguali ; dunque RGBK ~ QGL — KBF ; ma a cagione 
delle rette QL, QG parallele alle tangenti , noi abbiamo GQL 
= PTCG ( N. ÓÓ4. ) . Onde RGBK = PTCG — KBF; e ad 
amendue i lati fommando la parte comune GCEB, avremo RCEK 
= PTEB — KBF.' ma egli s’è trovato XKFZ =s PTEB— KBF; 
dunque RCEK =; XKFZ. 

Nel terzo cafo (F/^407.)da’punti R, S tiro delle parallele RC, SH 
alle tangenti, e da’ punti Q., F , in cui quelle rette tagliano la 
curva, IO tiro parimente delle rette QL , FE parallele alle tan- 
genti . Qò fatto , noi avremo , come prima , SK x KX . 

PO 
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PO : : SHIK. POD, ed RK x KY . OM : : RCNK . OMT , 
e a motivo di POD = OMT altro non ci reda a provare che 
SHIK = RCNK i il che ci darà SK x KX , RK x KY 

: .* PO, MO. Però io oflervo, che a cagione dell’ ordinata SF , 
divila per mezzo in Z, i triangoli fimili ZSN, ZEF fon’ uguali 
ora , a motivo di FE , FZ parallele alle tangenti , abbiamo ZEF 
:= MDHZ; onde ZSN ~ MDHZ^ e all’uno e all'altro lato giu- 
gncndo la parte comune ZHIKN , avremo SHIK ^ MDIKN . 
OITervo pure, eh’ a cagione dell’ordinata RQ. > divifa per mezzo 
in G, i triangoli limili GRI, HQG fono uguali: ora , a motivo 
delle rette GL, GQ parallele alle tangenti , abbiamo LQGsPTCG* 
dunque GRI = PTCG / e ad aroendue i lati fommando la parte 
comune GCNKI, avremo RCNK — PTNKI: ma OMT = POD* 
onde giugnendone la parte comune POMNKI , avremo PTNKI 
= MDIKN; però RCNK = MDIKN.- ma egli «’è trovato 
SHIK = MDIKN / dunque SHIK = RCNK. 

669. PROPOSIZIONE CXXXIII. Se Jue Unte AX , AZ 
(Fig.408 .), la parabola, fi tagliano in un punto A fuori del- 
la Jìejja , il rettangolo AX x della prima AX per la fua par- 
te efteriore AQ, è al rettangolo AZ x AS della feconda AZ per la 

fna parte efteriore AS, come't quadro PO della tangente del dia- 
metro PO della prima i al quadro OM della tangente del diame- 
tro ME della feconda. 

Prolungo le rette AX , AZ fino al concorfo de’ diametri in C 
ed H, e da’ punti Q_, S, in cui effe tagliano la curva , tiro le 
rette QL, SE parallele alle tangenti; divifa la retta Q_X per mez- 
zo in B , ad aggiuntale la retta Q^A , abbiamo AX x AQ, 

:= AB — Bd ( N. 14S. ) : ora , i triangoli fimili BAH , BQL 
ci danno AB. BQ. : : ABH . BQL ; dunque AB — BQ_. AB 
: ABH — BQL . ABH, cioè AX x AQ.. AB : .- AHLQ. . 

ABH, ovvero AX x AQ. AHLQ. : : AB. ABH : ma i trian- 
goli fimili ABH, OPD ci danno AB . ABH : : OP . OPD / 

onde AX x AQ.. AHLQ;:OP. OPD, ovvero AX x AQ. OP 
: : AHLQ. OPD; c con fimilc difeorfo troveremo AZ x AS • 

T z • OM 
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6m : •• ACES . OMT •• ma OPD = OMT ( N. 66/^ ) , ed 
AHLQ.= ACES ( N.\666. ) ; però, neirultime due proporzioni 
ritrovate, la ragione AHLQ., OPD è fimile alla ragione ACES , 
OMT , c conlcguentemente l’ altre due ragioni , fon’ uguali ; e noi 

abbiamo AX x AQ . OP : : AZ x AS . OM , ovvero AX . 

X AQ. AZ X AS : .* OP. OM. 

ó’jo. PROPOSIZIONE CXXXIV. Dato P affo AB (Fig. 4 op.), 
iin diametro PK , e te tor tangenti AY, PT coti' ordinata PZ , ti- 
rata all’ affé dal punto del contatto P, io dico ; che fe dal punto 
T tiraji una fecante TS , che feghi la parabola /» R S , e Por- 
dinata PZ in N , farà detta fecante tagliata armonicamente ne’ 
punti R , N . 

Da’ punti R , S tiro le rette MC , BV parallele alla tangente 
AY, e le rette LE, SH parallele alla tangente TPV/ finalmente 
dal punto X, in cui la retta SH Tega la curva, tiro XD paralle- 
la ad AY . I triangoli limili BVT , MQT ci danno BV . MQ 
: : BT. MT, c a motivo de’triangoli limili BST , MRT abbia- 
mo BS . MR ; : BT. MT; onde BV . MQ .• : BS. MR, e pe- 
rò BV . MQ : : BS. MR: ma i triangoli firaili BVT , MQT 

fono fra lor come i quadri BV , MQ de’ loro lati omologhi BV , 
MQ, e per la (Iclfa ragione i triangoli fimili BSH , MRL fono 

tra loro come'is, MR; dunque BVT. MQT : : BSH. MRL, 
ovvero BVT. BSH : ; MQT. MRL; ed in confeguenza BVT, 
BVT — BSH : : MQT, MQT — MRL, cioè BVT. TVSH 
: : MQT. TQRL.- ma a cagione dell’ordinata al diametro XS,dU 
vifa per mezzo in O, i triangoli fintili KOS, XDO fon’uguali , e 
a motivo delle rette XD, XO p.irallcle alle tangenti il triangolo 
XDO equivale al parallelogrammo PTHO,- onde KOS = PTHO; 
c all’ una e all’altra parte fommando ’l trapezoide POSV , avremo 
KPV = VTHS. Cosi pure, il triangolo CRE equivale al paralle- 
logrammo PTLE , c levando la parte comune PQRE , avremo 
CQP = QTLR ; ponendo dunque nella proporzione fopra ritro- 
vata BVT. TVSH:: MQT. TQRL i valori di TVSH, TQRL, 
avremo BVT . KPV : : MQT . CQP , ovvero BVT . MQT 
; : KPV , CQP. Ma i triangoli BVT . MQT fono fra fe come 

i qua- 
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t quadri VT, QT de’ loro lati omologhi , e i triangoli KPV , 

CQP come VP, QP* peròVT . QT : : VP. Q_P, e quindi VT. 
QT : : VP. Q.P, ovvero QT . Q^P : : VT . VP : ma a cagio- 
ne delle parallele MR, ZP, BV, la retta TS è divUa nella ftefla 
ragione della retta VT j onde TR. RN : .* TS. SN ; il che po- 
trebbefì pure dimoftrare, quando anche TB folTe un diametro. 

^71. AVVERTIMENTO. Da quella dedur li poflano le feguenti 
propofizizioni . i^.^e dato Paffe AB {Fig.410.) , una tangente TP 
» Pordinata PR dal punto T fi tira MN parallela a PR , e due fe- 
cantiTV ,TZ equìdìfianti datPaffe, io di:o‘ che le rette QZ , XV , 
le quali piijfano pe’ punti, in cui le fecanti tagliano la curva, pajfe- 
ranno pel punto R . Z®. Pofte le ftefft cofe , fe da qualfivoglla punto M 
prefofopta MN tìrafi una retta MV, che fegbi la curva inXed V, 
e che pafii pel punto R , ella fard fegata armonicamente ne' punti 
X , R , V . 3®. Pofte ancora le fteffe cofe , fe da qualfivoglla punto 
P ( Fig. 4tl. ) prefo fopra MN tiranfi due tangenti PV , PX 
alla curva ( come infegneremo a fuo luogo ) , la linea XV , tirata 
da' punti del contatto pafferà pel punto R . 4®. Finalmente , pofte 
fempre le fteffie cofe, fe prolunga/! RP in H ( Fig.4IZ. ) , e che 
da qualfivoglia punto H prefo fopra PH fi tirino due tangenti HQj 
HZ alla curva, la retta ZQ_, tirata da' punti del contatto, pafferà 
pel punto T . 

Tutte quelle propofizioni fi mollrano nella flelTa maniera, che fi 
fon dimofìrate rifpetto al circolo ( N. 301. 30Z. 303. ec. ) j e chi 
verri legger di nuovo quanto abbiam detto nel Capitolo VI. cir- 
ca la lìnea divilà armonicamente , poni quindi lenza molta fa- 
tica inferire dell’ altre proprieti della parabola. 

óyz. PROPOSIZIONE CXXXV. Se dati due diametri PB , 
MV ( Fig. 413. ) colle loro tangenti PT , MD tira/! air uno di 
efft un'ordinata CA , e che fi prolunghi , finchì incontri in E la 
tangente DM dell' altro diametro, il rettangolo CE « E A di 

ta la CE per P aggiunta EA è al quadro EM della parte EM 

della tangente DM eh' effa taglia, come'l quadro PO della tangen. 

te del diametro PB è al quadrato OM della tangente dell' aU 
tro. 

Dal punto A tiro LX parallela alla tangente, ed in confeguenza 

ragionando come fopra (W.d^p.) , hoEGxEA.EDLA PO.POD.* 

ora 
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ora, a motivo «ielle rette XL, AN parallele alle tangenti , abbiamo 
NAX=MDLX/ dunque levando la parte comuneMEAX, avremo 
ENM = EDLA.* ma noi abbiamo ancora POD = MOT (lV.dÓ4.),* 
onde ponendo nella noflra proporzione i valori di EDLA e POD, 

avremo EG * EA. ENM : : PO, MOT, ovvero EG x E A . 

PO .* : ENM. MOT; e’n vece di quell’ ultimi due triangoli lì* 

mili ponendo i quadrati £M, OM de’ loro lati omologhi, avremo 

EC X £A . 7 Ó ÈM . 5 m , ovvero EC x EA . EM 

: : PO. ÓM. 

Se la retta CA ( Flg. 414. ) Tega la parabola in un punto A 
fuori dell’arco paraùalico PM comprefo fra i diametri , tiro AL 
parallela alla tangente DM; e dal punto Q., in cui detta parallela 
lega la parabola, tiro QN parallela all’altra tangente . Così io ho 

fenpre EG x EA. EDLA : : PO. POD ; ora , uguali elTendo 
i triangoli limili AVX, NQX, a cagione dell’ordinata AQ. <hvifa 
per mezzo dal fuo diametro MV, ed elfendo ’l triangolo NQX 
uguale al parallelogrammo MDLX , abbiamo AVX — MDLX ; 
c all’uno e all’altro lato aggiugnendo la parte comune MXAE , 
avremo MVE = EDLA : ma POD = MOD; onde ponendo 
nella nollrajproporaionei valori di EDLA e di POD, avremo EC 

X EA. MVE •• FÓ. MOT, ovvero EC x EA. PO :: MVE. 
MOT, e ponendo i quadri de’ lati omologhi di quelli due ultimi 

triangoli , avremo EC x EA . PO : : M E . OM , ovvero EC 

X EA . ME : : PO. OM*. 

NOTA . Lo flclTo avverrebbe, fe l’uno de’ diametri fofle l’alTe. 
^73. DIFFINIZIONE. La porzione ABC ( ) d’una 

parabola, fegata da una retta AC, s’appella Jtgmento dì parabel» 
e la retta AG n’è la corda ^ o bafe. Qualfivoglia triangolo AEC, 
ABC, ec. che ha per bafe la bafe AC del fegmento, e’I cui ver- 
tice è fopra r arco parabolico ABC , dicefi triangolo ifcritt» , e 
quello, la cui fommità è al vertice B del diametro BR della bafe, 
dicefi triangolo maggiore , o majfflmo ; poiché , fe a quello ftelTo 
punto B tirafi !a tangente MN, che farh parallela all’ordinata, o 
alla bafe AC, e che fra quelle due parallele li tiri la perpendico. 

lare 
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Ure BR, e^li è manifeflo, che’l punto B é fra tutt’ i punti dell* 
arco ABC il più dillante dalla baie- e in confegucnza, uguale cf. 
fendo la bafe di tutt’ i triangoli ifcntti , quelli , che non avranno’l 
Tertice in B, faran minori del triangolo ABC, perocché minore 
farà la loro altezza, o diftanza dal vertice alla balie. 

67^ PROPOSIZIONE CXXXXVI.fe dati due fegmenti APC, 
(Cuna mtdefima parabola ACE leparti PR, 
MV de’ diametri delle lor bafi cempre/e inqutjli fegmenti fono uguali, 
i triangoli maggiori i ferirti in quefti flefft fegmenti fono altresì uguali. 

O le bafi AC, BE de’ fegmenti fi fegano nella parabola (F/^.4ts), 
o al di fuori in X ( Fig. 41^. ) , o in un punto della curva 
( Fig. 417. ) . 

S’elle fi fegano nella parabola ( Fig. 415. ) , tiro le rette AP, 
EM , il che mi dà le metà APR , EMV de’ triangoli maggiori 
ifcritti, a cagione di AR =: RC, e di EV =; VP: coti quello, 
che noi diremo de’ triangoli APR, EMV, fi dirà anche de’ malli- 
mi triangoli ifcritti. Da’ vertici P, M de’ diametri tiro le tangen- 
ti PO, MO, e la retta PM cosi pure, daU’ellremità e dal mez- 
zo delle bafi tiro le rette BC, AE, RV, 1 ’ ultima delle quali è 
parallela a PM, a motivo delle parallele uguali PR , MV * final- 
mente dal punto O, in cui le tangenti fi l^ano, e dal mezzo del- 
la linea PM, che congiunge i loro punti del contatto, tiro Uret- 
ra OL , eh’ è un diametro ( N. 66z. ) j e per confeguente OL à 
parallela ai due diametri, e fega eziandio per mezzo la retta RV 
parallela a PM. Ora i triangoli fimil: POM, RXV, per avere ugua- 
li le bafi PM , RV, fono fra loro uguali , e però RX PO , 

VX = MO, RX = PO, ed VX = MO • donde avviene, che RX. 

VX : PO. MO: ma perchè le bafi AC, BE de’ fegmenti fi fe- 



gano io X , noi abbiamo CX x AX . BX x XE ; : PO . MO 

( N. 66%. ) , ovvero CR — XR . BV — XV : .* ?0 . MO , 
per cflTere le bafi AC , BM divife in due egualmente in R ed V , 

« difugualmente in X/ dunque CR — XR. BV — XV : : RX. 
VX, ovvero CR — XR. XR : .- BV — XV . XV , e compo- 
nendo, CR — XR -f XR . ÌTr : : Fv -— XV + XV , XV ; 

il che fi riduce a CR , XR : BV . XV , c quindi s’inferifce 

CR. XR 
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BR. XR : : BV. XV, ciò che rende le linee RV , BC parallele.* 
ora CR = AR, e BV = VE ; onde AR . XR : : VE . VX , 
ed in confeguenza parallele fono le linee AE , RV .* così le 
quattro BC , PM , RV , AE fono fra loro parallele , e fon 
fegate per mezzo dal diametro OL ; il che fa , che tanto ’l 
parallelogrammo PMVR, quanto i trapezoidi RVEA c PMEA 
iien tutti diviG per mezzo dallo (leffo diametro * dunque da 
una parte di quell’ ultimo trapezoide togliendo ’l parallelogram* 
mo PSIR e’I trapezoide RILA , e dall’ altra il parallelogrammo 
MSIV = PSIR e ’l trapezoide VILE = RILA , rellerà PAR 
s MVEy e cunfcguentemente i doppj di detti triangoli , cioè i 
triangoli maggiori ifcritti ne’fegmenti APC, BVIE fono uguali. 

Se le bafi AC , EB de’ fegmenti fi tagliano al di fuori in X 
{ Fig. 4i(J. ) , tiro le rette CB, PM, KV, AE, c la retta OL 
pel mezzo S di PM ,* ed in confeguenza la retta OL , elfendo 
un diametro ( N. 662. ) , è parallela agli altri due , e ta* 
glia eziandio per mezzo la linea RV uguale e parallela a PM , a 
motivo delle parallele uguali PR , MV . In oltre, poiché i triango- 
li fimili POM, RXV hanno uguali le bafi PM , RV , fono fra 

loro uguali, ed RX = PO, VX = OM, RX* = P^, jTv = ÓM; 

e quind’ io deduco RX. XV : : PO. OM: ora, le fecanti AX , 

XE mi danno AX x XC. EX x XB : .• PO. MO ( N.66p. ), 

od XR — CR . ìTv — BV : : PO. I^, a cagione delle linee 
AC, BC divife ugualmente in R, V, e dell’ aggiunte CX, BX ; 

dunque Fr — CR . X V — BV : RX . XV , ovvero XR 

— CR. XR : .• XV — BV. XV, e da ciafeun confeguente le- 
vando ’l fuo antecedente, poi paragonando il reliduo al confeguente, 

avremo "xR _ Fr 4 - CR. Fr : ; XV — Fv -f BV . 

il che fi riduce ad Fr . CR :: Fv. BV ; però XR . CR ; : XV. 
EV, ed in confeguenza le linee CB, RV fon parallele . Ma RC 
= AR, ed Vi 3 = EV ; dunque XR. AR . XV. VE, il cheren- 
de ancora parallele le rette RV , AE : così le quattro CB, PM , 
RV, AE fon parallele, e divife ciafeuna per mezzo dal diametro 
OL / dal che n’avviene, che ’l parallelogrammo PMVR, e li tra- 
pezoidi UVAE c PMAE fono altresì diviG ciafeuno per mezzo 

dallo 
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^llo ftefTo diametro. Onde, da una parte di queft* ultimo fottraen* 
do PSIR ed RILA, e dall’ altra togliendo SMVI PSIR ed 
VILE = RILA, refteri PAR = MVE. 

In fine, fé le bafi AC, BE de’fegmenti (i tagliano in un 'punto 
della curva(f/^.4i7.), tiro le rette PM, RV, AE fra loro parallele 
per effere PM parallella ad RV,« a motivo di CR. CA BV . 
BE II retta RV è parallela ad AEy P^rò; tirando il diametro OS, 
e compiendo’! rimanente come ibpra , troveremo APR ^ MVE. 

^75.' PROBLEMA. D.ata una paratola ABC ( Fig. 41 g. ) 
trovarne H fuo affé, it fuo parametro, e'I fuo fuoco. 

Tiro più Jinee parallele AN, QP> cc. le quali dall’ una e dalP 
altra parte terminino alla curva/ divido ciafeuna d’eflè per mezzo 
in R, S, ec. e peri punti di divilìone faccio paffare una linea SH, 
che farà’l diametro dèlie parallele: coti, fe quello diametro i per- 
pendicolare alle Tue ordinate, egli farà l’alfe ricercato; ma fe non 
i’fe, dal punto H, in coi ei fega la curva , tiro HG perpendico- 
lare ad HS, e fegando HG per mezzo in X, alzo la perpendico- 
lare XB , ch’é TalTe ricercato; poiché HG aver dee un diametro, 
che la feghi per mezzo, ed egli .elfer dee parallelo al diametro HS: 
ora verui? altra linea, da XB in fuori, può avere qneRe condizio- 
ni . Dunque , ec. 

Trovato l’affe , tiro in H la retta HT parallela all’ ordinate 
RN, SD, ec. del diametro HS , e per confeguenza HT farà tan- 
gente in H / dal punto H tiro HZ perpendicolare fopra HT, e 
la fuperpendicolare XZ equivale alla metà del parametro ( M.^43. )/ 
il doppio di quefta retta è dunque ’l parametro dell’ affé , e pren- 
dendo'! quarto di quedo parametro, e da B jsorrandolo in Ó, H 
-fuoco fi è’I punto O. 

Ovvero, faccio in H colla tangente TH 1 ’ angolo THO uguale 
all’angolo EHS, formato da effa col diametro HS; e’I panto O, 
in cui la retta HO fega l’affe, è’I fuoco ( N. 661. ) , e confe- 
guentemente BO é’I quarto del parametro. 

O pure in altro modo, dal vertice B dell’ affé tiro la retta BL 
perpendicolare all’ affé; colla linea BV divido per mezzo l’^angolo 
retto XBL, e da V, in cui detta linea fega la parabola, tiroT’or- 
,dinata VM uguale al parametro ; poiché , retto effendo l’angolo 
XBL, la fua metà XBV é di 4$ gradi ; dunque , nel triangola 
rettangolo BM V , 1 ’ altro angolo acuto BV M è parimente di 45 
gradi, e per confcguqnza detto triangolo é ifofcele, ed MV = BM; 

Tomo li, V don- 
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donfle avviene , che MV = IvTb = MB x MB .• ma chiamali- 

do P il parametro, abbiamo per la proprietà d?lU parabola MV 
a= MB X />/ onde MB x /» ?= Miì x MB ; a perciò dividan- 
do per MB, avremo p = MB. 

O finalmente, cerco una tersa ptoporzionak a^ualfivoglia alfiflà 
BX e alla fua ordinata XG , e quella tersa proporsion^e , eh’ io. 
chiamo p , farà ’l parametro ; poiché , a motivo di .• : BX . 



%(y. p, avremo XG ~ BX x p. . 

6 j 6 . DIFFINIZIONE . Se data una parabola ABC terminata 
da una bafe AC ( Fig^tg. ) tirali dal venice B la tangente MN, 
e daireflremità A, C della lua bafe le rette AM , CN perpéndU 
colari ad MN, il rettangolo AMNC dked Rettangolo circonfcrkto-^ 
la figura milHlinca AFBECNM chi.amafi ’l Compimento della para, 
boia , e la figura miftilinea BECN il Compimento della femipa- 



rsbolfl 

^77. PROBLEMA. Mìfurare una par^boln ABC ( Fi^> ) 
urmjnata da una bfift , e doppia ordinata AC. 

Qefcrivo’l rettangolo circonfcritto AMNC, e li due terzi di ef- 
fe fono’l valore della parabola; il che io dimoflip io «jueflp mp- 
do. Concepifeo, che BN fa divifo in infinite parti ugujiji BH , 
HL, ec. e che da’ punti di divifione alla curva fienp tirate dplle 
rette HR , LV , cc. che faranno gli èleinenti del femifompùneoto 
BVCN; da’ punti R , V , ec. tiro 1 ’ ordinate SR, TV, ec. cosi, 
gli elementi HR, LV, ec. del femicompimento farann’ uguali all’ 
aflilTe BS, BT , cc. c le diftaoze BH , BL , ec. dalle rette HR , 
LV, cc. al verrice B del femicompimento faranno ugnali all’ ordir 
nate SR , TV, cc. ma per la proprietà delia parabola raflilfe BS , 
RT , cc. fono fra loro come i quadri dell’ ordinate SR: , TV, ec. 
dunque gli elementi HR, SV, ec. faranno fra loro cpqpe i quadri 
delle lor diftanze BH , BL , ec. al vertice B. 

Ora , per quello fi è dimofirato ( N. qpp. ) , fp una piramide 
i iVgata da infiniti piani paralleli alla fua bafe li quali fa/a.njio gli 
elementi di detta piramide, elfi fono fra loro come 5 quadri tifile 
lor diftanze al vertice della piramide; perciò gli elementi dd fptpi- 
compimento BVCN fono fra loro come i piani eifmenxari d’ una 
piramide. Ma la lemma de’pisni elementari d’una piramide equi- 
vale alla bafe moltiplicata pel terzo della fua difanza al vertice 
( A’. 504- ) i onde la fomma degli elementi del femifompimen- 

to 
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W BVCN è ugusle alla baie, o al maftmo elemento MC molti. 
plicato pel terzo della fua diftaiwa NB al renice B . Oa , NC 
tnoltiplkato per NB è’I rettangolo BDCN , ed N'C n -JNB n’ i 
a terzo / però la fomma degli elementi del fetnicompimenTo , cioi 

10 fteffo femicomphnento equivaleva! terao del rettangolo BDCN: 
irta fe da quefto rettangolo c* IcVaG’t femicornpimento , il relkluo 
è la femiparaboh DBNC; detta femfeaeabola è dunque uguale ai 
due terzi «fcl rettangolo BDCN ; c ucconvt noi proveremo nello 
fteffo modo, che l’altra lèmiparabcla equivale ai due terzi del ret. 
fangolo BDAM, coti ne fegoe, che rimerà parabola AflC equi- 
tale ai due terzi del rettangolo circonfcritto AMNC. 

^78. COROLLARIO P. Se ’l rettangolo circonroricto è t , la 
parabola farà -f, e’I triangolo ABC, per «Uirre la metà, farà -J / 
cosi, rìducendo ’l tutto alla medcfima denominaiione , quefte tre 
Figure faranno fra loro come - 5 » "Ì» i » o come d, 4, ^ ora , 
dalla parabola fotttaendo’l triangolo ABC, il refiduo farà ’l valore 
de* due fegmenti AFBX, BVCZ pres’ infiemej dvP.que’l rett.uigolo 
eirconfcrirto , la parabola, il triangolo iferitto e la fomma de’ due 
fegmenti fono tra loro come d . 4 . ^ . i , e per confeguenza la 
fomma de’ due fegmenti il’» del rettangolo, l’-J della parabola , 
e F-j'del triangolo; e quindi n’avviene, che’l fegmento BVCZ i 
altresì l’-i del rettangolo BNCD, l’-J della femiparabota BDC, e 
r •} del tiiangolo BDC. 

d7p. COROLLARIO ir. t/i* Jigmtnto ABC ( Fig. 420. ) di 
partMa, il cui diametro BP i incHitato fofra là bà/e hiz , i 
rhnente li due ter^i del paraltilogràmmo circonfcritto , cioè del pàn 
ràtlelogrammo AMNC, i cui lati AM, NC fono pmratlelied ngu». 

11 al diametro BP . 

Imperocché, tirando gli elementi HQ., LV , ec. del fcmicompU 
mento BNCV paralleli alla bafe NC dello fteflb l'cmicompimento-, 
e l’ordinate QS , TV , ec. gli elementi HQ, LT , ec. faranno 
uguali aU’alTiire BS , BT, ec. e le parti BH, BL , ec. fegatc da. 
gR elementi fopra BN faranno uguali all’ ordinate , VT, ec. 
onde gli elementi HQ_, LV faranno fra loro come i quadri delle- 
parti BH, BL, ec. ch’efli tagliano: ora , fe dal -vertice B io ab..- 
baffo la perpendicolare BK fopra la bafe CN prolungata , gli eie. 
menti effendo prolungati taglieranno detta perpendicolare in E , 
O, ec. nella medcfima ragione, ch’efli fegano la retta BN in H, 
L , ec. e però k diflanze BE , BO , ec- dagli elementi al vertice 
faranno fra loro come le rette BH , BL , ec. tagliare da quelli ele«. 

V a. menti 
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menti dunque i quadri di BE, BO, ec. faranno altresì nella ftef* 
fa ragione de’ quadrati di BH , BL , ec. così gli elementi HQ, > 
LV , ec. faranno fra fe come i quadri delle lor dillaoze BE , BO> 
ec. al vertice B, e perciò efli faranno ‘l terzo del maflimo elemen- 
to NC moltiplicato per la fua diftanza BK al vertice B, come (l 
i dimoftrato fopra ( N. 6 tj. ) : ma il rettangolo CN k BK 
equivale al parallelogrammo PBNC d’ ugual bafe ed altezza * on> 
de la fomma degli elementi HQ , LV, ec. cioè il femicompimen* 
to BNCV i’I terzo del parallelogrammo PBNC, e però il femifeg- 
mento PBC è li due terzi di quello parallelogrammo; dal che ne 
fegue ad evidenza, che l’intero fegmento ABC è i due terzi del 
parallelogrammo AMNC. 

ò8o. COROLLARIO III. Due ftgmentì ABC, DEF(Fig.4Zi.) 
d'una fttffa farabcla f*no uguali, fe banna le pervieni BP, RE de', 
ter diametri, comprefe in efji fegmenti , uguali fra lero • 

I triangoli maggiori ABC, DEF ifcritti in quelli fegmenti fo- 
no uguali ( N. 074.),* onde i parallelogrammi circonfcritti , per 
eflere doppj de’ triangoli , fono fra fe uguali.* ora i icgmenti fonoU 
due terzi de’ loro parallelogrammi (.A/.òyp.); dunque elu fono uguali. 

Ò81. PROBLEMA. Data una parabola VHAS ( Fig. 422. ) 
eoi fuo affé AX, da un punto P, cbe non i fopra affé, tirar due 
tangenti PS, PV. 

Da P tiro un Diametro PHR fegante la parabola in H ; tiro 
in H la tangente HT ; prendo l’ afihfTa H R uguale a PH , e da 
R tirando al diametro PR l’ ordinata VS legante la parabola in V 
ed S, da detti punti tiro le rette SP, PV , che fon le tangenti 
ricercate. Poichi, effendo la retta SP tirata dall’ellreraiti S dell’ 
ordinata RS, e la retta PR elTendo divifa per mezzo in H, egli 
ò manifeflo, che PR è futtangente, e PS tangente ; e per la Bef- 
•fa ragione PV è altresì tangente. 

^8l. COROLL A R IO 1 °. Da un punto ejìerior P non ft poffon» 
alla petrabola tirar thè due tangenti . 

Ciò è ad evidenza palefe; poiché, qualunque altra linea , che fi 
tiraffe dai punto P , palerebbe o infra i due punti V , S del 
contatto,, o al di fuori.* così nel primo calo ella fegherebbe la pa- 
rabola, e nel fecondo elfa farebbe interamente fuori della curva ,. 
fenza ne meno toccarla. 

6 Sj. COROLLARIO II. Le due tangenti PS, PV , le quali 
da un punto tjlerior P, cbe non i fopra (‘affé, tirar fi poffonoalla 
parabola , fon neeeffariamtnte difuguaii . 

Dal 
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■ Dal punto H io tiro l’ordinata HM all’ afTe . Eflendo ’l trian- 
golo XHR rettangolo in H, l’angolo HRX è acuto, e’I fuo con- 
leguente HRV ottufo. Ora, i due triangoli PRS , PRV hanno ’l 
lato PR comune, e’I lato RS ugnale al lato RV/ ma l’angolo 
contenuto PRS è minor dell’ angolo contenuto PRV - dun<^ue la 
bafe PS è minore della baie PV . 

Ò84. COROLLA RIO III. eontréri » , /* dut. tangtnti TH , 
TL, U quali tirar fi poffono da un punto T prtfo [opra Faffe., fon 
uguali. i 

Imperciocchi, prendendo rafTiiTa AM uguale a TA , e tirando 
la doppia ordinata HL, le due tangenti paiTeranno per i punti H, 
L; e poiché i triangoli rettangoli TMH, T>ML hanno ’l lato TM 
comune, e’I lato HM uguale al lato ML , è evidente , che ’l teiw 
zo TH equivale al terzo TL. 

d8s« DIFFINIZIONE. Due parabole ABC, aùi ( , 

le quali abbiano differenti parametri BR , , e fieno terminate 

dalle bali AC, ac, fon dette Simili, quando ifcritta nell’ una d’elTe 
qualfivoglia figura AMBNC, fi poffa nell’altra ifcriverne una fimile 
ambite . 

6 % 6 . PROBLEMA . Hata una paraiola ABC ( Fig. 413. ) 
Con un'altro parametro br deferhterne un altra abe filmile alla data. 

Deferivafi una parabola , la cui diftanza dalla direttrice al fuo- 
co (ia uguale alla metà del parametro br : ciò fatto , luppongo che 
la lìnea dell’ affiiTe fia la retta indefinita bx ; piglio una quarta pro- 
jiorzionale al parametro BR della data parabola , alla fua altezza 
PB e al parametro br, e portando la fleffa fopra bx da b in p , 
pel punto p tiro la bafe ac •, e dico, che la parabola abe , termi- 
nata dalla doppia ordinata, o bafe ac , é fimile alla data ABC , 
terminata dalla doppia ordinata, o bafe AC. 

Imperocché, fieno nella parabola ABC tirate la doppia ordinata 
MN, e le corde .MB, MA , BN, NC; divido 1’ altezza bp in t 
nella medefima ragione che l’altezza BP lo é in T, e pel punto t 
tirando la doppia ordinata tnn e pofeia le corde mb, ma, ab, nc , 
la figura ifcritta ambnc é limile all’ ifcritta AMBNC * e per con- 
feguenza le due parabole fon fimili : il che io jprovo in quelle 
modo. 

Per la proprietà della parabola , noi abbiamo TN = TB x BR; 

dunque : : TB . TN . BR , e però TB . TN : .* TB. BR 

i^-393-y- 
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( 3P3- ) • fimilmentc nella parabola ahe^ noi troveremo tò, tn 

: : tk. bri ma TB. tb .• : BP. bp, t BP. bp .■ : BR. Ar j on- 
de TB. tb : ; BR. br, ovvero TB. BR : : tb, br, e per con- 

1 — » “*a 

feguenzi TB. TN : : tb , i»; dal che fi deduce TB. TN : ; tb, 
tn . Così i due triangoli rettangoli BTN, btn fon fimi II , c per- 
ciò l’intero triangolo MBN i limile all'intero trUnpolo mbnr 
Tiro le rette TC, TA, « , re , e proverò come fopra , «he 
PC. PT : : pc.pt, e eh’ in confeguenza il triangolo TPC ò fi* 
mile al triangolo tpe; il che rende pure fimili i triangoli ATC , 
off. Finalmente , ficcome a motivo triangoli finnli TPC , »/» 
abbiamo TC . tc .* : TP . tp , c perchè TP . rp ; ; BT . bl » 
avremo TC. tc : t 8T.it: ma egli s’è già trovano ST. A*::TN- 
tn ‘ dunque TC. tc : : TN . tni ora, a cagione degli a^oli ret- 
ti PTN, ptn , e degli òguali PTC , pte , gli airgoti CTS, ttn 
fono altresì uguali; però i due CTN, etn (oh fintili , perchè i lati 
TC, tc , e TN, tn, che comprendono gli fleffi «ngoli, fono pro- 
porzionali ; e quindi n* avviene elTere ancora fimili gli altri due 
triangoli MTA, mta . Cosi, per elTerc le figure ifcritte AMBNC, 
ambnc compolle d’un’egual numero di triangoli fimili ciafeuno a 
ciafeuDo, fon fimili fra loro. 

COROLLARIO 1°. Le parabole fimili fono fra Uro come » 
quadri delle lor bafi, 0 de' loro lati omologhi. 

Noi abbiam ritrovato PC. pc : : PT. pt , e poiché PT. TB 
: : pt. tb , avremo componeriuo PT. PB : : pt. pb , ovvero PT. 
pt : : PB. pb\ onde PC. pc ; : PB . pb : ora la femiparabola 
BPC è i due terzi del rettangolo PC x PB , e f altra bpc li due 
del rettangolo pc tt pb‘, e quelli due rettangoli, avendo i lati prò. 
porzionali , fono fra em come i quadri de’ loro Iati omologhi • 
dunque le due femiparabole , e confeguentemente le due parabole 
fono fra fe come i quadri de’ loro loti omologhi - 

^88. COROLLARIO IL Tutte le parabole poffono ejfer fintili. 
Impierocchè bada prender l’aflìfle BP , èp in egual ragione de’ 
parametri BR , br , « quindi per i punti P , p tirar le tuia 
A C t oc . 



Dette 
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Ddl' €/ijfe ttnjideréta f*fra u» plgao fuori del CtW) . 

éSp. PROBLEMA. Cojlrmre uh EUffe . 

Piglio due rette AB , CD ( F/g. 414. ) fra lor difuguali , e 
con effe io formo Un’angolo retto, tal che lì fcghino per tnczeo 
in O. Prefo quello punto per centro , eoo' un raggio uguale alla 
meti OA della maggiore delle due linee deferivo un circolo AEBH; 
da amendue le parti prolungo CO fino alla circonferenza del cir» 
cojo in H ed È / poi , dividendo AB in più parti uguali alzo 
delle perpendicolari »N, «T , che d’ambe le parti terminino alla 
circonferenza. Ciò facto,^ comincio dal femicircolo AEB , e cerco 
una quarta propoi'zionale al raggio OE, alla retta OD e alla per- 
pendicolare MN, la quale ritrovata, io lo porto fopra MN da M 
in R.* cerco parimente una quarta proporzùonale $V alle due OE, 

OD, e alla perpendicolare ST / continuo ncUo ftelfo modo a 
cercar fempre delle quarte proporzionali alle due lioer OE, OD 

e ad alcuna delle perpendicolari ^1 femicircolo AED, e faccio paf- 
fare una curva ARVDPB per l’elìremità delle dette proporzionali. 
Lo flcnb io faccio rifpetto al femicircolo AHB» ed ho una curva 
ADBC, la cui retta AB è un’alfe, poichà frga per mezzo tutte 
le linee rR,. j*V, fu cui ella è perpendicolare,* e la linea CO è 1 ’ 
altro, poiché ancor' cfla fega per mezzo tutee le liner parallele ad 
AB, che- dall’ una e dall’altra parte terminano alla curva, ficcome 
moftreremo a fuo luogo. Or folo refta a far vedere , che qucifla 
curva è un’^Elifle *~ il che io cosi dimolìro . 

Fer la coflruzione , noi abbiamo OE . OD : .* MN. MR , ed 

OE. OD : : ST. SV ; dunque MN . MR ; ; ST . SV , ovvero 

MN. ST : ; MR - , cioè l’ordinate MR, SV , ec. della cur- 

va ADBC fono fra loto come l’ ordinate MN, ST , ec. del femi- 
creolo AEB; c gonfeguententente , itmalzando’l tutto al quadrato , 

avremo MR. SV : : MN. ST : nja , per la proprierìi del circo- 
lo, MN r= AM « MB , ed ST = AS x SB / onde MR . sV 
> : AM X MB. AS x SB; cioè i quadri dell’ ordinate MR, SV 
ec. della curva ADBC fono fra loro come i rettangoli AM x MB, 
AS X SB, ec. delle parti dell’ affé AB, eh’ effe tagliano; e per 
confeguente quella curva è un Eliffe ( N. 6^1. } . 

ópo. COROLLARIO I”. Il quadro dì qualfivoglia ordiuatuìAR. 

air 
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sWaffe maggltrt f o al grand’ajfe AB ijal rettangtio AM x MB dtU 
te parti deit'affe, eh' e ffa taglia, cerne' l quadre dtlP affé mimre, e 
de! picciolo affé CO ì al quadre del maggiore AB. 

Ordinate eflendo al grand’ afle le rette MR , OD , abbiamo 

MR. OD : .• AM x MB . AO * OB ( N. óSp. ) , ovvero 

MR. AM X MB : ; OD . AO x OB .* ma a cagione di AO 

zz OB noi abbiamo AO x OB AO y dunque MR . AM 

«vi 

X MB ; : OD. AO: ora, elTendo OD il femialTe minore, ed AO 

.v.a 

il maggiore, i quadrati OD, AO di quella metì fono fra fe co- 
me i quadri de’ loro' tutti CD , AO y onde ’l quadro dell’ ordina- 
ta MR è al rettangolo AM x MB, come’l quadro dell’ alle mi- 
nor CD al quadrato dell’ alfe maggiore AB. 

ópi. DIFFINIZIONE. Se pigliali una terza proporzionale al 
grand’ alfe AB e al piccolo CD, ella li dice Parametro del grand’ 
alfe; e fe prendefi una terza proporzionale all’ alfe minore GD e 
ai maggiore AB, ella fi chiama Parametro del picciolo alfe. 

6pz. COROLLARIO li. Il quadro di quat/ìveglia ordinata MR 
pi grantC affé i al rettangolo AM x MB delle parti delP affé , cb' 
effa taglia, eeme'l parametro del grantPaffe AB i a que/ìejleffe affé . 
Chiamo p il parametro dell’ alfe maggiore, ed ho : : AB. CD. 

f ( 117. 6pi. ) y dunque AB. CD : .• AB. p, ovvero CD . AB 
:.•/>. AB . Ora MR. AM x MB : : CD. AB (N.ópo.)i 
onde MR . AM x MB ; : p, AB. 

óp^‘ COROLLARIO III. Se [opra F una delf eftremiti A del 
graneC affé AB ( Fig. 415 . ) t' alga una perpendicolare AX uguale 
al parametro di detto affé, e che dalP eflremità X della fteffa tirìjì 
una retta XB alP altra eflremità B dell’ affé maggiore, la quale fe~ 
gbi tutte P ordinate le une al di fuori , e P altre al di dentro delP 
&iffe, dieoi tbe'l quadro di qualflvoglia ordinata MR equivale al 
rettangolo dell’ affi ffa AM x MV , cioè per la linea M^ >■ perpendi- 
colare /opra P afle maggiore al punto M , e cgnttnuta fra P affé 
maggiore , e la retta XB . 

Noi abbiamo MR . AM x MB : •• AX . AB ( li. 6pz. ) : 
ora, a cagione de’ triangoli limili VMB , XAB , abbiamo VM . 

MB 
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MB : : AX. AB, e moltiplicando i due primi termini di quella 
proporzione per la medefima grandezza AM , avremo VM x AM. 
AM X MB ; : AX . AB ; dunque VM a AM . AM x MB 

: .• MR . AM a MB: ma i due confeguenti di quella proporzio« 

ne fon’ uguali,* onde VM x AM = MR. 

6p^, AVVERTIMENTO. Nella parabola, il quadro d’ un’ or- 
dinata è fenmre uguale al rettangolo della fua aOiira pel parame- 
tro; neU’elilfe, il quadro dell’ordinata al grand’ a0e è Tempre ugua- 
le al rettangolo della fua aflìlTa AM per una linea MV minore del 
parametro di detto alfe ; e nell’ iperbola ( lìccomc mollreremo a Tuo 
luogo } , il quadro d’ un’ordinata ad un’ alfe i maggiore del ret- 
tangolo dell’ affilTa per lo parametro del medefimo alfe. Or’ ecco 
donde tralfero l’origine loro i nomi di Parabola^ à’ Et ìjpif ed//rr- 
i*la • imperocché Parabola apreflb i Greci fignifìca Uguaglùn^a , 
Elifle lignifica Difetto, ed Iperbola Eccejfo. 

6ps- COROLLARIO IV. V ordinate SV , XP ( Fig. 4 Z 4 . ) 
al grand' affé AB, equìdìjlante dal teatro O, fon’ uguali. 

Per la generazione dell’ Elifle noi abbiamo SV . XP : : ST . 
XZ ( N. 6Sp. ) : ora, nel circolo AEBH,le corde tT , ^Z equi- 
dillanti dal centro fon’ uguali ; dunque le loro meté ST , XZ fono 
altresì uguali, ed in confegucnza SV = XP. 

6p6. COROLLARIO V. Tutte le linee, come RZ , 

le quali paffano pel centro O d’ un' Ellffe , e che dall' una e dalPal- 
tra parte terminano alla curva , fon fegato per mexgp nel centro O. 

Dall’uno de’ punti R, in cui la retta RZ Tega la curva, tiro 1’ 
ordinata RM ,* fopra rafle piglio la parte OX — OM , e da X 
tiro la retta XZ parallela ad MK, fenza curarmi fe ’l punto Z , 
in cui ella Tega RZ, Ha, o non fia fopra la curva. I triangoli li- 
mili MOR , XOZ , avendo ’l lato MO uguale al lato OX , fono 
perfettamente uguali ,* e perciò RO = OZ , ed MR — ZX : ora 
le rette MR, ZX fono equidiflanti dal centro / dunque , poiché 
MR é ^n’ordinata al grand’ alfe, la retta ZX ef&r dee parimente 
un’ ordinata al medeìimo ( N. 6p$. ) ^ ^ punto Z , 

in cui efla taglia ZR , trovali Copra 1’ Ellffe, e ZR é fegata per 
mezzo in O. 

6py. COROLLARIO VI, Qualunque lìnea, come Rl’(Fig. 4 Z 7 .), 
parallela all’ affé maggiore AB, e che dall' una e dall' altr.t parte 
termina alla curva, è fegata per mee^gp In T dalTaffe niii.ore CO, 
Tomo II. X ra’ 
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Da’ punti R, P, in cui RP fega ta curva,- tiro l’ordinate MR, 
PX, le quali, parallele eflendo fra le parallele MX, RP, fono per 
conleguenza fra fe uguali; così, uguali fono le loro didanze MO, 
OX al centro O { N. 6p$, ) : ma a cagione delle parallele MR , 
OD, XP, uguali fono le parallele MO , RT, non meno che le 
due OX , TP ; dunque , a motivo di MO = OX , avremo 
RT = TF, 

épS. COROLLARIO VII, Il quadra d' un ordinata RT all'ajfe 
minore CD i al rettangolo delle parti CT, TD di detto affé , eh' 
ella taglia, come'l quadro dell' affé maggiore AB a quello dell' affé 
minore CD, 

Da R tiro l’ordinata RM all’ alfe maggiore , ed ho MR . AM 

ac MB ; ; OD, AO ( N. 6po, ): ma eflendo AB divifo ugualmen* 

te in O, e difugualmente in M , abbiamo AM x MB = AO 

•— MO, ovvero AM x MB ~ AO •— RT , a cagione di MO 

RT, eHmilmentea motivo diMR = OT abbiamo MR = OT; 

onde ponendo nella noflra proporzione i valori di MR ed AM 

X MB, avremo OT». AO — RT : .* OD . AO , ovvero OD . 

OT ; : AO. AO — RT , e per confeguenza OD. OD — OT 

; .• AO. AO — AO -}- RTj- il che riducefi a OD. OD — OT 

; : AO. RT, od RT. OD — OT .• : AO. OD; e ficcome , a 
cagione deH’afle CD divifo ugualmente in O e difugualmente in 

T , abbiamo OD — OT — CT x TD , avremo in fine RT . 

CT X TD : : AO. CO; cioè’l quadro dell'ordinata RT all’ affé 
minore è al rettangolo CT x TD, come’l quadrato del femiaffe 
maggiore a quello del minore, o come’l quadro dell’ affé maggiore 
al quadro del minore, 

ippn COROLLARIO Vili. Dunque ì quadri dell' ordinate all' 
affé minore fono fra loro come i rettangoli delle parti di detto affé, 
eh' rffi tagliano , 

. Sieno le due ordinate RT, EF ; noi dunque avremo RI’ . CT 

X TD 
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X TD : : aÓ . OD , ed ÈF . GF x FD : : Ào . OD ; oide 

RT. CT X TD :: EF.CFx FD, ovvero]^. EF CT x TD. 
CF X FD. 

700. COROLLARIO IX. 7 / quadro d'euri' Ifrdinata RT all' ajfo 
minore è dunque al rettangolo eorriffondente CT x TD, cerne’/ pa- 
rametro del piceiolo affé i allo Jleffo picciolo affé. 

Ciò dimodrall , come s’ è fatto rifpetto all’ alfe maggiore 
( N. Spi. ) . 

701. COROLLARIO X. Se /opra P una dell' eflremità D delP 
affé minore ( Fig. 4z8. ) P al^a una perpendicolare DX uguale al 
juo parametro , e che dal punto X alP altra ejlremiià C tiriji la 
retta CX , il quadro di qual/ìvoglia ordinata TP alP affé minore 
equivale al prodotto dell' affi ffa TD x TH. 

Ciò dimoftrafi nello lleflb modo che s’è fatto rifpetto al grand’ 
alle ( N. 6 p^. ) . 

701. COROLLARIO XI. Se intorno P affé minore GD deferì, 
vejt un circolo CXD ( Fig. qip. ) , ei farà interamente nelPEIiffe, 
Poiché, tirando all’ affé minore l’ordinata RT fegante il circo- 

lo in X , avremo RT . CT x TD : ; AO . OD . Ora , per la 

proprietà del circolo , CT xTD = XT ‘ dunque RT. XT : : AO. 

OD: ma AO é maggiore di OD’ perciò RT è altresì maggiore 

di XT,: cosl’l punto X del circolo è nell’cliffe; c fjccnme lo ftef- 
fo avverrà rifpetto a tutte l’ordinate dell’cliffe e del circolo CXD, 
ne fegue , che detto circolo è ileritto ncU’cliffe. 

703. COROLLARIO XII. L'Eliffe i media proporzionale fra'l 
circolo cireonfcritto AEBH, e P ifcritto CXD ( Fig. 419. ) . 

Per la natura dell’eliffe, qualunque ordinata MS del circolo cir- 
confcritto AEBH è all’ordinata corrifpondente MN dcll’eliffe, co- 
me’l raggio OE , o la metà OA dell’ affé maggiore è alla metà 
del minore ,* donde ne fegue , che la fomma dell’ ordinate dei cir- 
colo cireonfcritto, ovvero il circolo cireonfcritto è alla fomma dell’ 
ordinate dell’eliffe, o all’eliffe, come la metà del grand’ affé è al- 
la metà del picciolo, o come l’affe maggiore al minore .• così noi 

abbiamo AEBH. ADBC : : AB. CD - Ora , lìccome RT . XT 

; : ÀO. OD ( M. ópp. ) , il che ci dà RT. XT :; AO. OD , 

X 1 egli 
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c^U è manifeno , che la fomma dell’ ordinate all* alfe minore dell’ 
culTe, cioi l’elifle è alla (lefla fomma dell’ordinate del circolo ifcrit* 
to, cioè al circolo ifcricto, come AO a OD, o come AB. CD ■ 
c conleguentemente ADBC. CXDV : : AB. CD.- ma AEBH . 

ADBG ; ; AB 4 CD ,• dunque AEBH . ADBC : .• ADBC . 

GXDV. 

704. COROLLARIO XIII. L'ordinatt MR, SV, «.(Fig»4jo.} 
itun quarto Elljfe AOD vati diminuendo, a mifura che ? awù 
clnano al vertice A deli’ affé maggiore • e fe dalP ordinate MN , 

ST, ee, del quarto di circolo circonfcritto AOE fi tolgono P ordina- 
te MN , SV, ec. i tefidui RN, VT, ec. andran pure diminuendo, 

0 mifura che s' avvicineranno ad A , e faran fra loro come P 
ordinate MR , SV . ec. 

Per la natura dell’elilTe, MR . SV : .* MN. ST : ma nel cir- 
colo AEBH , la corda nN , elTendo più diftance dal centro O di 
quello fia la corda rT, è minore di iT ; dunque la fua metà MN 

1 altresì minore della metà ST di (T , e per confeguente MR 
è pur minore di SV . Ora , poiché abbiamo MR . SV : : MN . 

ST , ovvero MR. MN ; SV. ST, avremo eziandio MR. MN 

— MR ; .• SV . ST — SV , cioè MR . RN ; : SV . VT y e ' 

perciò MR. SV .• : RN. VT .* ma MR è minore di SV onde 
RN è minore di VT. 

705. COROLLARIO XIV. Fra tutte le linee RO , VO, ec 
( Fig. 430. ) , che da’ punti cP un quarto AD di circonferenza cP- 
Eliffe tirar fi poffono al centro O , quelle , che col grancP affé A B 
formano un’angolo minore, e eh’ in confeguenxa re fono plk vicine , 
come RO, fon maggiori di quelle, che con detto afjie formano un’an- 
golo maggiore , 0 che ne fono pili diflanti , come VO . 

Da’ punti R, V tiro l’ordinate RM , SV all’ alfe maggiore , e 
le prolungo (ino alla circonferenza del circolo circonfcritto in N , 

* T ; da’ punti N, T io tiro al centro le rette NO , TO , che 

per eflerc raggi del medefimo circolo fon’ uguali ; cosi NO = TO. 

Ma il triangolo rettangolo NMO ci dà NO = MO -f- MN , e 

perchè MN è divifo in due parti in R , abbiamo MN = MR 

+ zMR * RN -f- RN ; onde PÌÒ* = MO -f mT - f zMR 
X RN -f- RN : cosi pure , il triangolo rettangolo TOS ci dà 

TO = SO -f" ST, e poiché ST è divifo in due parti in V , ab^ 

biamo 
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bUmo ST = SV 4 - aSV X VT -t- vT,- e perciò fo = SÒ 

”t* SV -{- iSV X VT -f" VT • il triangolo rettangolo 

RMO ci di RO s MO -|- MRj dunque ciò che manca al qua* 

drato RO > perchi fia uguale al quadro NO , è 2MR x RN 

4 - RN: fimilmente , il triangolo VSO ci di VO = SO 4 - , 

c per confeguente quello che manca al quadro VO, perchè fia usua- 

le al quadrato TO, è iSV x VX -f- VT ; ma MR è minore di 
SV, ed RN minor di VX ( N. 704. ) ; però il difetto aMR 

X RN 4 “ RN è minore del difetto 2SV x VX 4 ” • Cosi 

egli manca meno ad RO, perchè fia uguale ad NO, di quello manchi ad 

• —1 — I • 

VO, perchè fia uguale a XO, od NO,- ed in confcguenza RO è 

maggiore di VO, ed RO di VO. 

706. COROLLARIO XV. Dunque fra tutte le lìnee RH, VL 
( 430- ) > palfan pel centro O , e che <P ambe le pare! ter- 

minano alla cura, le maggiori fon quelle, che coll' affé maggiore for- 
mano angoli minori. 

Abbiam veduto, che RO è maggior di VO.- ora le rette RH , 
VL , effendo legate per mezzo nel centro O ( N. 6^6. ) , fon 
doppie di RO, VO; dunque RH è altresì maggiore di VL. 

707. COROLLARIO XVI. Se dal centro O tP un Eliffe 
( Fig. 431. ) con un raggio OH , maggior del femiajfe minore OO 
e minar Jel femiaffe maggiore OA , deferrvejt un circolo , ei fegberà 
P Eliffe in quattro punti M , N , S , R , per cui alP affé maggior» 
tirar fi poffono due doppie ordinate MN, RS fra loro uguali, e due 
altre MR, NS al minore altresì uguali fra loro. ^ , 

t°. E’ manifeflo, che quello circolo dee fegar l’ Eliffe; poiché , 
pigliando fopra ’l grand’ affé la parte XO uguale al raggio HO, 
la circonferenza del circolo pafferò pel punto X , e però ella non 
potrà da H pervenire al punto T , fenza fegar’ il quarto d’ 
Eliffe AC . 

i”- Detto circolo dee fegar l’ Eliffe in quattro punti ,- imperoc- 
ché , riccon e ’l punto H non può deferivere il quarto di circonfe- 
renza HT fenza tagliar’ il quarto AC dell’ Eliffe , cosi egli non 

può 
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può nè meno dcfcriver 1 ’ altro quarto di circonferenza TE fenz» 
legare l’altro quarto di ElilTe AD’ c lo flclTo n’avverrà degli al- 
tri due quarti DB, CB. 

3°. Delcrivendoli dal punto H il quarto di circonferenza HT , 
ei non può fegare il quarto d’ ElilTe AC che in un fol punto M; 
imperocché, le lo fegafle anche in un’ altro K, tirando da’ punti 
M, K delle rette al centro, le linee MO, KO, elTendo raggi del 
medefimo circolo , farebbero uguali ; e in confeguenra da’due diver- 
fi punti M, K d’un quarto d’EliHe AC fi potrebbono al centro 
O tirar due linee uguali MO, KO, il eh’ è impolEbile j perocché 
la più vicina KO all’ affé AB è Tempre maggiore dell’altra MO 
( N. 705. ) : per la fteffa ragione , dal punto H deferivendofi ’l 
quarto di circonferenza TE, ei non piò fegare il quarto d’Eliffe 
AD eh’ in un fol punto N ; e ciò dicafi ancora degli altri quarti 
DB, CB d’eliffe; dunque ’l circolo non può fegare l’eliffc eh’ in 
quattro punti . 

4°. Effendo ’l punto T del quarto di circonferenza HMT il più 
elevato, cioè’l più didante dal diametro HE , fe dal punto M ,' 
in cui quedo quarto di circonferenza fcga’l quarto d’ Eliffc AC , 

10 tiro una retta MN parallela al diametro HE , ella fegherà il 
circolo in un’altro punto, p. e. in N, e farà una corda fegataper 
mezzo in P dal raggio OT perpendicolare al diametro HE / così 
noi avremo MN = zMP: ma effendo MP ordinata al grand’ affé 
AO, la doppia ordinata condotta dallo fleffo punto M dee pari- 
mente effer iMP; ond’effa equivarrà ad MN j e per confeguentc 

11 punto N, in cui’l circolo vien fegato dalia corda MN, è lo 
fleffo del punto N, in cui la doppia ordinata all’ affé maggiore Te- 
ga ’l quarto d’Eliffe AP. 

Si proverà nella fleffa maniera 1°. che la linea , la quale coiv 
giugne i punti N, S, è una doppia ordinata all’ affé minore . a®. 
Che quella, la quale congiugne i punti S, R, è una doppia ordi- 
nata all’ affé maggiore. 3°. Finalmente, che quella, la quale con- 
^ugne i punti R, M, è una doppia ordinata all’ affé minore : co- 
sì, a motivo delie parallele MN , RS , ed NS , MR , la figura 
MNRS farà un parallelogrammo rettangolo,- e perciò le due dop- 
pie ordinate MN, RS non meno che le due NS , MR all’ affé 
minore faranno uguali. 

708. PROBLEMA, Da un punto R prefo /opra un EliJJi ADUC 
( Fig. 432. ) tirar' una tangente alla curva. 

Da R tiro un’ordinata all’ affé maggiore AB y e cercando un» 

tetza 
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terza proporzionale OT alla dìRanza OM dal centro all’ ordinata, 
e al fcmiaffe maggiore OA, tiro per redrcmità T di queRa prò» 
porzionale e pel dato punto R la retta TRY, eh’ è la tangente ri- 
cercata; il che provo in queRo modo. 

Intorno l’aRe maggiore deferivo il circolo AEBH^ che farà cir- 
confcritto airEliffe; prolungo l’ordinata MR, finché feghi la cir- 
conferenza del circolo in N , e da N tirando pel punto T la ret- 
ta NT, ella toccherà il circolo in N, a cagione di OM. OA . 
OT ( N. 2pz. ) . Sopra l’afle io piglio qualiivoglia altro punto 
S, da cui tiro una retta SX parallela ad MN , c che leghi la tan- 
gente TN in X, la circonferenza del circolo in Z , la retta TR 
in L, e l’Elifle in V . I triangoli limili MNT , SXT ci danno 
MN. SX : .• MT. ST, e a motivo de’ triangoli fimili MRT , 
SLT , abbiamo MR. SL: : MT. ST ; dunque MN. SX ; MR. 
SL , ovvero MN. MR::SX. SL : ma per la natura dell’ Eliflc , 
MN. MR;.-SZ. SV; perciò SX. SL::SZ,SV. Edelfendo TN 
tangente del circolo in N, la retta SX è maggiore dell’ordinata SZ di 
dettocircolo; onde SL elfer dee maggiore di SV , e conl'cguentemente il 
punto L della retta TY dee elfer fuori dell’ Elilfe y c ficcome lo 
RelTo egli avverrà in qualunque parte dell’ alfe fi pigli ’l punto S, 
fuorché in M, ne fegue » che TRY non tocca l’EliUc fe non in R. 

NOTA. Che fc (opra 1 ’ eRremità A , B del grand’ alfe s’ al- 
zan delle perpendicolan , elle faranno tangenti dcll’ElifTe , per effe- 
re tangenti del circolo circonfcritto , fui cui diametro elle faranno 
perpendicolari: fimilmente, le perpendicolari innalzate fopra l’eRre. 
mità dell’ alfe minore faran tangenti, poiché l’affe minor’ è la più 
grande di tutte le doppie ordinate all’ alfe maggiore. 

yop. COROLLARIO I®. Se tirata una tangente rR(Fig.43^.) 
aJ un Eliffe, ella Jl prolunga, fincbì feghi in Y l'affe minore CD, 
e che dal punto del contatto tiri/i l' oidinata RQ_ alt' affé minore , 
t'avrà : : OQ.. OD. OY. 

Intorno al picciolo alfe io deferivo ’l circolo CHDF , il quale 
farà ifcritto nell’ Elilfe, e dal punto E, in cui detto circolo fega 
r ordinata QR , tirando la retta EY , ella farà tangente del circo- 
lo; imperocché, da qualfivoglia altro punto P prefo fopra 1 ’ alfe 
■nìnore tirando parallela a <^R la retta PM, che feghi la tangente 
TY in M, r elilfe in N , la retta YE prolungata in S , e ’l cir- 
colo in X , i triangoli fimili PMY , Q.RY ci danno PM. QR 
.* : PY. QY ; e a motivo de’ triangoli fimili PSY , Q_EY avremo 
PS. QE :: PY . Q.Y ; dunque PìM. Q.R : PS. Q_E , ovvero 

PM . 
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PM . PS : (ìR . QE : rna per la natura dell’ Elifle , PN . PX 

: : QR . QE; onde PM . PS ; •* PN . PX : ora , effendo TR 
tangente dell’ Elifle in R, la retta PM è maggiore dell’ ordinata 
PN; dunque la retta PS ò altresi maggiore di PX, e però il pun< 
to S della retta YES è fuori del circolo CHDF ; quindi, ficcome 
lo fleflb egli avverrà dovunque fi pigli ’l punto P , eccettuato in 
Q_, ne fegue, che la retta YE è tangente del circolo in E, e eh* 
in confeguenza dobbiamo avere .* .* OQ- OD . OY ( N. zpi, ) . 

Dal che ne nafee , che dato un punto R fopra un’ El’.lle 
( Ftg. 431. 433. ) egli è indifferente tiraci’ ordinata MR al grand’ 
affé { Ftg. 431. ) , o purel’ ordinata RQ. al picciolo (Fig.^^^.): 
imperocché nel primo cafo , facendo : : OM . ÒA . OT , il punto, 
da cui fi dovrà tirar la tangente , farà T ; e nel fecondo , faccn* 
do : : OQ. OD. OY, il punto, da cui dovrà effer tirata latan« 
gente , farà Y ; e detta tangente nell’ uno e nell’ altro calo farà fem« 
pre la fieffa. 

710. COROLLARIO li. Tutte le ungenti, che tirar ft pojfone 
da ciafeun punto delta curva elittica , fono fra fé inclinate , e ta^ 
glianfi fra i loro punti del contatto. 

Se dall’una e dall’ altra parte dell’ affé vengon tirate le tangenti 
TP, VQ. ( Fig. 434. ) , è manifeflo , eh’ effendo quelle linee in> 
clinate fopra detto affé , elle lo fono anche fra loro , e debbon 
fegarfi in un punto R fra i punti dei contatto . Lo fleflb avver< 
rebbe , fe le tangenti foffero tirate da ambe le parti dell’ affé 
minore. 

Ma fe le tangenti TP , VQ^ ( Fig. 435. ) fon tirate da due 
punti T, V dalla medefima parte dell’afl'e, conduco l’ordinate TM, 
VN: cosi, rifpetto alla tangente TP, noi abbiamo OM . OA . 

OP, il che ci dà OM x OP ^ OA ; e rifpetto alla feconda , 

abbiamo ; : ON . OA . OQ , ed ON x OQ = OA ; dunque 
PM X OP rr ON x OQ/ dal che io deduco OM. ON :: OQ. 
OP.- ora OM à minore di ON ; onde OQ è minore di OP , 
cioc’l punto P, in cui la tangente TP la pii» diflante dall’ affé 
lega il detto affé , i più lontano dal vertice A che ’l punto Q , 
in cui la tangenlie VQ fega l’affe. Non può dunque la tangente 
TP andar’a terminare al punto P, fenza legar la tangente QVS : 
ma ella non può fcgarla al punto del contatto V , poiché allora 
TP toccherebbe la curva in due punti T, V, il ch’è impofiibi- 
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k ( W708. ) i nè può la ftcffa fegarla infra V e Q., perocché in 
tal cafo dovrebbe paflàre fra’l punto V dei contatto e 1 * alfe , ed 
in confeguenza non farebbe pili tangente ; però ella dee necelTaria* 
mente fegarla in qualche punto Z fra T ed V . 

yrr. COROLLARIO III. Dm un$ flejft punio n»n fi ptffotu tU 
tMft due tangenti . 

Ciò provafi, come s’e &tto per la parabola ( N. 6 \ 6 . ) . 

yiz. COROLLARIO IV. Se da un punto R tirafi una tam 
gente RP ( Fig. 43^. ) , e fe dai punte del contatto R al grand" 
affo tirafi un ordinata MR ^ avremo PA. AM : : PB • MB. 

Sopra P alfe maggiore io deferivo *1 circolo circonfcritto , e pro- 
lungando l'ordinata fino alla circonferenza ih N j la retta NP è 
tangente del circolo ( N. 708. ) , e la retta MN è 1 ’ ordinata di 
quella circolo condotta dai punto del] contatto N 4 però noi abbiamo 
PA . AM : .* PB . MB ( N. apd. ) , cioè la fecante PB , che 
palTa pel centro O dell’ ElilTe , è divìfa armonicamente . . 

713. COROLLARIO V. Pofle le medefime eofe del Corollario pre- 
cedente , fe </<i//»«»t(»P(Fig. 437.) tirafi una fecante PZ," che non pajfl 
pel centro dellelijfe, ecbefiafegatadalla curva e dalP ordinata RM 
ne" punti X, Z, V, s’avrà ancora PX . XV : : PZ . VZ. 

Deferivo *1 circolo circonfcritto , e prolungando 1 ’ ordinata MR 
in N, la retta PN è tangente del circolo, ed MN è la fua ordi- 
nata condotta dal punto del contatto. 

Da’ punti X, Z tiro le^ rette QE, TH, finché leghino la cir- 
conferenza in E, H, e ì’ iffe in Q_, T y cosi, per la natura dell’ 
elifle, io ho QX. TZ .• ; QE. TH : da’punti E , P tiro la ret- 
ta PH , fenza curarmi s’elia feghi TH in H, ovvero in qualche altro 
punto, ch’io chiamo/. I triangoli limili PQX , PTZ ci danno QX. 
TZ.* : PQ. PT , e per i triangoli limili PQE, PT/abbiamo QE. 
Ty : : PQ. TP y onde QX . TZ : : QE . T/ : ma QX . TZ 
.* .* QE. THy però QE. TH : : QE . Ty , e per confeguente 
TH “ Ty , cioè la retta Py è fimile a PH . Ora, PH è una 
fecante del circolo divifa armonicamente dal circolo, c dall’ordina- 
ta MN condotta dal punto del contatto N (N. zpó.) j e a cagio- 
ne delle prallele QE, MN, TH la retta PZ è frgata in X, V, 
Z nella lieflTa ragionedelb retta PH: dunque PX . XV,*:PZ. VZ. 

714. COROLLARIO VL Ponendo fempre la tangente RP 
(Fig. 43 8.) e P -ordinata RM condotta dal punto del contatto , feti» 
rafit P affé minore CD, t’avrà PA . PM : : PO. PB . 

Deferivo ’l circolo circonfcritto, prolungo l’ordinata in N, e dal 
Tomo II. y punto 
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punto N tiro la tangente PN; cosà, per rUpecto al circolo, PA . 
PM : / PO. ?B { N. : n» quefte linee fon le fteffe rif- 

pctto all’eliffey dunque, cc. ' 

715. COROLLARIO VIL Pofte U meiìtfime coft del prectdenu 
Corollario , fe dall' eflrtmità A , B dell' sjfe i al:^ano [opra detto ef- 
fe delle perpendicolari AH , BL fino al concorfo della tangente 
PKL, Il rettangolo AH « BL di qttefle dite perpendicolari equiva- 
lo al quadro del ftmlafft OD. . . I 

Prolungo l’afle minore fino al concorfo della tangente in E. SU 
mili efTcDdo i triangoli PAH , PMR „ FOE , PBL , le lor baft 
AH, MR, OE, BL fono fra fe come le loro alteaze PA , PM, 
PO, PB." ma noi abbiamo PA. PM .* : PO. ,PB ( N. 714. ) j 
onde AH'. MR :: OE . BL, e perciò AH * BL = MR » 0 £. 

Dal punto R tiro l’ordinata RT al picciolo afie, il che mi dà 
MR cs OT : ora, a nooiivo della tangente RE , e dell’ordinata 
RT , condotta dal punto del contatto ,. abbiamo : .* OT , od MR . 

OD. OE; e però OD = MR x OE.* ma noi abbiam ritrovato 

AH X BL — MB X OE; dunque AH x BL rr OD. 

7ld. COROLLARIO Vili. Supponendo Jenrpre la- tangente PR 
(Fig. 457. ) , e r ordinata RM all' affé condotta dal punto del con- 
tatto R , il rettangolo AM x MB delle parti delf affé fegato dall' 
ordinata RM equivale al rettangolo PM x MO della fmttangenre 
PM per la diflantea MO dall' ordinata RM al centro O. 

Deferivo ’l circolo circonfcritto, e prolungando ordinata in N , 
la retta PN è tangente del circolo in N ; onde tirando al centro 
la retta NO, il triangolo PNO è rettangolo: ora, effendo l’ordU 
nata MN al circolo abbalTata dall’angolo retto N di detto rriaii« 

golo perpendicolarmente alla fua ipoccnuTa , abbiamo MN = PM 

X MO, c per la proprietà del circolo fi ha MN AM x MB; 
dunque PM x MO “ AM x MB. 

717. COROLLARIO IX. Pofle ancora le medeflme eofe, fe dai 
punto del contatto R ( Fig. 440. ) s' at^a una perpendicolare RS 
alla tangente RP, detta perpendicolare fei>berà l' affé maggiore in un 
punto S tra l'ordinata RM e'I centro O. 

La retta NO, tirata dal punto del contatto N del circolo cir. 
eonfcritto al centro O, è perpendicolare alla tangente PN del cir. 
colo; e poiché le due linee PR, PN fi fegano in P , è manife- 

fio , 
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Ro, che la perpeadicolare SR a PR , ellcndo prolungata , farà ob> 
bliqua fopra FN, e foribcrà (opra PN dalla pat-te di P un’angolo 
acuto PXR, a cagione che’l triangolo PRX è rettangolo in R .* 
così RS vie più s’allontanerà da NO; ed in confe^uenza. fegherà 
M diametro fra l’ordinata MR c'I centro O, in cui va a termina, 
te NO. 

NOTA. Che fé dal punto R tirafi l’ordinata RT all’ alTe mt. 
nore, la perpendicolare RZ fegherà que(l’a{Te di là dal centro O 
rifpetto aU’otdiaiata RT j il che non ha bilògoo di diinoOraziooc. 

718. COROLLARIO X. P»Jìe le mede/ime cofe del precedente 
Corollario; dico, che la fuperpendicolare MS ( Fig.440. alla di. 
ftanxjt MO dall' ordinata MR e/ (entra O , come ’l parametro del 
grantt afre è alta flefto grantf afre. 

Per la natura deU’eliire noi abbiamo, chiamando P il parametro 

dell’ alfe ma^iore, MR . AM « MB : P . AB ( N. 6 g%. ) . 

Ora, a motivo dei triangolo retungolo PRS e della retta RM 

perpendicolare all’ ipotenufa PS, noi abbiamo MR=:PM x MS, 
e dall’ altra parte , AM x MB — PM x MO ( N. ji 6 . ) ; 
onde fodituendo nella nodra proporzione quedi valori , avremo 
PM X MS. PM X MO : P. AB: ma poiché i rettangoli PM 

X MS^ PM X MO hanno una comun dimenfìone PM , fono fra 
fe come le lor diroen&oni difuguali MS, MO ; dunque MS. MO 
: ; P . AB. 

' “NOTA. Si proverà nella ftelTa maniera , che fe dal punto R 
all’ affé minore fi tira 1 ’ ordinata RT , la fuperpendicolare TZ è 
alla didanza TO dall’ordinata al centro, come’l parametro deli’affe 
minore è al medefimo picciolo aflc . Nel redo e’fcorgefi facilmen. 
te, che quanto s’è detto ne* precedenti Corollarj circa 1 ’ affé mag- 
giore fi può eziandio riferire all’ affé minore, fe pur s’eccettua ciò, 
cb’abbiam fatto odervare nella nota dell’ anzidetto Corollario. 

717. DIFFINIZIONE. Se data un’Eliffe ADBC( Fig. 441. ) 
dall’ una deiredremità D delà’ alfe minore CD con un raggio ugua- 
le al femiaffe maggiore AO delcrxvefi un’ arco HX , che feghi 
l’affe maggiore in due punti H, X, quefii fi chiamano i Fuochi 
deirElidc; ed è facile conofeere, che detti fuochi fon’ equididanti 
dal centro O , a cagione de’ triangoli rettangoli uguali DHO , 
DOX. 

710. COROLLARIO. DatP accennata diffinizione ne rifui ta , 

Y z che 
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eht'l rettangolo AH x HB delle pani AH , HB dell" afte fegato 
dall'uno de’ fuochi H equivale al quadre della metà OD dell' ajte 
minore , 

Poiché il triangolo rettangolo HOD ci dà OD = HD — HO, 

ovvero OD ~ AO — HO , per effere HD ~ AO : ma eflendo 
TalTe maggiore AB divifo in due parti uguali in O , e difuguali 

in H, abbiamo AH x HB =r AO — ■ HO; dunque AH x HB 

— OD, e così ancora AX x XB OD. 



711. PROPOSIZIONE CXXXVII. Data una tangente PR 
( Fig. 441. ), e r ordinata RM al grantF afse condotta da! pun- 
to del contatto R; dico, che fe defcrhejl’l circolo circonfcritto , e 
che da’ punti T, S, in cui egli fega la tangente PRL , t’alenino 
delle perpendicolari TH, SX alla tangente , elle pafseranno per i 
fuochi H , X dell’ Elifte . 

Poiché la retta TS è corda del circolo circonfcritto, le rette 
Tr, SQ., alzate perpendieolarmente all’ eftremità di detta corda , 
fon due corde uguali dello Beffo circolo circonfcritto ( N. 16%. )/ 
c perché il diametro BA del circolo fega quelle corde obbliqua- 
mente, le parti TH , tH della corda Tr fon’ uguali ciafeuna a 
ciafeuna alle parti SX , XQ. della corda SQ. ( N. 166. ) . Ctò 
pollo. 

Dall’ eflremità A, B deU’elilTe io tiro le tangenti AN , BL , 
che leghino la tangente PL in N ed L. Simili elTendo i triangoli 
rettangoli PBL, PSX, a cagione dell’ angolo acuto P eh’ é loro 
comune, ci danno PB. PS : : £L. SX, e a motivo de’ triangoli 
rettangoli limili PTH, PAN abbiamo PT. PA : ; TH. AN.' 
ora le rette PB, PS, elTendo fecanti del circolo, ci danno PB . 
PS : : PT. PA ( N. 172. ) ; dunque BL . SX : TH . AN , 
cd in confeguenza BL x AN SX x TH : ma BL x AN 

— OD ( N. 715. ) ; onde SX x TH = OD, ovvero rH x TH 

OD , a cagione di rH ^ SX : ora le rette rT , AB , elTendo 
corde del circolo circonfcritto , che fi fegano in H , abbiamo rH 

X TH = AH X HB ( N. 177. ) ; dunque AH x HB = OD, 
cioè ’l rettangolo delle parti difuguali AH , HB del grand* a£fb 
equivale al quadro della metà OD del picciolo , e però ià 

punto 
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punto H è l’uno de’ fuochi dell’ eliffe ( N. 720. ) : proveremo 
nella (lelTa maniera, che’l punto X ^ l’altro.] 

721. COROLLARIO I®. Se data una tangente PR (Pig-443.) 
da' due fuochi H , X deir elifse titanfì delle rette H R , X R al pun. 

to del contatto R, uguali fono gli angoli HRT, XRS formati dal. 

le flefse rette colla tangente PS. 

Deferivo’! circolo circonfcritto, e da’ punti T, S, in cui la fua 
circonferenza fega la tangente PS, alzando delle perpendicolari IH, 
SX , che paflino per i fuochi H , X ( TV. 721. ) , i triaagoli 
HRT, XRS fon rettangoli , e i triangoli fimili HTP, XSP ci 
danno HT. XS : : PT. PS; tiro l’ordinata MR , ch’io prolun. 

J !0 fino alla circonferenza del circolo in N , e tirando NP , ella 
arà tangente del circolo j dunque la fccante PS , elTendo divifa ia 
R dalla ordinata NM condotta dal punto del contatto, ci dh PT. 
TR : : PS. RS ( N. 2 p 6 . ) , ovvero PT . (PS : : TR . RS 

onde HT. XS : : TR. RS, e per confeguenza i triangoli rettan. 

goli HTR, XSR fon fiinili, e l’angolo HRT equivale all’ ango- 
lo XRS. 

723. COROLLARIO II. Se da’ fuochi H, X { Fig. <543. ) d* 
un elifte tiranji delle rette al punto R , in cui una tangente qua. 
lunque tocca ’l elifte, la fomma di quefle due rette HR, XR èugua. 
le al grand' afte AB. 

Deferivo ’l circolo circonfcritto, e dal centro O tiro la retta OS 
all’uno de’ punti S, in cui’l circolo fega la tangente TS ; alzo in 
S la retta SX perpendicolare alla tangente, la quale pafla pel fuo» 
co X, e prolungo XS fino al concorlo in V della retta HR prò» 
lungata . 

L’angolo SRV , eflendo uguale all’angolo TRH che gli ò op- 
poflo al vertice, h per confeguenza uguale all’ angolo XRS, eh* 
equivale all’ angolo TRH ( N. 722. ) / cosi i triangoli retnn* 
goli XRS, SRV fon fimili ed uguali a motivo del lato comune 
RS, e perciò XS =: SV ; ora, per la difiinizione de’ fuochi , fi ha 
XO = OH ; la retta OS è dunque parallela alla retta HV , e i 
triangoli fimili HXV , OXS ci danno HV . OS : ; HX. OX ; 
ma HX è’I doppio di OX; dunque HV è parimente’! doppio di 
OS; ora, a cagione de’ triangoli rettangoli fimili ed uguali RXS , 
RSV, abbiamo XR = RV; onde HV = HR -f RV = HR 
-f- XR , e però HR -f- RX è ’l doppio di OS , od OB, cioè 
HR + RX = AB. 

724. AVVERTIMENTO. Siccome non evvi alcun punto R 

fopra 
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fopra la curva dell^elilTe, a cui noa lì pofla tirare una tangeole , 
COSI ne fegue, che lo (leflb non può diiTi, dove le rette HR, RX 
tirate dal fuoco non fieno fimilmente eguali all’ alle. 

Quindi egli puofli agevolmente delcrivere ua’elilTe, di cui Ceno 
dati il grand’ affé A B , ed i fuochi H , X ; poiché , le prendeC un 
filo uguale alla lunghezza AB, e che attaccate le lue due efirenita 
th ai due fuochi H, X ei G tenga fempre telo con uno Allo , 
che li farh girare intorno ai due fuochi Ano a tanto cjie ritorni 
allo neflb punto, da cui era partito, la punta dello flilo deferive-' 
rà una curva elittica ; perocché in qualfivoglia parte Rj^trovili 
quella punta, s’avrà fempre HR -f" = AB. 

725. DIFFINIZIONE. Qualunque retta lìnea , che palTa pel 
centro d’un’Elilfe, e che d’arabe le parti termina alla curva , di. 
cefi Diametro/ potendoQ facilmente ritrovare infinite linee parsile, 
le, terminate dall’ una e dall’altra parte alla curva, le quali facan- 
no fegate cìafeuna per mezzo da elfo diametro , come diremo io 
altro luogo . 

716. PROPOSIZIONE CXXXVIII. Se dato l’ afte maggiore 
AB ( Fig. 444. ) e un diametro RS, da'vertici A, R tiraaft delle- 
tangenti AZ, RP, le quali fi feghino in\ , i triangoli PX A ^ ZXR, 
formati dalle fiejfe tangenti coir afte e col diametro j fon etgftati. 

Da R tiro l’ordinata RM al grand’ alfe AB, ch’è parallela alla 
tangente AZ, per elfere sì l’una che l’altra perpendicolare al pre> 
detto alfe; e dal punto A tiro la retta AH parallela alla tangen* 
te RP. A cagione della tangente RP, e dell’ ordinata RM , condotta 
dal punto del contatto, abbiamo OM. OA :: OA. OP(A7.7o8.): 
era i triangoli fimili OMR , OAZ ci danno OR . OZ ; : OM . 
OA * dunque OR . OZ : ; OA . OP ; e per conféguenza tirando 
le rette RA e ZP, quefie due linee fon parallele , e i triangoli 
ARF, ARZ, i quali fono fra effe ed hanno la (leifa bafe RA , 
fono uguali; però dall’ uno e dall’altro levando il triangolo^RZA, 
avremo PXA = ZXR. 

727. COROLLARIO. Pofle le fiefse eofe y fe dal punto del con- 
tatto R della tangente RP condotta pel vertice del diametro RS ti- 
ra fi r ordinata RM «I granrT afte , il triangolo RPM formato dalla 
tangente , dall’ ordinata e dal grancT afte equivale al quadrilatero- 
ZAMR formato dalla tangente dell! afte y, dall' ordinata RM , dalf' 
afte, e dal diametro, 

I triangoli PXA, ZXR fon’ uguali (N.yió.)/ però all’uno e all” 
altro lato lommando la parte comune RKÀM , avremo R PM = ZAMR > 

NOTA. 
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NOTA. Quella Fropoftzione e’I fuo Corollario fono di molta 
importanza pee ben comprendere -quello che feguc. 

7ì8. proposizione CXXRIX. Se dato l' affé miggUire AB 
( Fig. 445. 44<J. 447. 448. ^7. ) Hn diametro RS , e /e loro 
tangenti AZ, RP condotte da' vertici , tiranfi da qnaJJìvogUa può. 
to E prtfe /opra la curva due parallele alle taugoati , il triangolo 
EHV formato da effe t dal grand' affé equivale al trapezoide 
AZTV , formato dalla tangente del grand' affi, e dalla fua parai, 
tela JV comprefa fra P a^, t'I diametro e’I triangolo TEL , 
formilo dalie due parallele e dal diametro RS , equivale al 
trapezaide RPHL formato dalla tangente di detto diametro, e dalla 
fua parallela comprefa fra f affé e 'I diametro . 

Efaminaremo i varj cali , che qui fi contengono , cominciando 
dal triangolo formato dalle due parallele coir alle 
i°.Se’l punto E, dacuitiranfi le parallele TV, HL, è Ini l’aflc 
«■’l diametro (F»^.445. ) , già fappiamo, che’l triangolo PRM k 
uguale al trapezoide Z AMR ( Al. 717. ) . Ora i triangoli PRM , 
HEV, effendo fimili, fono fra fe come i quadri de’loro lati omo. 

loghi RM , EV ; onde PRM . HEV •• ; RM, EV ; ma per là 

natura dell’ difle, RM . EV .* AM « MB - AV k VB 

( Al. 6 Sp. ) , e a motivo di AB , divifo in due parti ugna- 

U in O e in due difuguali in M , abbiamo AM x MB = AO 

— MO, e per la fleffa ragione AV x VB rs AO — VO/ dun^ 

que PRM. HEV ; : ÀO — MO. ÀO — W, e’n vecede’qua- 

dri AO , MO- ed VO ponendo i triangoli fimili AZO, VTO , 
MRO, che fon nella medefima ragione, perchè le rette AO, MO 
ed VO fono i loro lati omologhi, avremo PRM. HEV : : AZO 

— MRO. AZO — VTO, cioè PRM. HEV :: AZR.M . AZTV.- 
ma PRM ss AZRM ( Al. 7x7. ) ; però HEV = AZTV. 

z°. Se’l punto E, da cui tiraoli le parallele (Fi^.44^.) , èfra’l 
diametro RS c Talfe minore CD, i triangoli fimili PRM , HEV 

ci daran fempre PRM. HEV : : RM . EV , e cosi noi avremo 

ancora RM. EV :a Ào — . ÀO — FÓ : AZO — MRO. 

AZO — VTO AZRM. AZrV;onde PRM. HEV :: AZRM. 
AZrV, e perciò HEV = AZTV, a cagione di PRM = AZRM. 

Se 
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3®. Se’l punto E, da cui fi tiran le parallele ( Fìg.i^’j, ), è a* 
di fotto dell’ alfe minore CD, la tangente AZ e la fua parallela 
EV più non formeranno ain trapezoide.’ ma all’ altro termine B 
del grand’ alfe tirando la tangente Bt;, che foghi ’l diametro RS in 

detta tangente colla fua parallela, coll’ alfe c col diametro for* 
meri il trapezoide VT?;B. Ora, i triangoli Umili PRM , HEV ci 

daran forapre PRM. HEV : RM. EV, e noi avremo parimen- 

te RM . ÉV : : ÀO — ÒB — oT : : AZO — MRO . 
OB^ --- OVT::AZRM, VT^B; dunque PRM. HEV::AZRM. 
VT^B, c perciò HEV = VT^B, a motivo di PRM = AZRM. 

4°. Se’l punto E ( F/^.448. ) trovafi dall’altro lato deU’alTe mag- 
giore, s’avri Tempre PRM. HEV : .* AO — MO. AO — VO 
.’ : AZO — MRO. AZO — VTO : : AZRM . AZTV ; dun- 
que PRM. HEV : : AZRM. AZTV , cd in coafoguenza HEV 
= AZTV ficcome PRM = AZRM. 

5°. Finalmente, fe E trovali Topra’l quarto di elifle DB (F/^.44p.), 
flati’ altra edremiti B dell’alTe io tiro la tangente B;^, e trovo 

ancora PRM. HEV : : RM . ÈV ; : ÀO — MO . BO — VO 
.’ : AZO — MRO. BO^ — VOT .• : AZRM . BVT^ ; e per 
confoguente HEV = BVTt^ ficcomc PRM = AZRM . Pafliam’ 
ora ai fecondo triangolo. 

i®.;Se’l punto E trovafi fra l’ alfe e ’l diametro ( Yìg, 445. ) , il 
triangolo formato dalle parallele e dal diametro è TEL : ora PRM 
= AZRM ; dunque da una parte togliertdo ’l triangolo HEV e 
dall’altra il trapezoide AZTV = HEV, avremo PRIH -f- EVMI 
a TVMR j e levando la parte comune EVMI , refterà PRIH 
= TERI, c ad amendue le parti giugnendo ’l triangolo RIL , 
avremo PRLH = TEL. 

1®. Se’l punto E trovafi fra ’l diametro RS e l’alTe minore CD 
( Fig, 44Ò. ) , il triangolo formato dalle parallele e dal diametro 
RS i TEL. Dall’altro punto e, in cui la parallela EH foga 1 * 
clilfe , tiro alla tangente AZ dell’ alfe la parallela tu ; il che mi 
dà HfM = AZtM, come s’è veduto. Ora HEV = AZTV j onde 
da una parte levando Heu e dall’ altra AZtw , avremo e»EV 
= r«VT , e fottraendo la parte comune ewVTL , refterà TEL 
as reL: ma »«L = RPHLy dunque TEL = RPHL. 

3°. Se’l £unto E trovafi fopra’l quarto d’ elifle CB (F>^.447.) , 

dall’ 
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dall’ altra eftremità B del grand’ afle tiro la tangente Xf fino al con» 
corfo del diametro RS in e della tangente PR prolungata in />. 

I triangoli rettangoli Cmili AZO, B^O fon’ uguali , a motivo 
di OB = AO, ed uguali fono eziandio i triangoli AZO, PRO, 
a cagione della parte comune ORXA , e del triangolo PAX ugua- 
le al triangolo ZXR ( H.’jió. ) ; dunque PRO =: BO^, e fom. 
mando la parte comune RpBO, avremo P/>B = Dall’uno e 

dall’altro lato levo la parte R/iBVEL , e refta PRLH -f" HEV 
S VBtlT -J- LET : ora HEV, eflendo’l triangolo formato dalle 
parallele coll’ affé, equivale al trapezoide VB^T ; onde il triango» 
lo LET, formato dalle parallele col diametro, equivale al trape- 
zoide PRLH . 

4°. Se ’l punto E trovafi dall’ altro lato del grand’ alfe fopra ’I 
quarto d’ ElilTe AD (^>^.448.), dall’ altra efiremità S del diametro 
RS tiro la tangente xp , ch’incontri 1 ’ alfe prolungato in /> , e la 
fua tangente ZA prolungata in così noi moftreremo , come nel 
precedente cafo, che p^A =Z^S, c levando la parte comune S^AVEL 
rederi pSLH + HEVsVAZT -f- LET. Ora il triangolo HE V, 
formato dalle parallele e dall’ alfe , equivale al trapezoide V AZT ^ 
onde ’l triangolo LET , formato dalle parallele e dal diametro , ò 
uguale al trapezoide pSHL . 

5°. Finalmente, fe E trovafi nel quarto d’elilTe DB 
daU’efiremità S, B del diametro e dell’ affé tirando le tangenti Sp, 
proveremo, che’l triangolo LET, formato dalle parallele e dal 
diametro, equivale al trapezoide HLSp, ficcome s’è fatto rifpetto 
al triangolo LET ( Fig. 44^. ) . 

jzp. COROLLÀRIO. Qualunque lìnea Ee { Fig.450. ) , ter- 
minata tC ambe le parti alla curva dell' Elijfe , e parallela ad una 
tangente KP, condotta all'eflremità tfun diametro SR , ^ divifa per 
mexxo *'* D dallo Jlejfo diametro , e n è in confeguenxa la dop- 
pia ordinata . 

Dall’ eftremità E , e della linea Ee tiro le rette ET , et paral- 
lele alla tangente ZA dell* alfe, e che feghino’l diametro in T,r t 
così, parallele elTcndo le rette et , eL alle tangenti AZ, RP , il 
triangolo eth equivale al trapezoide RPHL ( N. 728. ) , e per 
la fiefia ragione il triangolo ETL = RPHL; onde etL = ETL: 
ora detti triangoli fon fimili / dunque fono perfettamente uguali , 
e noi abbiamo eL =; EL. Lo ftelfo ancora fi dimofircrà, purché s’ 
oflervi ciò eh’ è fiato detto lopra { N.yzS. ) , da qualfivoglia pun- 
to £ dell’ elide la retta Ee fia tirata parallela ad RP. 

^ Temo II. Z 730. CO- ‘ 
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730. COROLLARIO IL t qutdri dtlP ordhutt ET , IV 
( Fìg. 4SI. ) a qttalfiwglia diamttre RS ftno §t* lort t»nt i rtt- 
tango! i RT * TS, RV x VS deUe parti dot diamitro truieèt da!t' 
ordinate . 

Prolango Pordinate, finché feghino PalTe in r, m, e dall’ eftre» 
finità £ , I tiro delle rette EL» IH parallele alla tangente deli’ 

affé. I triangoli Amili TEL» VIH ci danno TE. VI : TEL . 

VIH ( N. 3pa. ) : ora» eflendo le rette EL , ET parallele alle 
tangenti dell’ alle e del diametro» abbiamo TEL = RPaT ( M7z8.) » 

c per la flefla ragione VIH =: RPwV,* dunque TE. VI::RP»T. 
RP»V.- ma RPiT = RPO — T» 0 » ed RP«V = RPO — VbO; 

ondfr TE . VI : RPO — • T» 0 . RPO — — VuO y e’n vece de* 

triangoli RPO, TtO, VuO ponendo i quadrati RO , TO , VO , 
i quali fon nella RelTa ragione » perocché i triangoli elTendo fimi* 
li, fono fra fe come i quadri de’ loro lati omologhi RO» TO » 

VO , avremo TE. V^I .• .• RO — fo. 1 ^ — Oni»effen. 
do RS divifo in due ugualmente in O e difugualmcnce in T » ab* 

biamo RO — TO cs RT x TS / e perciò anche RO — VO 

= RV X VS • dunque TE. ^ : RT x TS. RV x VS . Lo 

fielTo fi dimoltrerà » purché s’ oflervi ciò eh* è fiato detto fopra 
( iV. 728. ) » da qualfivoglia punto delPeliCTe fien tirate 1 * ordina- 
te ET, IV. 

731. PROPOSIZIONE CXL. Dati due diametri MN , RS 
( Fig. 4SI. ) colle tangenti al vertice MX , RX, eie fi fègano in. 
X » ye tiraji la retta RM , che congiugne ì punti del contatto, » 
che dal punto X, in cui le tangenti fi fegano, tirifi pel mexx* ^ 
della retta RM la linea XO, olla fard un diametro^ e conjegueute» 
mente pafferà pel centro O . 

A fine di provare» che XO è un diametro » bada far vedere » 
ch’ella fegherà per mezzo tutte le linee parallele ad RM, le quali 
faranno d’ambe le parti terminate alla curva »■ e la dimofirazione 
non farà di (Umile da quella della parabola ( N. 66 l. ) - 

732. AVVERTIMENTO., Mediante quella Propofizione » ciò» 
Tch’é fiato detto fopra rifpetto a un* alfe e ad un. diametro» può aU 
trcÀ dimofirarll rifpetto a due diametri.. 

SkBo 



Digitized by Google 



DELLE MATEMATICHE, 179 

Sieno p. e. i diametri MN , RS { Flg. 453. ) colle lor tangen- 
ti MT, RP, che li fegano in X: dal vertice M tiro la retta Mi 

S arallela alla tangente RP, ed in coofcguenM ordinata al diamctr» 
IS ( N. 729. ) , e dal vertice R la retta RH ordinata al diame- 
tro MN ; colla retta TM congiungo i punti del contano R , M , 
e fegando quella linea per mezzo in L , la retta XL t un diame- 
tro { N. 731. )> ® P*^ centro O: ora , effendo RXME un 

parallelogrammo, ed effendo la fua diagonale RM fegata per mei- 
zo in L dalla retta XL , egli- k manifefto , che XL prolungata 
paffa per l’angolo E, c che XE è l’altra diagonale. I triangoli fi- 
mili OEM, OXM ci danno OH. OM ; : OE. OX, e a motivo 
de’ triangoli fimili OEM, OXR abbiamo OM. OP « OE. OX- 
dunque OH . OM : : OM . OP ; cosi pure , i triangoli fimili 
OEZ, OXR ci danno OZ . OR : ; OE . OX , e a cagione de’ 
triangoli fimili OER, OXT abbiamo OR . OT : : OE . OX , e 
per confeguenza OZ. OR : .* OR. OT ; dal che comprendeG , che 
U linea OP k divifa ne’ punti H, M nella fteffa ragione che la li- 
nea OT lo è ne' punti Z, R, c eh’ in confeguenza parallele fon» 
le rette ZH, RM, TP. • 

• Dunque, i\ Se dato un diametro MN da un punto R voglia- 
mo tirar’ una tangente, conviene da detto punto condurre un’ordinata 
RH al diametro MN, poi cercar’ una terza proporaionale OP alle 
rette OH, OM; e P farà’l punto , in cui la tangente tirata da 
R fegherà’l diametro MN: cosi la fteffa operazione , che Gfarifpett» 
a un Diametro, fi fa anche rifpetto all’ alfe ( N.708. ) . 

■ Dunque, 2". I triangoli PXM, TXR, formati dalle tangenti e 
dai diametri, fono uguali; poiché, a motivo delle parallele TP , 
RM, i triangoli PRM, TRM, i quali han la bafc comune RM, 
fon’ uguali; e fottraendo ’l triangolo comune RXM, refterà PXM 
= TXR. 

Dunque, 3®. Il triangolo PRH equivale al trapezoide MTRH ; 
imperocché, uguali effendo i triangoli PXM, TXR, ft all’uno c 
all’ altro lato aggiugnefi la parte comune MXRH , s'avrà PKH 
MTRH. 1 

Dunque, 4“. Se da quaUivoglia ponto E ( Flg. 454. ) prefofi». 
pra la curva tiranfl delle rette DL , CF parallele alle tangenti , il 
triangolo LEC , fatto da quelle - parallele e dal diametro MN , 
equivale al trapezoide MTFC, fatto dalla tangente MT di quello 
diametro e dalla fua parallela CF; poiché dal punto R tirando l’ 
ordinata RH al diametro, avremo PRH es MTRH . Ora , fimilt 

Z 2 effendo 
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•(Tendo i triangoli PRH , LEC» abbiamo PKH , LEC.*:RH, CE 
f N. 392. } , e perchè RH, CE fon’ ordinate al diametro MN , 

abbiamo RH. CE : MH x HN. MG x CN : ; MO — Ho! 

MC — CO ( N. 730. ) ; onde PRH . LEC : MO — HO . 

MC — CO; e in vece de’quadri MO, HO, CO ponendo i trian- 
goli fimill MTO , CFO , HRO , che fon nella (lefTa ragione 
( N. 39». ) , avremo PRH . LEG .• : MTO — HRO, MTO 
— CFO :: MTRH.MTFG :ma PRH = MTRH; dunque LEC 
=r MTFC. 

Cosi pure, il triangolo FED formato dalie due parallele e dal 
diametro RS equivale al trapezoide RPLD fatto dalla tangente 
RP di quedo diametro, e dalla fua parallela DL. Il che (1 dimo- 
ftrerà nella (leda maniera, tirando da M al diametro RS 1 ’ ordi- 
nata MZ. 

. 733. PROPOSIZIONE CXLI. Dati due diametri MN, RS 
( Fig. 4SS' ) tangenti MT , RP, feda due punti Q_, V 

prefi /opra la curva tiranfi fra ejfi diametri delle rette Q.L , QK, 
VH , VF parallele alle tangenti, il trapet(pide ELHV, fermatoda 
due di dette parallele QL , VH col diametro MN e colla più vU 
fina all'altro due VF , equivale al trapezoide FEQK , fatto dall 
altre due parallele VF, QK colf altro^ liametro RS e colla più vi- 
cina QL all' altre due ^ e'I trapezoide QLHY , fatto dalle paral- 
lele QL, YH col diametre MN e colla più dìjìante YK dalF al- 
tre due, equivale al trapezoide FVYK, formato d al T altre due pa- 
rallele VF, YK col diametro RS e colla più dijìanie YH dalle 
parallele . 

La [dimoflrazione è la (lelfa di quella della parabola 
( N. 666. 667. ) . 

734. PROPOSIZIONE CXLII. Se due linee HZ , TV 
J[ Fig. 45^. 457. 458. eie ef amie le parti terminano alla cur- 
va, feganfi nell' Eli ffe , il rettangolo HL x LZ delle parti della 
prima è al re tt angelo TL x LV delle parti della feconda , come V 
quadrato della tangente MX al vertice del diametro della prima 
, ì al quadro della tangente RX <1/ vertice del diametro della feconda. 

La dimoflrazione è la (lelTa di quella della parabola {N.66%.) 
per i tre caG rapprefentati dalle figure 45^. 457. 458. 

. 735. PROPOSIZIONE GXLIII. Se due fecanti HZ , HV 
. . C*"' 8 - 4 S 2 -Ì ' 
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( Fig. 4Sp. ) partont d» uno JUffo punto efleriore H , il nttan'{o~ 

10 della prima HZ per la fua parte efleriore HQ_ è al rettangolo- 
delia feconda HV per la fua parte efleriore HL , come V quadro 
della tangente RX parallela alla prima ì al quadro della tangente 
MX parallela alla feconda. 

La dimolìrazione è fimile a quella della parabola ( N. 66g. ) . 

ggó. PROPOSIZIONE CXLIV. Se dati due diametri ^ o femi. 
diametri MO, RO ( Fig. 4^0. ^6t. ) colle lor tangenti MX , 
RX tirafi una doppia ordinata VZ all'uno de' diametri RO , e che 
fi prolunghi fino al concorfo della tangente dell" altro diametro in H> 

11 rettangolo HZ * HV dell'intera linea HZ per la parte efleriore 
HV è al quadro della parte HM, eh' ella fega fopra la tangente 
MX , come'l quadrato della tangente RX de! fuo diametro ì al qua^ 
dro della tangente MX dell'altro. 

La ditnoftrazione di ciò i limile a quella della parabola (IV.tfyz.) 
per i due cafi rapprefentati dalle figure 4^0. qdi. " 

737. PROPOSIZIONE CXLV. Se dati due fegmentl A MB , 
CRO ( Fig. 4^2. 4<$3. 4^4< ) 1 * partì ML, RH de' loro diame- 
tri comprefe in detti fegmenti fono fra fe come i lor diametri, o 
femidiametri MO , RO , » triangoli maggiori ifcritti , in detti :feg- 
menti fon uguali , 

Tiro le rette RD , MB ; il che mi di dei triangoli RDH , 
MBL , che fono le metà de’ malTimi triangoli ifcritti ne’ fegmenti , 
poiché hanno la loro cima ai vertici R, M de’ diametri , e per- 
'ché le lor bafi DH, BL fon le metà delle bafi DG , AB de’l'egmen- 
ti: cosi, quello che noi diremo de’ triangoli RDH, M BL , fi dovrà al- 
tresì intendere de’maflimi triangoli ifcritti . Ora le bafi AB, DC 
polTono fegarfi o nell’eliife [Fig.q6%,), o al di fuori 
o fopra la curva ( Fig. 4Ó4. ) . 

Se le bafi AB, CD fi fegano al di dentro in V ( Fig. 4.ÓÌ.) , 
tiro le tangenti MR , RX ai vertici de’ diametri , o femidiametri 
MO, RO, la retta RM , che congiugne i punti del contatto , e 
'le rette AC, HL, DB, che palfano per 1 ’ eftreroità e per tneazo 
le bali AB, CD. Sego in due parti uguali la retta RM ; e pel 
punto X , in cui concorrono le tangenti e ’l mezzo dì RM , tiro la 
retta XF, ch’è un diametro ( N.y^t. ), e che palTa pel centro O. 

Ora, per ipotefi, noi abbiamo ML . MO : : RH. RO ; dun- 
due i triangoli ROM, HOL fon limili, e le bafi RM , HL fon 
'parallele; e ficcome la bafe RM del triangolo RMO é fegata per 
mezzo dalla retta XO, che palfa pel vertice O , la bafe HL del 

triaiu 
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triangolo HOL farà altresì divifa per mezzo in S dalla (lefia retta 
XO: dall’altra parte, a cagione delle parallele RM , HL e delle 
tangenti RX, XM parallele alle doppie ordinate DC , AB , fimili 
fono i triangoli RXM, HVL; e poiché la retta XF, la quale fe> 
ga per mezzo la bafe RM del triangolo RXM e pafla pel verti* 
ce X , Tega pure per mezzo la baie HL del triangolo HVX. e fa 
l’angolo XSH uguale all’angolo XVR, conviene di neccllìcé , che 
quella retta XF pafli ancora pel vertice V del triangolo HVL : 

così noi abbiamo VL. HV : .* XM. RX; onde VL. HV:;XM> 

RX. * 

Ora, tagliandoli le bafi AB, CD de’fegmenti al di dentro dell’ 

ellffe, abbiamo AV >c VB. CV » VD : : ÌTx ( A/.734.); 

e però AV * VB. CV x VD : : VL. HV .• ma a motivo del- 
le bah AB, CD, divife in due ugualmente in L ed^H , e difu- 

gualmcnte in V , abbiamo AV x VB sz AL — VL , e CV 
* VD = CH — HV; dunque AL — ^L. CH — HV;;^*. 
HV, ovvero AL — VL. VL •• : CH — HV. HV ; e compo- 
nendo, avremo AL — • VL 4 " ::CH •— HV-f*HV. 

HV, cioè AL. ^ : ^H. iTv , e però AL . VL : : CH . 

HV ; donde avviene, che le rette HL , AC fon parallele . Ora 
AL = LB, e CH = DHy dunque LB . VL ; : UH . HV ; 
così le rette DB, HL fon parallele, ed in confeguenza le quattro 
AC, RM , HL , DB fono parallele e divife ciafeuna per mezzo 
dalla retta XF / dai chenrfegue, che 1 trapezoidi RMBD, RMLH 
ed HLBU fon parimente diviO ciafeuno per mezzo dalla (lelTa li- 
nea XF. Dal trapezoide RMBD levando dunque da una parte i 
trapezoidi RVSH ed HSFD , e dall’ altra 1 trapezoidi VMLS 
= RVSH ed LSFB = HSFD, rellerà dall’una il triangolo RHD 
uguale al triangolo MLB dell’altra. 

Se le bafi AB, CD ^ tagliano in T fuori dell’ clif- 

fc • faccio la (lena enfiruzione di prima, e mollrerò nel mede(imo 
modo; che le rette UM, HL fono fra lor parallele, e divife per 
mezzo dal diametro XO che quella diametro palfa pel punto T, 

e che s’avrà TL. TH .* : MX. RX / perocché i triangoli fimili 

LTH, 
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LTH , MXR ci danna TL. TH -• .• MX . RX : ora le fccanti 

TB , TD ci danno TB x TA . TD x TC : : MX . ^X ; dun, 

«ue TB X TA . TB X TC : : TL. HT . Ma TB x TA = TL 

— AT,eTDxTC= TH — CH; ondeTL — ÀL.TH--CH 

; : TL. HT, ovvero TL. TL — AL { : TH. TH — CH* , 

e dividendo, TL. TL — TL + AL : ; fii\ TH ■— TH 

4 - CH, cioè fL. I : TH . CHv e perciò TL, AL:.-TH, 
CH, il che rende le linee HL, CA parallele • e poiché, a morivo di 
AL = LB e di CH = HD, abbiamo TL , LB : : TH. HD , le 
linee DB, HL fono altresì parallele: così le quattro CA , RIVI , 
HL, DB fon parallele e divife ciafcuna per mezzo dal diametro 
ZF , e in confeguenza li trapezoidi RMDB ^ RMLH ed HLBQ 
fon parimente divifi cial'cuno in due parti uguali da quello (leflo 
diametro. Terminando adunque U rimanente come (opra , troverà* 
mo ancora RDH ^ MBL. , 

Finalmente, fe le bali AB, CD ( F!g. 4^4, ) C tagliano ìo. 

S ira la curva, faccio la medefima coSnizione, e le rette RM, HL 
bn parallele e divife ciafcuna per mezzo dalla retta XF: ora AL 
tr: LB , ed AH HDj onde AL . AB .• : AH , AD , e in 
confeguenza le rette DB , HL fon parallele e divife ciafcuna petr 
mezzo dal diametro XF.* così li trapezoidi RMDB , RMLH ed 
HLBD fono altresì divifi ciafcuno in due parti uguali dallu Heflo 
diametro • e però terminando il rimanente come fopra , f avt^ 
RDH = MBL. 

738. DIFFINIZIONE. Se dato un diametro RS ( Fig.^ 6 ^. ) 
colla fua tangente RT , pel centro O tirili un diametro MN pa« 
rallelo alla tangente, efìb chiamali diametri» canjugata dal diam*‘> 
tra RS. 

737. PROPOSIZIONE CXLVI. Il t/nadra di qualfivogUa »r. 
dinata HE ( Fig. 4Ò5. ) a un diametra RS ì al rettangolo RH 
X HS delle parli di effe diametro, cb' ella taglia, tome il qua. 
dro del diametro MN senjugato del diamtro RS i al quadro dii 
diametro RS, 

Le rette HE, MO elTend’ ordinate al diametro RS , abbiamo 

EH, RH X HS ; MO. RO x OS ( iV.730. ) : ma RO= OS; 

onde 



Digitized by Google 



184 ELEMENTI 

onde EH . RH X HS ; ; MO . RO : ora MO . RO : MN . 

RS; dunque EH. RH x HS ; : nTn. RS. 

740. PROPOSIZIONE CXLVII. QualJT, voglia linea EF , la 
^aled'ambe le parti termina alla curva ( Fig.4^5. ) , edi paralle- 
la a un diametro RS, viene fegata per ,met(t^o dal diametro MN 
conjugato del diametro RS . 

Da’ termini E, F della retta EF tiro al diametro RS Toidioate 
EH, FL, le quali fono fra lor parallele ed uguali, a ^motivo deU 

le prallcle EF, RS. Ora noi abbiamo HE. RH x HS^ : : LF . 

RL X LS ( N. 7ja ) , ed HE = LF, a cagione di HE = LF- 

•dunque RH x HS ~ RL x LS.* ma RH x HS = RO — HO, 

ed RL X LSaSO, ovvero RO — LO; onde RO — - HO = RO 

— LO, e per confeguenza HO = LO , ed HO = LO .• ma a 
motivo delle parallele HE, MO, LF, ed EF, RS, abbiamo HO 
ss EV, ed LO = VF; però EV ss VF. 

741. COROLLARIO. Quindi tutte le parallele al diametro 
RS fono doppie ordinate al fuo diametro conjugato MN / e per 
confeguenza la tangente TQ, tirata dal vertice M è parallela ad 
RS ; dal che ne rifulta, che RS è’I diametro conjugato del fuo conju- 
gato MN, e che ’l quadro di qualCvoglia ordinata EV al diametro 
MN è al rettangolo MV x VN delle parti di detto diametro, eh* 
«Afa taglia, come *1 quadro di RS è al quadro di MN. 

74Z. PROPOSIZIONE GLXVIII. Dati due affi AB , CD 
( Fig. ) e due diametri conjugati MN , RS , il rettangolo 

PQTV dei due affi , cioè ’l rettangolo formato dalle quattro tan- 
genti de due affi equivale al parallelogramno dei due diametri , cioì 
al parallelogrammo XZHL fatto dalle tangenti de’ diametri . 

Il frgmento A DB fegato dall’ alfe maggiore AB, e’I fegmento 
MSN tagliato dal diametro MN hanno le parti OD, OS de’ lort^ 
diainetri comprefe fra la curva e le lor bafi AB , MN proporzio- 
nali a quelli Ileffi diametri / poiché OD . OG ; : OS. OR ; dunque 
i malfimi triangoli A DB , MSN iferitti in quelli fegmenti fon’ 
uguali ( N. 757. ) : ora il triangolo AD 3 é la metà del rettan- 
golo AQTB d' ugual bafe ed altezza, e ’l triangolo MSN è la 
metà del parallelogrammo MHLN ; onde AQTB equivale ad MHLN, 

e ccB- 
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e confeguentcmente il rettangolo PQTV doppio di AQTB è ugua. 
le al parallelogranuno XZLH doppio di MHLN. 

74J. COROLLARIO 1 °. Pofle le fteffc cofe , fe dalP ejìremità 
D deli’ affi minore ( Fig. 4^7. ) ùrafi un' ordinata DV al diame- 
tro MN, e che dall' ejìremità S delP altro diametro coniugalo RS 
tlrlft un’ordinata SL al grantf affé AB, dico^ che'l diametro MN 
e’I grand" affi faranno tagliati nella Jleffa ragione in W ed h dalle 
loro ordinate DV , SL . 

Prolungo l’ordinate DV ed LS ; la prima , finché in Y ffghi 
la tangente SY del diametro RS conjugato di MN, e la feconda, 
finché leghi in X la tangente DT del picciolo alfe ; c quindi tiro 
DS. Il triangolo ODS é la meli del parallelogrammo OVYS d’ 
ugual baie ed altezza, ed é pure la metli del rettangolo ODXL y 
onde’l parallelogrammo OVYS equivale al rettangolo ODXL.* ora 
il parallelogrammo OMHS , elTendo ’l quarto del parallelogrammo 
de’ diametri conjugati MN, RS, é uguale al rettangolo ODTB , 
ch’é’l quarto del rettangolo de’ due afli ( N. 742. ) y però i pa» 
rallelogrammi OMHS , OVYS fono fra loro nella fielfa ragione 
de’ rettangoli ODTB, ODXL, che lor fono uguali ciafeuno a eia* 
feuno: ma i parallelogrammi OMHS, OVYS, avendo l’altezza co- 
mune OS, fono fra fe come le lor bafi OM, OV ; c i rettangoli 
ODTB , ODXL , avendo l’ altezza comune OD , fono fra fe come 
le lor bafi OB, OL ; dunque OM . OV : : OB . OL , e per- 
ciò OM. OM — OV;: OB. OB — OL, ovvero OM , MV 
OB. BL; e facendo’l doppio degli antecedenti, avremo MN . MV 
.* : AB. BL; e in fine dividendo, s’avri MN — MV . MV : .* 
AB — BL . BL , o pure N V . MV : ; AL . BL . 

744. COROLLARIO II. Pojìe ancora le Jleffe cofe , fe dalP ejìre. 
mità M del diametro MN (Fig. 4Ò8. ) tira/ì l’ordinata MH al 
fieciolo affi, t dalP ejìremità S dell’altro diametro conjugato l’or- 
dinata SL al grand" affé , i due ajji faran tagliati proporzio- 
nalmente ne’ punti H, L. 

Prolungo il diametro MN , finché feghi in T la tangente DT 
dell’aire minore, e da D tiro l’ordinata DV a elfo diametro. I 
triangoli limili ODT, OHM ci danno OD. OH .* : OT . OM : 
ora, a motivo della tangente DT , e dell’ ordinata DV condotta 
dal punto del contatto , li ha OV . OM : ; OM . OT , ovvero 
OT. OM : : OM. OV y dunque OD. OH : .* OM, OV : ma 
OM . OV .* .* OB . OL ( N. 743. ) ; onde OD . OH 
OB . OL. 

Tomo II A a 745. CO- 
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745. COROLLARIO III. Pofle suttra /* fiiffe cofe ^ il Quadra 
deir ordinata MH ( Fig. 4^8. ) all" affé minor» tirata dal vertice 
del diametro MN è uguale al rettangole BL x LA delle farti 
del grand' affé tagliate dalC ordinata 6L condotta dal vertice del 
diametro conjugato RS/ e reciprocamente il quadro dell' ordinata LS 
ì uguale al rettangola CH x HD delle parti dtU' affé minore taglia^ 
t» dall' erdinata MH . 

Eflendo li due affi fegati proporzionalroente in H ed L(M744)t 
fi ha DH. DC : ; BL. BA, e CH . DC : : AL . AB ; molti- 
plicando adunque infierae i termini di quelle due proporzioni , avre- 

mo DH X CH. DG : : BL x AL . A 9 > ovvero DH x CH . 
BL X AL .* .' DC. AB.‘ ora, per la natura dell’ elifle , noi ab- 
biamo LS. BL X AL DC . AB; onde LS. BL x AL::DH 
X CH. BL X AL; e però, a motivo de’confeguenti uguali, avre- 
mo LS s DH X CH. 

Cosi pure noi abbiamo MHf. DH x CH : f AB. CO, ovvero 

DH X CH. MH .* ; CD. AB; ma egli s'è trovato DH x CH. 

BL X al ; : OC. AB; dunque DH x CH. MH ;; DH x CH. 

BL X AL, e per confrguente MH BL x AL. 

74Ó. COROLLARIO IV. Pojle ancora le fleffe cofe (Fi^4d8.), 
i quadri de' diametri eenjugati MN, RS fon» infieme uguali ai qua^ 
dri de' dui affi pres' injieme . 

Il triangolo rettangolo OMH ci dà OM ^ OH -f- MH .• ma 

( .V. 745. ) MH ~ BL X AL ; dunque OM = OH BL 

X AL. Similmente , nel triangolo rettangolo OSL , abbiamo OS 

=i OL -j- LS : ma LS = CH x HD : onde OS = OL - 4 “ CH 

X HD , e perciò OM + OS = 5 h + BL x AL + ÒL 
-|- CH X HD; ora, efiendo T alfe AB divifo in due ugualmente in 



O c dilugùalmente in L^ abbiamo BL x AL -f- OL BO , e 
per la flelTa ragione CH x HD 4 “ OH s: OD ; dunque OM 
4 * OS zù BO -{- OD. Dunque, ec. 

747. CO. 
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747. COROLLARIO V. Se Jtll' ejlremha M , R de’ diamcui 
eoitjuqati MN , RS ( Fig.4^5;. ) tiranji dell' ordinate al grand’ affé , 
il rcttangolo'_hV x FB delle parti tronche dall’ una dell' ordinale 
e^niviite al quadro della diftanqa LO dall’ altra ordinata al ceti, 
tre O. 

Dal punto M tiro all’ affé minore 1 ’ ordinata MV, c per confc- 
giicflza il quadro di detta ordinata equivale al rettangolo AF x FB; 

ma MV LO / dunque LO AF x l'B : fi proverà nell» 

fteffo modo, jthe FO = AL x LB. 

748. PROPOSIZIONE CL. Nell’ Ellffe vi fono fempre due dia. 
metri conjugati uguali, e tutti gli altri Jou difuguali. 

Sia l’eliffe ADCB {pig- 470.) , di cui AB è l’affe maggiore e 
CD il minore: colle rette AD, DB, BC, AC io unifeo 1 ’ cflre. 
mità di qued’ affi,' il che mi dà un parallelegrammo ABCD , i 
cui quattro iati fon’uguali. Dal centro O tiro la retta NM paral- 
lela al latoGA; il che divide ’l parallelogrammo ABCD in due pa- 
rallelogrammi uguali AHCL , HDBL , perocché uguali fono i 
triangoli fimili AOH , BOL a Motivo del lato AO uguale al la- 
to Qfi : per la ftcflà ragione i triangoli fienili AOC , DOB fon 
uguali , e i triangoli fnmli COL HOD lo fon pure , a motivo de* 
lato CO uguale al lato OD ; cosi i parallelogrammi AHCL ,I 
HDBL^ effondo compofii d’uno Beffo numero di triangoli uguali 
ciafeuno a ciafeuno , fono fra le uguali: ora offendo detti paralle* 
logrammi fra le parallele AD , CB , hanno la medefimn altezza j 
onde la bafe CL dee equivalere alla bafe LB, e perciò AH=HD' 
dunque MN divide per mezzo le due rette CB , AD, che fono 
fra lor parallele, e che d’ ambe le parti terminano alla curva • ed 
in confeguenza MN è un diametro. 

Si proverà nella fteffa maniera , che fe dal centro O tira^, un» 
linea RS parallela al lato AD del parallelogrammo ella 

farà pure un diametro , il quale , per effere parali»^, o all’ ordinate 
AH, CL del diametro MM , farà coniugato de'.'io Beffo. 

Ora, uguali effendo le linee AD, AC, '•/^Klofono ancora le lor 
metà AH , AP , e per confegucirte il parallelogrammo A HO? è 
compoBo di quattro lati uguali,* donde avviene, che perfettamehte 
uguali fono i triangoli A HO, APO, aventi! latoAO comune, ed 
l lati AH , OH oguali fra loro ed a lati A.P , PH , e che ’l an- 
golo AOH equivale all'angolo AOP; concependo però, che la fe» 

A a X mi* 
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mielifTe A DB Ila fovrappofta alla fua uguale ACB, talmente che|l'an- 
golo retto AOO cada ruU’angol* retto AOC. la curva A DB caderà 
fopra la curva ACB, l’angolo AOM fopra’l fuo uguale AOR, e’I 
lato OM farà uguale al lato OR ; ora MN e ’l doppio di ON 
( N. 6 p 6 . ) , ed OR il doppio di RS; onde i diametri conjugati 
MN, RS fon’ uguali. . 

Ora fi concepilcano due altri diametri conjugati ad arbitrio diverfi 
da’ due conjugati ed uguali MN, RS , che fi fon ritrovati (F<|g.47/.)* 
l’ uno di elii taglierà i quarti d’ elilTe AG o infra R ed A , o in> 
fra R e C. Supponiamo, eh’ e’ li feghi fra R ed A in T , e cha 

quello diametro fia la retta TV, maggiore in confeguenza di RS , 

( N. 705. );da’ punti R, T io tiro le Ungenti RX, TZ, le qua. 
li fi fegheranno in qualche punto Y fra i punti del contato R , T 
( N.yio.); quindi è, che s’io prolunga la tangente YTZ e’I dia» 

metro NM parallelo alla tangente RX , la tangente YZL fegheri 

in L il diametro NM , e l’angolo QZi. elleriore al triangolo 
ZOL farà maggior dell’angolo interno AOL : ora elfendo il diametro 
HP , ilquale è conjugato del diametro TV , parallelo alla tangente 
TZ, gli angoli dalla ftelTa banda QZL, QÒH fon’ugualij onde 1 ’ 
angolo QOH , od AOH è maggiore dell’ angolo QpL , o ZOL , 
od AOM; e per confeguente MO à maggiore di HO (N. 705.), 
ed MN di HP : ma TV è maggiore di RS , o del fuo uguale 
MN; dunque molto pili TV è maggiore del fuo conjugato HP. 

Si proverà nello fielTo modo, che fe l’uno de’ diametri conjuga- 
ti palfa fra R e G, nel qual cafo egli farà minore di RS , il tuo 
conjugato farà maggiore di MN uguale ad RS. 

74^. COROLLARIO. Dati in un' Eliffe i due diametri eon/u» 
gtti ed uguali MN, RS ( Fig. 472. ) , il ^ladro di qualfivoglia 
ordinata PH all' uno di effi MN equivale a! rettangolo MH x HN 
delle parti di detto diametro fegato dall' ordinata . 

Imperocché noi abbiamo PH. MH x HN : : RS. MN: ma a 
cagione di RS = MN noi abbiam pure RS = MN ; dunque 
PH =z MH X HN. 

750. AVVERTIMENTO. La proprietà dell’ elidè rifpetto ai 
diametri conjugati é dunque Umile a quella del circolo ; e in i^ue. 

(Io folo differifee, che nel circolo, l’ordinata è Tempre perpendica» 
late al fua diametro, là dove nell’ elide, l’angolo PHM (Fig.47z.) 

foc- 
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formato dall’ordinata coll’uno de’ due diametri conjugati ed ugua** 
li è fempte acuto, perocch’ egli i uguale all’ angolo ROM ferma** 
to dai due diametri : ora ROM ( Fig. 470. ) è uguale all’ango* 
lo CBD del parallelogrammo ABDC , e CBD è acuto , co- 
me fi dimoftrerà ; onde 1 ’ angolo PHM ( Fig. 471. ) è altresì 
acuto. f 

Quindi a fine di provare , che 1 ’ angolo CBD ( Ftg. 470. ) è 
acuto, bada folo avvertire, che i due triangoli ifolceli CBD , 
AGB hanno i lati CB, BD uguali ciaicuno.a ciafeuno a’ lati AC, 
CB.' ma la bafe CO del primo i minor della baie AB del l'econ' 
do; dunque l’angolo CBD è minore dell’angolo ACB : ora nel 
parallelogrammo ACBD, i due angoli CBD , ACB vagli ono in» 
fieme due retti; però CBD vale meno, ed ACB più d’un retto, 

751. PROPOSIZIONE CLI. Sedato- i' ajfe ed uno, 0 due dia- 
metri MN, HL ( Fig. 473. ) , i .quali non fieno fra loro coniu- 
gati, dall’ejlremità di ejfi tiranfi quattro tangenti TR, PE, r TP , 
RE, le quali fi feghino in T, R, £, P, cadauna delle due TK , 
FE tirate dalP tflremtti del diametro MN farà divi fa in M ed 
N in due parti uguali ciafeuna a eiafeuna, cioè TM ~ KE, ed 
MR fiP I e fimilmente[, cadauna delle due TP, RE fari divifa 
in due parti uguali ciafeuna a eiafeuna, . . . . i 

Tiro le rette HM, NL , che congiungono 1 ’ eftremitl de* due 
diametri, e a motivo di MO. MN : : HO. HL , le rètte HM, 
NL fono fra lor parallele. Dal punto T, in cui le tangenti HT , 
MT n fegano, pel mezzo S della retta HM tiro la linea TE , 
eh’ è un diametro ( N. 731. ) , c che confcgucntenKnte fega pure 
in due parti uguali la retta NL parallela ad HM; dal che ne fé» 
guc , elTer quello diametro fimile a quello , che tirerebbelì dal punto 
£, in cui le due tangenti NE, EL fi fegano pel mezzo Z della 
retta NL, che congiugne i punti del contatto N, L. Ora le tan» 
genti TR, PE elTcndo fra le parallele, poiché efler debbono pa» 
rallele all’ ordinate del diametro MN, è evidente , che i triangoli 
TMO , NOE fon fimili, ed in oltre uguali, a cagione del lato 
MO uguale al lato NO; onde TM NE.- ma TR rr PE, » 
motivo del parallelogrammo TREP ; dunque TR — TM , od 
MR = PN . 

Parimente i triangoli limili HTO , EOL , avendo ’l lato HO 
aguale al lato OL , fon perfettamente uguali , ed in confi^uehz» 
HT = EL; ma PT = ER ; onde PH.= LR. 

751. COROLLARIO. Po/le le JìeJfe cofcy dico’^ tèe'frenangolt 

TM 
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TM X MR ( Fig. 474. ) JtUe dut parti dell» umg*nu TR 
vertice M del diametro MN equivale al quadre del femidiametr» 
OZ conjugate di MN , t che'l rettangtio TH x MP delle parti 
della tangente TP al -vertice H de! diametro HL equivale al qut^ 
dro del Jemidiametro OE con/ugato di HL . 

Prolungo la tangente PT fino al concorfo del diametro MN 
prolungata in B, c dal< punto del contatto tirando l'ondinata HC 
al diametro MN , fi ha OC . OM •• : OM OB ( N. 732. ) , 
ovvero OB. OM ;.* OM . OC/ dunque OB — OM. OB::OMl' 
— ;OC. OM, cioè BM . OB; ; MC. MO, ovvero BM . MC:: BO. 
MO / e quindi BM. BM -f" MC : ; BO . BO -f- MO , cioèr 
BM. BC : : BO. BO -}- MO ; ma a motivo di MO =: ON , 
noi abbiamo BO -f* MO = BO ON =: BN / onde BM . 
BC : : BO. BN ; ora, fimili eifendo i triangoli BMT , BCH , 
BOX , BNP, le Jor bafi TM , HC, XO , PN fon nella fielTa ra- 
gione de’ lati BM, BC , BO, BN ; però TM. HC XO . PN, 
e quindi TM x PN HC x XO: ma dal punto del contatto 
H tirando al femidiametro conjugato OZ l’ordinata HQ^, che farà 
parallela ad MN , avremo OQ,. OZ .• ; OZ . OX , e a motivo 
delle parallele HQ_, CO, uguali fono le parallele HC, QO ,• dun- 
due HC . OZ ; OZ . OX ; dal che io deduco HC x OX 

;= OZ, e per confeguenaa TM x PN = OZ .• ma PN = MR 

( N. 751. ) ; però TM x MR = OZ; e nella ftelTa maniera fi 

proverà, che TH x HP = OE . 

• 7 S 3 " avvertimento. Dal predetto Corollario e’ fi deduce 
la Regola, o’I Teorema feguente.' fe la retta OS è divifa in C 
ed M , tal che s' abbia OC . OM .- ; OM . OB , r thè dal labe 
di O le f aggiunga una retta ON uguale alla media proport^ionale 
OM, f’avrà BM. BC : : BO. BN. 

Ora dal detto Teorema io ne inferifeo un’altra del pari impor* 
tante; cioè, ebe fe una linea OB è divifa in C ed M , talmente 
che i abbia OC. OM : : OM. OB , e che dal iato di O le x’ 
aggiunga una retta ON uguale alla media proporgimale OM , <’ 
intera linea OB fard divii’ armonicamente ne’ punti M, C, e t’avrà 
BM . MC : \ BN .CN; il che io provo in quofio modo . 

Peripotefi noi abbiamo OC. OM;:OM. OB, ovvero OB. OM 
: :OM.OG; dunque BO — OM . OM: : OM — OC. OG, cioè 
BM, OM.*: MG. OG, o fia BM. MG :: OM. OC, coslpun^ 

a DIO* 
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8 motivo di BO . OM: : OM . OC, noi abbiamo BO -f- OM . OM : OM 
4 - OG.OC:maOM = ON; ondeBN.OM.-.CN. OC» ovvero BN. 
CN : : OM. OC.' ma egli s’è già trovato BM. M<£:; OM . OC' 
però BM. MC : : BN. CN. ’ 

E quindi ella è facil cofa provare 1 ’ oppofto di quello fecondo 

Teorema," cioè, che fe una tinca BN i dìvìs' armonicamente ne’ 

punti M, C, * che dividafi per mexX/> '» O la Jomma MN di 
due delle fue parti coufeguemi NC, CM, s’avrà fempre OC. OM 
; OM . OB , e BM . BC : : BO . BN . • 

Poiché , liccome BM . MC] : : BN . CN / cosi BN. BM 

/ : CN. MC, e però BN + BM. BM ; : CN -f- MC . MC: 
ma BN = NM f MB , e CN -I- MC = MN ,• onde NM 
4 - zBM. BM : .• MN. MG, e prendeodo la metà degli antece» 
denti, avremo OM MB. BM : : OM . MC , ovvero OB . 
BM .' : OM. MC/ dunque OB — BM , OB.-.- OM — MC. 
OM , cioè OM . OB •• : OC . OM , ovvero OC] . OM : ; OM . 
OB: quindi, a motivo di ON uguale alla media proporzionale 
■oi avremo come fopra BM. BC : .* BO. BN. ’ 

754. PROBLEMA. Data un’ Elijfe ACBD ( Fig. 475. ) tro- 
varne il fuo centro , 1 fuoi due affi , ed i fuoi fuochi . 

Tiro delle linee HL, P<i, ec. fra lor parallele, e che d’ambe 
le parti terminino alla curva * le divido ciafeuna per mezzo ne* 
punti R , S , ec. e facendo per i punti R , S , ec. paifar’ una ret* 
ta MN , ella farà un diametro, ed in cónfeguenza il punto O , il 

Ì uale lega per mezzo quella linea, è’I centro; e fe le rette HL , 
(^, ec. fon perpendicolari ad MN , la retta MN farà l’uno, o T 
altro dei due alTi. > < 

Altrimenti, dal centro O io deferivo un circolo , il quale feghi 
la curva in qualche punto T; e cosi ’l raggio OT di quello eira 
colo è minor del femialTe maggiore , perocché il circolo , che ha 
per raggio il grand’ alfe, è circonfcrìtto oirelilfe , lenza legarla; e 
quello lleifo raggio OT è maggior del feraialfe minore , a cagione 
che’l circolo, il quale ha per raggio il femialfe minore, è ileritto, 
fenza pure fegar la curva/ dunque ’l circolo del raggio OT dee fe« 
gar r elide in quattro punti T , X , Z , Y (AI.707.) . Conduco 
da quelli quattro punti le rette TX, XZ, ZY , YT, e fegandole 
ciafeuna per mezzo, da’punti di divifione io tiro le rette AB, OC, 
che terminano alla curva / quindi elle fon* i due alTi (N. 707.), 
e per confeguentc la malTinia AB è Talfe maggiore, o 1’ altra 
il minore. 

Piglio 
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Pìglio col compalTo la grandezza AO del fetniafle maggiore , e 
dall’ cllremità D lieirafle minore io deferivo un’arco, che feghi 1 ’ 
affé maggior ne’ punti F, V , che fono i fuochi ( N. yzp. ) . 

755. PROBLEMA. Mifurare un’Elice ( Fig. 475, ) . 

Deferivo ’l circolo circonfcritco , e mifurandolo , Umilmente che 
r affé e’I picciolo affé , dico per la Regola del Tre : 1 ’ affé mag< 
gior’è al minore, come’l circolo circonlcritto è ad un quarto ter- 
mine , che farà’l valore dcireliffe; poichi, effendo la fomma dell’ 
ordinate del fcmicircolo AEB a quella delle corrifpondenti al grand’ 
affé della femieliffe ADB, come’l grand’ affé fc al picciolo (ZV.703.), ’ 
egli è per fe maiiifello, chc’l intero circolo i all’intera eliffe , come 
l’afle maggior’ al minore/ 

Ovvero, deferivo ’l circolo ifcritto , e mifurandolo dico per la 
Regola del Tre: l’affe minor’ è al maggiore, come’l circolo ifcrit- 
to è ad un quarto termine , che fari 1’ eliffe ; poiché , effendo la 
fomma dell’ ordinate del femicircolo CRD , o pure il femicircolo 
CRD alla fomma dell* ordinate al picciolo affé CD della femieliffe 
CAD, ovvero alla femieliffe CAD, come l’affe minor' è al mag- 
giore ( N, 703. ) , ne fegue, che l’intero circolo ifcritto CRDT 
è all’intera eliffe, come l’affe minor’ è al maggiore. 

O finalmente , piglio in numeri i valori del circolo circonfcrit- 
to e dell’ ifcritto , e ’l numero medio proporzionale Geometrico' 
fra quedi due numeri fi é ’l valore dell’ eliffe' ( N. 703. ) , cioè 
moltiplicando infieme i valori de’due circoli, ed ellraendo la radi, 
pe quadra dal prodotto , ella farà 1’ eliffe . 

75<i. PROBLEMA. Mifurare un fegmento tfEliffe rAR taglia^ 
to da una doppia ordinata rR al grandi affé ( Fig. 477. ) • 

Deferivo ’l circolo circonfcritto ANB» , e d’ ambe le parti io 
prolungo rR , finché feghi la circonferenza del circolo in n , N 3 
ciò che mi. dà il fegmento del circolo nAN, ch’io mifuro , c pò- 
feia dico per la Regola del Tre: il grand’ affé é al picciolo, co- 
me’l fegmento del circolo nAN é ad un quarto termine , che fa- 
rà il fegmento rAR ,• imperocché qualfivoglia ordinata HT del 
femilegmento circolare A.NM.é a qualfivoglia ordinata HS del femi- 
fegmenco clittico ARM, come OE, OC, ovvero come’l grano’affe 
al picciolo ( N.ióig. ) ‘'dunque la fomma dell’ ordinate al femi- 
fegmento circolare, o’I femifegmento AMN é alla fomma dell’ or- 
dinate al femifegmento ARM, o al femifegmento ARM, come I’ 
alfe maggior’ al minore, e però l’intero fegmento «AN é nella me- 
defìma ragione all’intero fegmento rAR. 

. 757. PRO. 
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757. PROBLEMA . Mifurare un fetterEUttico rARO(Fig.477.), 
la cui corda rR Jìa doppia ordinata al grantf affé. 

Prolungo la corda rR , finché feghi d’ ambe le parti la circonfe* 
renza del circolo circonfcritto in », N, e da’detci punti io tiro al 
centro O delle rette nO, NO, il che mi dà un fettore di circola 
«ANO, ch’io mifuro; poi dico per la Regola del Tre: rafleraag. 
gior’ è al minore come *1 fettor circolare »ANO é ad un quarto 
termine, che farà’l fettor’ dittico rARO . Imperocché il femifeg- 
mento circolare ANM é al femifegmento dittico ARM come ’l 
grand’ affé é al picciolo ( N. ’j% 6 . ) / e poiché i triangoli MNO, 
MKO han l’altezza comune, effi fono fra loro come le lor bali 
MN, MR, o come OE ad OC, o finalmente come 1 ’ affé mag- 
gior’ é al minore/ dunque ’l femifegmento ANM pHi ’l triangolo 
MNO, cioé’l femifettore circolare ANO é al femifegmento ARM 
piìi’l triangolo MRO, cioè al femifettore ARO, come’l grand’affe 
al picciolo; e per confeguenza l’ intero fettore wANO é all’ intero 
fettore rARO, come l’affe maggior’ al minore. 

758. AVVERTIMENTO. Se ’l fegmento dittico rCR (Fi^.478.) 
foffe formato da una doppia ordinata rR al picciolo affé , defcrive- 
rei ’l circolo ifcritto C»DN , e direi per la Regola dd Tre : 
l’affe minor’ é al maggiore, come’l fegmento circolare NC» é ad 
un quarto termine, che farebbe ’l fegmento elittico rCR . 

Coà ancora, a fine d’aver’ il fettore rCRO, per la Regola del 
Tre io direi: Taffe minor’ é al maggiore , come’l fettor circolare 
liCNO é ad un quarto termine, che farebbe ’l fettore rCRO . Il 
ch’é facile a dimoftrarfi/ perché tutte l’ordinate al femifegmento 
circolare C»M fono all’ ordinate del femifegmento elittico CrM , 
come l’affe minor’ é al maggiore ( N. 702. ) , e perché il trian- 
golo MnO é al triangolo MrO, come M» ad Mr, o come il pic- 
ciolo afiè al grande . 

757. PROBLEMA. Mifurart un fegmento Elittico HRL fega- 
to da una bafe HL obbliqua all' affo maggiore ^ ed si minire 

( F>g- 47 P- ) • . . 

Sego il grand’ affé AB in Z nella fteffa ragione che’l diametro 
RS della bafe del dato fegmento é divifo in T , cioè faccio RS . 
RT .' : BA . BZ ; e da Z tirando una doppia ordinata Mn , il 
fegmento MB» fati uguale al dato HRL; però egli baderà mifu- 
rare il fegmento MBn come fopra ( N. 7$^. ) , e’I fuo valore fa- 
rà fimìle a quello del fegmento HRL; ciò eh’ io dimodro in que- 
do modo . 

Tomo II. Bb Con- 
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ConcepitcOf che l’ altezza BZ del regmenta MBu Ha -divifa in 
infinite parti uguali , che da’ punti di divifione Ccn tirate delle 
doppie ordinate, e che daireflretnità di ciafeuna d’ efìe fieno alza* 
te delle picciole perpendicolari; il che mi darà de’ piccioli rettangoli 
circonfcritci , i qaali tutti avranno un’altezza infinitareente picciola 
ed ugnale a ZK. Concepifeo eziandio, che la parte RT del dia* 
metro RS fia divilà in uno neflo numero di particelle , le quali in 
confeguenza faranno proporzionali a quelle di BZ , e che da' 
punti di divisone fieno condotte delle doppie ordina te ad RT , alle 
cui all’ efiremità fien tirate delle lineette parallele ad RT / il 
che mi darà tanti parallelogrammi circonfcritti al fegmento HRL. 
quanti fono i rettangoli 'circonfcritti al fegmento MB« : dai vertà» 
ce R del (Hametro RS fopra la faafe HL del fegmento HRL k> 
abbaffo la perpendicolare RK , che dalle doppie ordinate del lèg. 
mento HRl* fitrà divifa in parti i^uali e proporzionali alle parti 
di RT, ed in confeguenza propotztonali a quelle di BZ cosi 1* 
altezze de’ parallelogrammi circonfcritti al fqgmento HKL farann’ 
uguali f-' fe , e all’altezza EK del prim* di «Ih ; ora l’ altezze 
de’ parallelogrammi eflèndo infinitamente pioclole, egli è manjrello, 
che la fomma di loro non differirà dal fègmecto iiRL , ficcome la 
fiamma de’ rettangoli circonfcritti al fegmento MBn non differirà da 
quello. Se dunque io provo, che i parallelogrammi circonfcritti al 
fegmento URL fono infieme uguali a’ rettangoli circonfcritti al 
fegmento MBn , ncccffariamcntc n’ avverrà , 600:' < due fi^mei^ 
ti uguali . 

Eflèndo l’affe e ’l diametro fegati propoctzionalmente , avremo 
BZ . BA : .* RT. RS, e ZA. BA : : T5» RS,* e moltiplicando 
infieme i termini di quelle due proporzioni, s’ avrà BZ « ZA 

BA ; .* RT * TS. RS, ovvero BZ v ZA . RT x TS : : BA . 

RS : eoo lìmii difeorib noi troveremo BX m XA . jhQ. * 

r : BA . RS , e per confeguenza egli s’avrà BZ x ZA. RT«TS 
: : BX X XA. RQ. x QS, ovvero BZ x ZA . BX x XA.-. RT 
X T^,. RQ^ X QS; e in vece de’due primi termini BZ x ZA , c 

BK X XA ponendo i quadri MZ, VX, i quali fono nella fteffa 
ragione, -e in vece de’Tlue ultimi RT x TS , RQ. x QS ponendo 

1 quadrati HT, FQ,, i quali fon pure nella fleffa ragione , avr^. 

•mo 
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' mo MZ. vi : HT • F^; dal eh* C deduce MZ. VX HT. 

FQ., e però M» . Vi* .• : HL. F/, cio 4 le baH de’ rettangoli cic« 
codterttn al fegmento MB» fono fra loro come le de’ panile* 
logramoù circonfcruii al fegmento HRL. 

Ora', il rettangoletto fatto fopra la bafe M» è Mn xZX, e’I pie» 
dolo parallclogramiao foraaato fopra la bafe HL è HL x EK : 
ma ZX. ZB : .* EK. BK; onde moltiplicando i terniai della prl* 
ma rag! : ZX , ZB x M», c %uci della feconda EK, RK x HL, 
avremo M» x ZX. Mn » ZB : : HL x EX . UL x RK , ov* 
vero Mn x ZX . HL x £K : : Mn x ZB . HL x RK , cioè il 
rettaegoletto formato fofxra Ma è al piccioloparallelogfaunmo fatto 
fopra HL, come ’l rettangolo Ma x ZB è al rettangedo HLxRX. 
Cosi pure, il lettangoletto formato Ibpra V« è V» x ZX, e’I 
picciolo parallelogrammo formato fopra F/ è F/ x £K ^ ma Vie, 

F/ : M» . HL , « ZX . EK : .* ZB. BK ‘ onde moltiplicando 
infteme ì termini di ^uefle due proporzmù , avremo V« x ZX . 

Ff X £K : : Ma x ZB. HL x RK: coci’l rcttaagoletto e’I pic- 
, ciclo parallelogrammo fono ancora ba loro, cornei reuangolo Mai 

1 X ZB 'al paraUelograroo HL x RX ,* e ficcom’ e’ fi troverà feou 

I pr< lo IWfib, paragonando a cadaun picciolo paraBelogvammo circon* 

i , fcritto al fegmento HRL ciafeun rettangolerto circonfcritto al feg- 
1 mento MB», còsi ne fegpe, che kt fomiaa de’rcttangolecti circon* . 

, Icritti al fegmeaxo MB», cioè’l fcgpjcsrn MB» è alla fomnaa deì 

piaioli parallelogrammi drcoaicritù A-gmento HLR , cioè al 
lègmento HRL, come’l rettangolo M» x ZB è al rettaogolo Hl^ 

) X RK . Ora MN x ZB è doppio del maflìmo triangolo MB* 

I ifetitto nel fegmento MBn , <’l rettangolo HL x RK è doppio 

del triangolo maggiore HRL iferitto nel fegmento / però gisefU 

• due triangoli ifcritti MBn, HRL fono fra loro come t fegtnenti t 
ma i due triangoli MBn, HRL fon’ uguali (N. 737.) ; dun^u’egU 

j lo fono ainresì i due fegmenti MBo, HRL* 

7^ PROBLEMA. Mifutart un Elittit* HRLO, la cm 
S - corda Uh fia obbliqtta ai due affo ( Fig. 47p. ) * 

r Sego 1 ’ alfe maggiore in Z nella fteft* ragione che’l diametro 

t RS delia corda HL dei fettore viene fegato in T ; da Z tiro la 

doppia ordinerà Mn al grand’ affé, c pel centro O le rette MO , 

' mO ; ciò che mi dà ui> feltore MOnB aguale al fettoee HRLO t 

• cosi, mifurando MONB come fopra ( H. 7Sp. } , il fuo valor 

darà guello del feitocc HRLO. 

£b z Im* 
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Imperocché tirando la retta OI perpendicolare ad HL , ella fa- 
rà r altezza del triangolo HOL , e la retta OZ farà quella del 
triangolo MO» : ora , effendo Taffe e ’l diametro fegati per mezzo 
in O, e proporzionalmente in T e Z, avremo BZ . ZO : : RT. 
TO, e a motivo de’ triangoli fimili RTK , TOI abbiamo RT . 
TO .• : RK. OIj dunque BZ . ZO .• .* RK . OI, ovvero BZ . 
RK : : ZO. OI: ma i maliimi triangoli MB» , HRL iferìtti ne' 
fegmenti MB», HRL, effendo uguali ( N. 737. ) , hanno le bafi 
reciproche alle loro altezze; però Mn. HL .* '■* RK. ZB , ovvero 
ZB. RK : : HL. M», e quindi ZO. OI : : HL. M»/ dal che, 
lì deduce ZO x M» = HL x OI ; ora ZO x M» ò ’l doppio 
del triangolo MO», ed HL x OI è ’l doppio dei triangolo HLO; 
onde quefU due triangoli fono uguali : ma i due fegmenti B» , 
MHRL fon pure uguali ( N, 75^. ) ; dunque lo fono anche i 
due lettori MOnB, HOLR. 

j 6 l. PROPOSIZIONE CLI. J’/e faccio poffare un circolo perT 
ojìremità C , D delP affé minore ( Fig. 480. ) e per P una dtlP 
eftremità A del maggiore , la pensione di circonferenza CHD , 
ebe farà dalla parte delP altra eflremilà B del grand' affé, farà in- 
teramente nelP eliffe , e P altra porzione CNAD »r farà intera- 
mente fuori. ' ’ 

Poiché nel circolo la Knea CD é fegata per mezzo in O dalla 
retta OH , che T é perpendicolare , la Ueffa OH é parte del dia» 
metro del circolo / e per confeguente , effendo CO un’ordinata a 
effo diametro, noi abbiamo AO. OC .* : OC . OH : ma AO è 
maggiore di CO; onde molto piu ella é maggior di OH / e per con- 
feguenza , effendo OH minore di OB AO , il punto H ò 
nell’ eliffe . 

Tiro dal vertice A la retta AT perpendicolare al grand’affe A 
ed uguale al fuo parametro ; cosi AT farà minore di AB , poi- 
ché ’l parametro del grand’ affé b terza proporzionale all’ affé mag- 
giore, ed al minore ( N^ópl. ) : dall’ eftreraità T del parametro 
conduco la retta TB all’altra eliremità B del] grand’ affé, c dai 
punto H la retta indefinita HK , che palla pel punto G , in cui 
la retta T & lega ’l picciolo affé ; e per la corruzione egli é ad 
evidenza palefe, che la parte HG della, retta HK é interamente 
nel triangolo TBA , e che l’altra fua parte GH é interamente 
fuori dello lleffo: ora ciò pollo. 

Effendo la retta CO ordinata al diametro AH del circolo , ab- 
biamo 
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mo CO =: AO x OH, ed effendo la medefima CO ordinata anche 

airafle maggiore , abbiamo CO =AO x OG (N.6p^.) ; dunque A O 
xOHisx AOOG , e quindi OH = OG . Concepito, che da eia- 
fcun punto della parte OH dell’ affé Geno all’ eliffe condotte dell’ 
ordinate come PE , e che al circolo ne Gen condotte dell’ altre 

come PQ.; quindi noi avremo, per la proprietà dell’eliffe, PE,= AP 

X PV ( N. 6p^. ) , e per quella del circolo, PQ_ =: AP x PH: 
ora i triangoli Cmili COH , ZPH ci danno GO . OH : ZP . 
PH, e noi abbiam ritrovato GO ~ OH/ onde ZP = PH : ma 
ZP è minor di VP, poiché, offendo la retta GH interamente nel 
triangolo OGB, non può la retta ZP fegar GB fenza effere pro- 
lungata/ dunque PH è altresì minore di PV , e per confeguenza 

AP X PH, ovvero Pt^èminor di AP x PV, o PE / dondeav- 
viene, che l’ordinata PQ. del circolo è minore dell’ ordinata PE 
dell’ eliffe; e Gccome lo fteffo egli avverrà rifpetto a tutte l’ordi- 
nate del circolo e dell’ eliffe, che pafferanno per la retta HO , co* 
SI ne fegue, che l’arco CHD del circolo è interamente nell’eiiffe/ 
il che doveaG i°. dimoGrare. 

Conccpifco in oltre, che da ciafeun punto della parte AO dell’ 
affé maggiore Geno all’ eliffe condotte dell’ ordinate come MR , e 
che al circolo ne Gen condotte deH’altrecome MN / quindi noi avre- 

mo, per la proprietà dell’ eliffe, MR s AM x MS ( ) , 

c per quella del circolo, MNirAMxMHrorai triangoli G» 
mili GOH , XMH ci danno GO. OH : .■ XM . MH / durtque 
XM 5= MH, a motivo di GO = OH: ma XM è maggiore di 
SM, per effere GK interamente fuori del triangolo TAB ; perciò 
MH è altresì maggiore di S.M, e per confeguente AM x MH , 

ovvero NM é maggiore di AM x MS, od MR/ dal che ne ri- 
fulta, che l’ordinata NM al circolo è maggiore dell’ ordinata MR 
all’ eliffe; e Gccome lo Geffo egli avverrà di tutte l’ordinate al cir- 
colo e all’ eliffe, che dall’ una e dall’altra parte G tireranno dacia» 
fenn punto di AO , ne fe^ue, che l’arco del circolo CAD é inte» 
ramente fuori dell’ eliffe; il che doveaG a°. dimoffrare. * ■ 

j6z. PROPOSIUIONE CLII. S’iofaceUpajfare un cìrcùlo ptr 
r ejìrtmiti A, B del grand affé e ptr Cuna delP .ejìrtmhà D del 
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ficciolo ( Fig. 481 . ) , la potatane AHB di circonferenza, che fa. 
rà dalla parte dell' altra eflremìtà C delP affi minore, farà intera- 
mtntt fuori ddP eli ffe , e l'altra farà interamente dentro. 

Poiché nel circolo la retta AB viene fegata per mezzo in Q 
dalla retta HD , che 1’ è perpendicolare, la (leira HD è '1 dia* 
metro del circolo: così , clTcncla AO ordinata a quella diametro, 
noi abbiamo DO . OA : .* OA • OH : ma DO è minor di OA; 
dunque molto più di HO; e per confeguente , elTendo HO mag« 
giore di CO DO, il punto H è fuori deU’eliire. 

Dal punto D io tiro la retta DT perpendicolare all.’ affé mino^ 
re, ed uguale al fuo parametro: così DT fari maggiore del pio 
ciolo alfe DC, per effere il parametro del picciolo terza proporzio 
naie all* alfe maggiore, ed al minore { N. 6it. ) ; dall’ eftremilk 
T del parametro io tiro la retta TC all’ altra eflremicà dell’ aflè 
minore , e dal punto H la retta indeiìnita HK , che pafTa pel pun- 
to G, in cui la retta TC fega il grand’ alfe prolungato fe fia d' 
uopo; e quindi egli è evidente, che la parte GK di HK farà in- 
teramente nel triangolo CTD, e che l’altra fua parte HG farà in- 
teramente fuori dello ilelfo : ora ciò pedo . 

La retta AO , elfend’ ordinata al circolo , ci dà AO = DO 
X OH, e la ftelTa AO, eirencT ordinata aU’aiTe minore deireliffe , 

ci dà AO = DO X OG ( N.yoi. ) ; dunque DO x OH = DO 
X OG , e quindi OH = OG . Concepifeo , che da tutt’ i punti di OC 
fieno aU’eliirc condotte dell’ ordinate come PE, c che al circolo ne 
firn condotte dell’altre come PQ.; quindi noi avremo, per la proprietà 

dell’eliffe, PE = DP x PV, e per quelladel circolo, PQ, = DP 
X PH: ora i triangoli limili GOH, ZPH ci danno GO OH.*:ZP 
PHy onde ZP “ PH, a motivo di GO ~ OH: ma ZP èmag- 
giore di PV., per elfere HG interamente fuori del triangolo TDC, 
in cui VP è rinchiufo/ dunque PH é altresì maggiore di PV , e 

per confeguenza DP x PH, ovvero PQ è maggiore di DPxPV, 

o fia PE • dal che ne rifulta , che 1’ ordinata PQ del circolo à 
maggiore dcU’ocdinata P£ dall’ eliflè e Cccome lo delTo cali avu 
verrà di tutte l’ordinate al circolo e all’elifle condotte dall una e 
.dall’altra parte da ciafeun punto di OC, cocì ne feguc , che 1’ ar- 
co del circolo AHB è interamente fuori dell’ elifle il clic doveaS 
J*. dimofirare. 
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CaoeefKco ptrinncate, che da tutt’i punti di DO fieno alleliflc 
oondottc dell’ (xdioate come MR, e che al circolo ne fien condot* 
*e deli’altre oomeMN ; quindi noi avremo , per la proprietà deH’elifle^ 

MR = DM « MS, e per qudla del circolo, MN = DMxMH; 
ora i triangoli fimìli GOH, XMH ci danno GO. OH •• : XM . 
MHj dunque XM — MH, a motivo di GO ~ HO .• ma XM 
è minore di MS, per eflere la retta GXK interamente nel trian* 
golo CTD^ quindi MH fc altresì minore di MS, c per coirfcguen- 

te DM K MH, ovvero MN i minore di DM x MS , od MR . 
Donde avviene, che l’ oedinata MN del circolo ^ minore dell’ ordi* 
nata MR dcU’eliflèj e ficconac io fteffo egli avverrà di tutte l’oiv 
dinate del circolo e deireliflè condotte -da ciafcun punto di DO 
dall’ una e dall’altra patte, così ne iegue , che 1’ anco del circolo 
A DB à interamente neH’ eliffe; il che doveafi a°. dknoftrare. 

ydj. COROLLARIO I®. Il minore di tutti gli angoli come 
CAD, CPD , ec. ( Fig. 482. ) , che hanno i loro ‘vertlti fogra La 
turva J’un elijfi^ e che inftflono al P affé minare CD, è quello, eJtt 
ha il fuo vertice all' una , 0 ali' altra ejlremlti A del grand' affé j 
e'I maggiore di tutù gli angoli come A DB, APB, cc. {Fig.483.J, 
thè hanno i loro vertici {ulta curva, e eh' in/tjlono all' -affé maggio- 
re /iB, i quello, che ba'l fuo vertice alP una, 0 all' altra ejlremi- 
tà del picciolo affé. 

Faccio pafTace un circolo per l’edremità C , D detr alTe minore 
{ Fig. 482 ) , e pel vertice A del grand’ aflTej così l’arco CARD 
e interamente fuori déirelilTe ( N- yói. ) : prolungo CP fino al- 
la circonferenza del circolo in R, e da R tiro la linea RD. Ora 
gli angoli CAD, CRD hanno i loro vertici alla circonferenza del 
circolo, ed infillono allo (leflb arco CHD; dunque quelli duean- 
goli fon’ uguali : ma 1 ’ angolo CPD , elfendo ellerno al triangolo 
RPD, è maggiore dell’angolo interno .PRD‘ onde l’angolo CAD 
qguale all’angolo CRD è minor di CPD. Lo fielTo fi proverà di 
tutti gli angoli, ch’avranno i loro vertici fqpra lafemielilTe ABD, 
quando deferivafi un circolo, che pafli per i punti C, D, B. 

•Similmente , (accio palTare per 1 ellremità A., B dell’ alfe maggio- 
xe ( Fig. 48}. ) e per 1 ’ ellremità D del minore un circo- 
lo ARDM , il cui arco ARDB é per confeguenza interamente 
sell’elifle ( N. j 6 i. ) ; dal punto R , ove la retta BP Tega 
quell’arca , tiro ia retta RA , e i due angoli ARB, ADB (b«* 

ugua- 
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uguali, perchè fono alla circonferenza del circolo, ed infidono allo 
ftefl’o arco AHB : maeffendo ARB efterno al triangolo R PA , egli è 
maggiore dell’ angolo interno BPA; onde l’angolo ADB , uguale 
all’angolo ARB, è maggiore di BPA/ e così degli altri. 

7^4. COROLLARIO IL II minare di tutti gli angeli acuti , 
cui i diametri formane colle loro ordinate , è quello formato dall'uno, 
• dall'altro de' due diametri coniugati uguali. 

Sia l’elilTc ADBC ( Fig, 484. ) : dall’ edremitè degli adì io 
tiro le rette AD, BD, BC, CÀ; e daf centro O tirando la ret- 
ta HOS parallela ad AC, detta linea è l’uno de' due diametricon- 
jugati uguali ( N, 748. ) , e l’angolo acuto OQD , eh’ ei forma 
colla lua ordinata AD, equivale aU’ angolo CAD. 

Sia qualfivoglia altro diametro MP differente dal diametro, 
coniugato di HS; da D io tiro una doppia ordinata DR al dia* 
metro MP, la quale andrè a terminare alla curva in un punto R 
differente dal vertice A dell’ affé maggiore; imperocché fe andaffea 
terminare in A , ella farebbe ordinata al diametro HS , e' non al 
diametro MP ; dal punto R io tiro la retta RC / e a cagione dì 
RD divifa per mezzo in T dal Tuo diametro, e di DC divifo per 
mezzo in O , le rette RC, TO fon par.illele , e l’angolo acuto 
OTD, fatto dal diametro PM colla fua ordinata DR, equivale all’ 
angolo DRC. MA l’angolo DRC è maggior dell’angolo DAC , 
ovvero del fuo uguale DQ.O ( N. 7^3. ) ; onde l’angolo OTD è 
parimente maggiore di DQO. 

76^. COROLLARIO III. Il maggiore di tutti gli angoli ottu- 
fi, cui ì diametri formano colle loro ordinate, è quello formate dair. 
uno, 0 dall'altro de' due diametri cenjugati uguali. 

Ciò ad evidenza rifulta dal precedente Corollario / imperocché 
tutt’i diametri colle loro ordinate formano due angoli, l’uno acuto* 
e l’altro ottufo, i quali prefi inlieme equivagliono a due retti: così, 
formando ’l diametro HS , eh’ é 1 ’ uno de’due conjugati uguali, 
colle Tue ordinate un’angolo acuto minore di ciafeuno degli an- 
goli acuti formati dagli altri diametri colle loro, é manifeflo , 
che l’angolo ottufo OQA , fatto dallo Beffo diametro HS colle Aie 
•KÌiiiate , effer dee maggiore di ciafeuno degli angoli ottufi for- 
mati dagli altri diametri colle loro ; e detto angolo OQA 
equivale all’angolo ADB, che ha ’l fuo vertice in D, e eh’ infifle 
al grand’ affé , a cagione delle parallele SQ, DB 7 e AD, CB. 

766. PROBLEMA. Hata un' Ehjfe ADBC (Fìg.^ió.) trovarti» 
diametro, il quale colle fue ordinate faccia un'angolo uguale al dato ahe 

5 c 
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Se’l dato angolo è retto, ognun vede, che i due afli corrifpon- 
dono perfettamente alla quilUone : ma s egli è acuto , ed uguale 
all’angolo, che ha il fuo vertice all’eftremità A del grand’ alfe , e 
ch’inUde all’ alfe minore, il diametro ricercato fari 1 uno , o l’al< 
tro de’ due conjugati uguali ( N.j6^ ) : Parimente, fe’l dato an- 
golo folfe ottufo, ed uguale all’ angolo, che ha il Tuo vertice atP 
eftremiti C dell’ affé minore, e ch’inGlle all’ alfe maggiore , il dia- 
metro cercato farebbe ancora l’uno, o l’altro de 'due conjugati uguali 
( iV.yds. ) .* cosi tutta la quidione riducefi in rinvenire un diame- 
tro, il quale colle fue ordinate faccia un’angolo acuto maggiore di 
quello, eh’ infide a CD, e che ha il fuo vertice in A, ovvero 
un’ ottufo minore di quello , che ha il vertice in C , e eh’ in- 
fide alt’ alfe maggiore/ e ficcome dato l’angolo acuto , che viene 
da un diametro formato colle fue ordinate, i altresì noto l’ ottufo, 
formato da eflb colle delfe ordinate , cosi tutta la quidione con- 
fide ancora in ritrovare un diametro , il quale colle fu: ordinate 
faccia un dato angolo ottufo abe minore dell’ angolo , che ha il 
fuo vertice in C : ora ciò podo . 

' Faccio in A un’angolo LAB uguale all’acuto abd , ch’èilcom- 

f iimento del dato ottufo abe ; alzo in A la retta AX perpendicolare 
opra LA / dal punto X, in cui la retta AX fega 1’ alfe minore 
CD, col raggio XA io deferivo un circolo HAKB; e dall’ uno , 
O dall’altro de’ punti R, S, in cui’l circolo léga la curva, p. e. da 
S all’edremità dell’ alfe maggiore io tiro le rette SA , SB : Sego 
ciafeuna di quede due rette per mezzo In T e Z* e da’ punti di 
divifione e dal centro O dell’ elide tiro le rette VP , QE , le 
quali faran due diametri conjugati , che colle loro ordinate forme- 
ranno un’angolo ottufo uguale al dato ^ e’I medclimo facendo in 
R, troverò ancora altri due diametri coniugati, i quali colle loro 
ordinate formeran pure lo dedb angolo ottufo. Il che io dimodro 
in quedo modo . . -, • * 

X°. Il circolo paderh per l’altro termine B dell’ ad'e maggiore ; 

S olchi i triangoli rettangoli XAO, XBO fon’ uguali, a motivo 
el lato AO uguale al lato OB, e del lato comune OX, e pet 
confeguente XB ~ AX ; così XB i raggio del circolo. a°. L’ai^ 
co AHB del fegmento AHB padà nell’ elide dal lato di A e da 
quello di B/ perocché edendo la tangente LA perpendicolare ad 
AX, ella i obbliqua al grand’ ade e alla fua tangente AO ; donde 
avviene, che LA, e molto più l’arco AHB entra nell’ elide. Go- 
ti ancora ,'s’ io tiro in B la retta BF tangente al circolo , ella 
Temo II. Cc pu- 
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pure, e molto più BHA «HtrcràncireliUe. j’-Qualfivogli» angolo, 
come ASB , ifcritto nel fegmento BHA equivale all’ angolo darò 
imperocché, ugual’ eflendo 1 ’ angolo del fegmento LAB all’ 
acuto ttbdy qualunque angolo, come A KB, ifcritto nell’ altro feg- 
mento farà parimente uguale all’acuto abd, .per elTeie AKB ugua> 
le all’angolo LAB; ora gli angoli ASB ed AKB vagliono infie» 
me due retti, poiché in/icme abbracciano 1’ intera circonferenza ,* 
però eflendo l’angolo AKB uguale all’angolo abd, 1 ’ angolo ASB 
equivaler dee all’angolo ab:, che unito ad abd vale pure due ret- 
ti. 4®. L’arco AHB fegar dee ( Fi^. 48Ò. } l’aflc minore in un 
pur.to H fuori dell’eliflé: imperciocché, fe lo fegaflie aU’eflremiA 
C, l’angolo ASB ifcritto nel fegmento ACB equivarrebbe all’an. 
golo, dìe hai fuo vertice «ll’ellremità dell’afle minore, e eh’ inlì- 
(le all’ alfe maggiore, il ch’é contro ripotefij e fe lo fegaffe entro 
relifTc in un punto H , 1 ’ angolo AHB ifcritto nel fegmento fa- 
rebbe maggiore dell’angolo ACB, a cagione dell’angolo eflemo 
AHO maggiore dell’ interno ACH, e dell’ eflemo BHO maggiore 
dell’ interno BCH; il ch’è fimilmente contro l’ipotcfi. 5°. Dunque, 
perché l’arco AHB ( Fig. 4SÓ. ) entra nell* elifle dal lató di A 
e da quello di B , e perchè quindi egli lega Tafle minore fuori 
dell’ elifle, neceffariamente conviene, eh’ ei feghi rcliffe in due pun- 
ti R , S: ora c'ò pollo, egli é manifefto, che le rette QE , SA 
fon parallele, per elTere BS divifopcr mezzo in Z, Cccomc BA lO 
è in O,* ciò che rende i triangoli BOZ, BAS fimili fra loro, e 
1 ’ angolo EZB, formato dal diametro EQ, colla fua ordinata SB , 
uguale all’angolo ASB, ovvero al fuo uguale ab: . Parimente, per 
edere SA divifo per mezzo in T , ficcomc AB lo è in O, le ret- 
te TO, SB fon parallele, e l’angolo ATP, formato dal diametro 
VP colla fua ordinata SA , é altresì uguale all’ angolo ASB , ov- 
vero al dato ab: : cosi i due diametri Q.E , V P corrifpondon per- 
fettamente alla quillione, e fono in oltre fra lor conjugari, perocché 
fon reciprocamente paralleli alle loro ordinate . Lo ftrffb ft pro- 
verebbe degli altri due diametri , che fi farebbero da me rìtrovari , fe 
(ni ludi fervilo del punto R. 

Veli' Ipcrboìa caafidtrata m titt Piano fuori del Cono. 

PROBLEMA-. Veferìvere un'Iperbola. 

Piglio due rette AB , CD ( 487. ) uguali, o difuguali, c 

k pongo perpendicolari l’una all’alcra, in modo che fi feghino eia. 

feuna 
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&una per raeizo in O. Prolungo indeterminatamente l’ una delle 
due AB; Tega il prolungamento BY in piccioliftìme patti uguali 
BM, MS, e per i punti di divifione £ucio paffare ddle perpendi» 
colati RV, LX. Intorno la linea AB io deferivo un circolo; e 
dal punto M tirando la tangente MN , cerco una quarta propor» 
zionale alle due rette AB, CD e alla tangente MN , e la porto 
fopra la perpendicolare RMV da M in R , c da M in V . Così 
ancora , ^ punto S io tiro la tangente ST , c cercando una quar- 
ta proporzionale alle due rette AB, CD e alla tangente ST , la 

K o fop>ra la perpendicolare I.X da S in L , e da S in X . Lo 
3 io faccio rifpetto ali’ altre perpendicolaii tirate Ibpra i punti 
di divifionc d’ RY, e facendo per i punti ritrovati e pel punto B 
paflare una curva , le fue ordinate fono RM , LS , ec. le lue aflilTe 
fon BM, MS , cc. e rcHa folo a provare , che detta curva i un’ 
iperbola . 

Per la corruzione, noi abbiamo AB . CD : : MN . MR , 
ed AB . CD : : ST . SL ,• onde MN . MR ; : ST . SL , 
ovvero MN . ST : MR. SL, cioè 1 ’ ordinate MR , SL , 

ec« della curva fono fra fe come le tangenti al circolo tirate 
da’ punti M, S , ec. in cui quell’ ordinate fegano. le loro affilTe . 

«•a 

Dunque innalzando’! tutto al quadrato, avremo MN. ST .‘.'MR . 

Sl\ Ora MN = MB, * AM ( N.271. ), e<j ^ = SB » AS; 

però MB x AM. SB x AS .* : MR. SL , cioè i quadri dell’ 
ordinate MR , SL fono fra' eflTi come i rettangoli delle loro alfilTc 
moltiplicate per la linea AB accrefeiuta di quelle medefime alìiQ'e; 
e per confeguenza la curva è un’ iperbola ( N. 6^4.. ) . 

JÓ8. NOTA. 1*. Che divenendo le tangenti MN , ST tanto 
maggiori, quanto i punti M, S, cc. fon più diflanti dal punto B, 
l’ordinate MR, SL , ec* le quali fono quarte proporzionali alle 
rette AB , GD e alle tangenti , divengono pure altrettanto ra.ng- 
giori , quanto elle fon più lontane dal vertice B ; e eh’ in confe- 
guenza la curva fi può prolungare in infinito , difco(l.mdofì lempre 
più dall’una e dall’altra parte della linea BY . z°. Che faceiuioG 
la fleffa codruzinne dal lato di A , s’ avrà un’ altra curva QZA fi- 
ntile ed uguale alla prima HBP. 

yóp. DIFFINIZIONE . La retta AB dicefi primo, e la retta 
CD fecondo ajfe' il punto O, in cui quede due re. te fi fegano , 
appellali centro^ e le due curve HBP , Q_AZdicons’//'eicAa/f onpojìe. 

C c a Qua- 
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Qualunque linea, che pafla pel centro O, e fega riperbole oppo* 
He, dicefi frlmo diametro i e quelle linee, che pafiano pel centro O 
lienza fegar l’iperbole , chiamanfi fecondi diametri. Il parametro del 
primo affé i una linea terra proporzionale al primo e fecondo af- 
ièy e’I parametro del fecondo è una linea terza proporzionale al 
(econdo alfe , e al primo . 

La retta CD appellafi fecondo alfe , perocché fega per mezzo 
tutte le linee, come Vw , che ad efla fon perpendicolari , e che 
vanno a terminare fopra 1’ iperbole ■ elTendo raanifefio , che fe in 
quelle due curve fi pigliano due ordinate MV , mii equidillanti da’ 
loro vertici B, A, ed in confegucnza uguali, la retta Vu tirata 
dalle loro efiremité fari perpendicolare a CO , che la fegheri per 
mezzo, poiché Mm é fegata per mezzo da CO. 

770. COROLLARIO 1 °. Il quadro di qualjivoglia ordinata LS 
al primo affé i al rettangolo corrifpondenie SB x ÀS , come il qua. 
drato deir affé minore ì a quello del maggiore. 

Per la corruzione, noi abbiamo LS . ST : : CD .'AB / onde 

LS . ST : CD . AB .• ma ST = SB x AS ( N. 171. ) ,• 

dunque LS. SB x AS : ; CD. AB. 

771. COROLLARIO II. Il quadro di qualjivoglia ordinata LS 
al primo affé i al rettangolo corrifpondente SB x AS, come il pa^ 
ra metro del primo affé è al medefimo primo affé AB . 

Chiamo P il parametro del primo alfe, e per la diflinizione di 
quello parametro lì ha : ; AB. CD . P ( W. 7^^. ) / e però 

AB. CD : : AB. P ( N. 373. ) , ovvero CD. AB : : P. AB: 

ora pel Corollario precedente nolabbiamo LS . SB x AS : : CD. 

AB; dunque LS. SB x AS : P. AB. 

771. COROLLARIO III. Se al vertice B del primo affé AB 
( Fig. 488. ) alxaji una perpendicolare HB uguale al parametro 
di detto affé, e che dalP ejìremitd H di effo parametro e dair altra 
ejìremità A delF affé AB ft tiri una retta indefinita AT , che fe. 
ghi in T qualjivoglia ordinata SL prolungata , fe fia et uopo, il 
quadro LS di quejl' ordinata equivale al rettangolo della fua affiffa 
SB moltiplicata per la retta TS. 

I triangoli fimili ABH, AST ci danno AB. BH : : AS. ST; 
e moltiplicando gli ultimi due termini per BS , avremo AB . BH 
; : AS X BS . TS X BS, ovvero TS x BS . AS x BSr.’BH.. 

AB;. 
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AB.' ora LS. AS x BS : BH. AB ( N. 771. ) ; onde TS 

X BS . AS X BS : : LS. AS x BS, e però TS x BS s LS 
a motivo de’ due confeguenti uguali. . 

77^. COROLLARIO IV. Il quadro di qual/lvoglia ordinata 
LV al ftsondo ajfe CD ( Fig. 489. ) ^ a quello delta fua ajpjfa 
VO, piìt’l quadrato del forni ajfe fecondo DO , come il quadro del 
primo ajfe ì a quello del fecondo. 

Da L tiro l’ordinata LS al primo alfe, ed ho LS. SB x SA 
: : CD. AB ( N. 770. ) : ora, elTendo AB divifo per mezzo in 
O, ed elTendogli aggiunta BS, abbiamo SB x BA =: OS— ~BO; 
perciò LS. OS — BO ; .* CD . AB : ma i quadrati CD, AB 
degli affi fono fra fe come i quadri OD , OB delle loro metì / 
dunque LS. OS — BO ; : OD . OB , ovvero LS . OD .• : OS 

— BO. BO e componendo , avremo LS -j- OD. OD .• : OS 

— BO -I- BO. BO , cioè ITs* + OD . OD : : OS . BO ; ora 
LS = VO , ed OS = VL, poiché VOSL è un parallelogrammo* 

onde LS VO , ed OS — VL; e foftituehdo quelli valori nell’ 

ultima proporzione, avremo VO-f" OD .OD: : VL.BO, ovvero VL. 

-f OD : .' BO. DO : : AB. CD. 

NOTA. Moftreremo a fuo luogo, onde nafea, che la proprietà 
dell’ iperbola rifpctto al fecondo alfe non é qui la Uefla ch’é rif. 
petto al primo. 



774. COROLLARIO V. Il quadro di qual/ivoj^ia ordinataVM 
al fecondo afte è a quello della fua ajjifsa VO, più 'I quadrato del 
femiafse fecondo CO, come il parametro di detto afte i all' afte CD. 
Chiamo p il parametro del fecondo alfe, e per la diffinizione 

di elfo parametro, ho:: CD. AB. p,*dunque CD. AB : CD. 

F f Ì9Ì- ) » ovvero p. CD .* : AB. CD f ma noi abbiamo 

LV. VO + OC : : Kb. CD; però Tv. ^ -f- Òc.-jp.CD. 

775- CO. 






V 
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775. COROLLARIO VI. Qu 3 lfivo;^Ha linea OZ ( Fig.4Sp. ) , 
thè paffa pel centro O e fega i’ iperbotj , non la fega che in uh 
fol punto R. 

Da R tiro 1 * ordinata RM al primo afle , e da qualfìvoglia al- 
tro punto S, prefo fopra BS al di fotto di M ^ ne tiro un’ altra 

LS, che leghi OZ in T. 1 triangoli fimili OMR, OST ci dai- 
no MR. TS : : OM. OS; dunque RM. fs ; : OM. OS. Ora, 

per la proprietà dell’iperbola , noiabbiamo RM. LS :: MBxAM. 
SB X AS { N. ’jóy. ) : .• MO — BO . ^ — QB (M 148.) : 
ma MO — BO è minore rifpetto ad SO — OB di quello fia OM 
rifpetto ad OS y giacché , per fare che vi folte proporzione fra i 
quattro termini MO — BO, SO — OB, MO ed OS, converreb- 

— > — » —a 

be, che la parte BO, la quale togliefi da MO, fofsc alla parte OB, 

««a 

che levali da SO, nella ftelTa ragione che MO è ad SO, e per 
confeguente, che la parte BO tolta da MO fofse minore della par- 
te BO levata da SO; onde, poiché da MO togliefi più del bi fogno, 
conviene di neceflità, che MO — BO fìa minore rifpetto ad SO — 
OB che MO rifpetto ad OS ,• e per confegucnza RM é altresì mi- 
nore rifpetto ad LS di quello fia RM rifpetto a TS . Donde ne 

fegue, che LS é maggior di TS , e quindi LS di TS / e però ’l 
punto T della retta OT é nell’iperbola : ora Gccome lo llefso 
fi proverebbe rifpetto a tutti gli altri punti della retta RZ , così 
egli é manifcGo, efser’ella interamente nell’iperbola. 

77^. COROLLARIO VII. Se una retta OR , che paffa pel 
contro O , fega i' iperbola !» un punto R, etico" eb' effendo det* 
ta linea prolungata di li dal vertice , fegberi /’ iperbola oppofla In 
u» punto X, talmente ebe finterà linea RX farà divi fa per mex- 
150 dal centro O . 

Tiro l’ordinata RM , faccio OX rr OR , e dal punto X io con- 
duco XZ parallela ad RM, finattanto eh’ cffa tagli ’l primo affé BA 
prolungato in Z . I triangoli fimili ORM , OXZ ci danno OR . 
OX •• ; OM. OZ, e quindi OM = OZ.* ora OB = OA ,* onde 
’ l’aC 
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raffiiTa BM equivale all’ aflifla AZ , ed In confeguenaa l’ordinata 
RM equivaler dee all’ordinata condotta dal punto Z, merci che 16 
due iperbole oppode fon perfeRaraente uguali : ma ne’ Riangoli fu 
mili ed uguali ÒRM , OXZ noi abbiamo RM = XZ ^ dunque 
XZ i r ordinata condona dal punto X, e la rena RX , fegata per 
orezzo in O, palTa per l’edremità X di qued’ ordinata ; e nello 
fieflo modo eh’ abbi am dimodrato, che RZ i ■ell’iperbola(N.775.}, 
modreremo pure, ch’efla taglia 1 ’ iperbola oppoda in X , ovvero 
che la fua parte indefinita XY è tutta nell’ iperbola oppoda. 

777. PROBLEMA . Da un punì» L prefo ftpra C lperb$tt 
( Fig. 4pO. ) tirare una tangente alla curva . 

Se’l punto L fode ai vertice B, egli è manifedo , che la tan- 
gente farebbe la linea BX tirata parallela all’ ordinate • perocché 
tun’i punti della curva d’ambe le parti fono, per la codruzione 
dell’ iperbola , al di fotto di detta linea . 

Ma fe ’l punto L non trovafi al vertice B , tiro 1 ’ ordinata LS 
al primo alfe, e pigliando una terza proporzionale OT alle due 
linee OS, OB, tiro la retta LT , eh’ è la tangente ricercata,* il 
che io provo nel feguente modo . 

Intorno’! primo alfe deferivo ’l circolo AVB , e dal punto T 
conducendo l’ordinata TV a detto circolo, la retta VS tiratada V 
per S i tangente del medefimo, e fi ha OS, OB : : OB . OT , 
ovvero OT. OB .* .* OB . OS ( W. zpi. ) / pofeia ne tiro un’ 
altra MR al primo alfe fra L e T , la quale feghi 1 ’ iperbola in 
R , e la retta LT in qualche punto Q_, lenza curarmi fe quedo pun- 
to fia enRo , o fuori deU’ìj'ierbola. 

I triangoli fimili LTS, QTM ci danno LS. QM .-.* TS. TM, 
e dal punto M tirando la retta MX parallela ad VS, ho TS . 
TM .* : SV . MX, a motivo de’ triangoli fimili TSV , TMX ,• 

onde LS. QM : SV. MX , e perciò LS . QM : : s"v*. MX ; 

Ora SV = SB X AS,* dunque LS. QM ; : SB x AS. MX, ov- 
vero LS. SB X AS : : QM . MX : ma per la proprietà della 
curva noi abbiamo LS . SB x AS : .* RM . MB x AM ; però 

QM . MX .• .* RM. MB x AM ; ora MX i maggi >re di MB 
X AM, poiché MX é tirata parallela alla tangente SV del circo- 
lo ( N. 3od. ) ; dunque QM è altresì maggiore di RM , e quin- 
di 
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di Q_M maggiore di RM; donde avviene, che’l punto Q. della li- 
nea LT è fuori dell’ iperbola ; ciò che noi proveremo ancora di 
tiut’i punti di detta linea compreli fra L e T . 

AI di folto del punto L tiro al primo afse un’ altra ordinata 
HP, che lègh’in Z la retta TLZ, e conduco HN parallela alla 
tangente SV del circolo, iinattanto eh’ efsa tagli l’ordinata TV di 
detto circolo in un punto N . I triangoli Amili TLS , TZH ci 
danno LS . ZH : : ST . HT , e a cagione de’ triangoli Amili 
TSV, THN, noi abbiamo ST. HT : SV. HN; dunque LS . 

ZH : SV . HN , ed L*S . ^ : SV . HN : ma SV = SB 

» AS; però LS. ZH .• .* SB x AS. HN, ovvero LS. SB x AS 
: ; ZH. HN .■ ora , per la proprietà della curva , noi abbia- 
mo LS. SB X AS : PH. HB X AB ; onde PH . HB x AH 

.*:ZH. HN.' ma HN è maggiore di HB x AH ( N.joó.); per- 
ciò ZH è maggiore di PH , e ZH di PH ; donde ne fegue , che ’l 
punto Z della retta ZT è fuori della curva ; ciò che nei provere- 
mo ancora di tutti gli altri punti di detta linea preA al di fotta 
di L: ma noi abbiam veduto, che tutt’ i punti della Aefsa linea,, 
prefi fra L e T, fono pure fuori della curva ; dunque TLX non 
tocca r iperbola che in L. 

778. COROLLARIO I®. Tutte le tangenti, che tirar Ji pofftn» 
da ciafeun punto tf un iperbola ( Fig. 4pi. ) , fono fra fe inclina^ 
te, e fi fegano infra i loro punti del contatto. 

Se le tangenti LT, Q_P fono 1 ’ una dall’uno e l’altra dall’altro 
lato del primo alle , ò manifeAo , che andando queAe tangenti a 
terminare all’ alfe, debbono fegarfi in Z fra i loro punti del con- 
tatto L, Q. 

Se le tangenti QP, RH fono da una AeATa parte dell’ alfe , da* 
punti dei contatto io tiro l’ordinate QS, RM , ed ho per la pri- 
ma : SO . BO . OP ( N. 777. ) , e per la feconda : : MO . 

BO. OH; onde SO x OP = 03 , ed MO x OH = OB ,* dal 
che io deduco SO x OP = MO x OH , ed SO . MO : : OH . 
OP: ora SO è minore di MO,* dunque OH è minore di OP / 
e quindi la tangente RH, il cui punto del contatto R è più di- 
llante dal vertice B, fega l’alTe in un punto H , eh’ è altresì più 

dif. 
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dittante dal vertice. Ma quetta tangente non può pattare da R in 
H, fe non fega la tangente PQ,X • ed etta non può fegarla al 
punto del contatto in Q., perchè in tal cafo fegherebbe 1 ’ iperbola 
in due punti R , Q., il eh’ è imponibile ; non può nè meno detta 
tangente fegar Q.P infra (Ì, e P, poiché dovrebbe di neceflitèpaf- 
fare nell’ iperbola , e pili non farebbe tangente; però RH dee fegar 
PQX in qualche punto V fra R c Q.. 

77p. COROLLARIO li. Da uno JleJfo punto L non fi pui 
tip iperbola tirare che una fola tangente. 

La dimottrazione di ciò è Cmile a quella della parabola (N.646.). 

780. COROLLARIO III. Data una tangente LT (Fig.4p2.) , 
e l ordinata LS al primo affé , condotta dal punte del contatto , 
avremo 1°. SB . BT : .* AS . AT. 2°. SB. ST : .• SO. SA. 

Intorno ’l primo atte io deferivo ’l circolo AVB, e dal punto T 
conducendo r ordinata TV a detto circolo, la retta VS tirata dal 
punto V ad S farà tangente del circolo in V, a motivo di ::SO. 
BO. OT ( 2 V. 2p2. ) ; onde rifpetto al circolo noi avremo SB . 
BT : AS. AT { N.ipó. ) , ed SB . ST : : SO. SA(N.2p4.j; 

ma quefte linee fono le flette rifpetto all’ iperbola; dunque, ec. 

781. COROLLARIO IV. Pofle le flefse cofe del precedente Co- 

rollario, fe dal punto del contatto L alxpft fopra TL una perpen- 
dicolare LP, dico ^ che la fuperpendicolare SP è alla dijìanga SO 
delP ordinata LS al (entro O , come ’l parametro del primo afte è 
fllP afte medefimo . ' 

Chiamando P il parametro del primo afse, fi ha LS. SB x AS 

; P. AB: ora, a motivo della perpendicolare LS abbafsata dal 
vertice del triangolo rettangolo TLP fopra la fua ipotenufa TP , 

noi abbiamo LS = TS x SP, e a cagione di SB . ST .* .• SO . 

SA ( N. 780. ) fi ha SB X SA = ST x SO ; onde TS x SP , 

TS X SO : P. AB." ma poiché i due rettangoli TS x SP , 

TS X SO hanno una comun dimenfione TS, etti fono fra loro 

come SP, SO; dunque SP. SO : P. AB. 

782. COROLLARIO V. Pofle ancora le flefse cofe , fe dal 
punto del contatto L tirafi P ordinata LX al feconeP afse , e che fi 
prolunghi la tangente fino al concorfo di detto afse in H , avremo 

HO X OX = OC, cioè'l rettangolo HO x OX uguale al qua- 
drato del picciolo femiafse. 

I triangoli fimili SLT, HTO ci danno ST . OT LS. OH; 

Tomo II. Dd e moU 
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e moltiplicando i primi due termini per OS, e gli ultimi due per 

LS, avremo ST x OS . OT x OS : : LS . SL x OH , ovvero 
OX X OH , a motivo di OX = SL •• ora , a cagione di SO • OB 

.♦ : OB.OT (N.777.), noi abbiamo OT x OS = OB , e poiché 
SB. ST : : SO. SA ( M 780. ) ^ noi avremo SB x AS =3 ST 

X SO / dunque SB x AS. OB : SL. OH x OX , ovvero SL. 

SB X AS : : OH x OX. OB.* ma per la proprietà della curva 

noi abbiamo SL . SB x AS : : CO. OB ; onde OH x OX. OB 

.• : CO. OB, e perciò OH x OX ~ CO , a motivo de’ confe- 

guenti uguali OB, OB. 

783. ÌJIFFINIZIONE . Se dall’ efiremiti D del fecondo aflè 
CD ( Fig. 473. ) tirafi all’eftreraità del primo la retta DB , e 
che prefa col compaflb la retta DB ella fi porti fui primo alfe pro- 
lungato d’ ambe le parti da O in £ , e da O in G , i punti E , 
G s’appelleranno i Fuochi dell’iperbole oppofte. 

784. COROLLARIO 1 ®. Se dall' uno de' fuochi E tirafi un *r. 
dinata EF al primo affé ^ il rettangolo EB x AE, corrifpondente a 
quejl' ordinata, equivale al quadro della metà OD del fecondo affé. 

Imperocché nel triangolo rettangolo ODB noi abbiamo OD 

= DB — OB = OE — 5 b : ma EB x AE = OE — OB 

( IV. 148. ) ; dunque OD = EB x AE. 

785* COROLLARIO II. Se dall’ eflremità D del fecondo affé 
tirafi DM parallela al primo , e dal punto M P ordinata MN al- 
tresì al plinto , il rettangolo N B x AN corrifpondente equivale al quadro 
della metà OB del primo affé. 

Per la proprietà della curva, NM . NB x AN : : DO. OB ; 

_^a 

ma NM se DO a motivo delle parallele ; dunque NB x AN 
= OB. 

7^6. PROPOSIZIONE CLIII. Se dall’uno de'fuocbi E 
tirafi un ordinata EF al primo affé , la medefima equivale alla 
metà de! parametro del primo affé. 

Per 



I 
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Per la proprictJ^ della curva > EF • EB * AE : : OD. Oli ^ 

ma EB X AE = OD ( N. 784. ) v onde EF . OD : OD . 

OB, e quindi OB. OD OD. EF, c OB. OD :: OD. EF : 
ora ,* per la diffiniaione del parametro del primo alfe eh' io chiamo 
P ’nm abbiamo AB. CD CD. Py dunque pigliando le metà 
di ciafeun termine, fi ha OB. OD OD. -|P, OD. -JPi.-OD. 
EF, e Fcrcih = EF. 

787. PROPOSIZIONE CLIV. Dato il primo ajji AB , e «.» 
jJmciro KL ( Fig.4PS- ) . ‘«‘l* tangtnti BV , LT , i triau- 
gali TRB, VRL formati dalle tangenti coll' affé e col diametro 
fon uguali . 

Dal punto L tiro l’ordinata LS al primo affé, ed ho OS. OB 
: : OB. OT ( N. 777. ) : ora i triangoli fimili OBV , OSL ci 
danno OS. OB ; : OL. OV ; onde OL . OV : OB . OT , e 

per confeguenza tirando le lince LB , VT , elle fon parallele : 
ora i triangoli LBV , LBT , comprefi fra quefie due parallele , 
fon’ uguali, perocché hanno la bafe comune LB; dunque a amen- 
due le parti togliendo il triangolo comune LRB , avremo TRB 
= VRL. 

788. COROLLARIO. Il triangolo LTS formato dalla taugeit, 
te LT del diametro KL eoi primo affé , e eolia fua ordinata LS 
condotta dal punto del contatto, cavale al trapev^oìde fermato dal- 
la fteffa ordinata LS, colla tangente BV del primo offe comprefa 
fra't detto primo affé, e’I diametro, 

I triangoli TRB, VRL fono uguali ( N.787. ) ,• però ad am- 
be le parti aggiugnendo BRLS , avremo LTS 3 BSLV. 

NOTA. HO provato fopra ( N. j-jó. ) , che ciafeun diame- 
tro LK , terminato fra le due curve oppofte , era divifo per mez- 
zo nel centro O: ora, per non ingrandire troppo le Figure, il che 
ci affrignerebbe a moltiplicare il numero delle Tavole, Jalcierò nel- 
le Figure delle feguenti Propofizioni di deferivere l’ iperbola oppo- 
fta, e la metà d’un diametro LK refierà iodeterminata y ma nel 
difcorlb dovrem fempre fupporre , che K Ila 1 punto , in cui 1 dia- 
metro LK fega la curva oppofta; e cosi degli altri. 

789. ROPOSIZIONE CLV. Dato il primo ajft AB , e um dia. 
metro KL { Fig. 4^6. ) , colle lor toogeati BV , LT , che termi- 
nano runa air afte e C altra al diametro, fe da qualfivoglia pun- 
to X prefo fopra la curva tiranfi dm rette Fff , PM parallele al- 

^ Di X .‘.c 
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le tangenti, e che terminino al primo afte e al diametro; dico 1*. 
cbe'l trianpolo HXM , folto da quejìe parallele col pruno afte , 
eauivale al trapezoide V HMP , fatto dalla tangente SB del primo 
afte e dalla fua parallela XM, comprefe jra l primo afte el diame- 
tro. 2°. cbe’l triangolo PXF, fatto dalle due parallele e dal dia- 
metro OL, equivale al trapezoide LTH¥ , fatto dalla tangente LT 
del diametro e dalla fua parallela FX, comprefe fra l diametro e l 
primo afte. 

I triangoli fimilì TLS, HXM ci danno TLS . HXMj^^.- L^. 

XM : dira, per la proprietà della curva , noi abbiamo LS . XM 
: : SB * AS. MB X AB, ed egli ci è noto , che CB x AS . 

MB X AB : .• SO — OB. MO — OB ( N.148. ); onde LS. 



: ; SO — OB . MO — OB , e TLS. ^M: :SO — OB. 

jVIQ OB • e in vece de’quadri SO, OB, MO ponendo itrian* 

coli rimili OLS , OBV , OPM , che fono nella ftcfl'a ragione 
( N. ,92 ) , avremo TLS. HXM : : OLS - OBV. OPM 
_ OBV cioè TLS . HXM : : VBSL . VBMP : ma TLS 
= VBSL ( W.788. ); però HXM = VBMP. Il che doveafi i”. 

dimoftrare. , , ... 

Noi abbiamo TLS = VBSL , c levando da una parte il trian- 
colo HXM e dall’altra il trapezoide VBMP uguale ad H\M 
lome s’è veduto, rellerà TLYH + i 

amendue i lati togliendo la parte comune XMSY , avremo H 

= PXYL.- finalmente all’ una e all’altra parte apguignendo il pie- 
ciolo triangolo LYF, avremo TLFH= PXF . 11 che doveafi 2*. 

dimoflrare . */* i* , 1 t j 11* 

NOTA. Il punto X può trovarfi o di là dal punto L , o dall 

altro lato della curva; ma la dimoflrazionedi quefti due cali pun- 
to non differifee da quella della parabola ( N. <552. ) . 

790. COROLLARIO P. Tutte le linee, come XZ ( Fig.497.;, 
parallele a qualunque tangente LT e feganti /’ iperbola , fono ta- 

gliate per tnet'zo dal diametro KL , che pafta pel punto del con- 



tato L. . • TT j > 

Prolungo la retta XZ , finché feghi ’l primo affé in H ; e da 
punti X, Z, ne’ quali quella retta fega 1 ’ iperbola, tiro delle rette 
MP, ZG parallele alla tangente BV del primo alfe. A cagione 
delle rette PM, ZH, parallele alle tangenti BV , LT del primo 
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alfe , e del diametro KL, il triangolo PXF , fatto con quelle pa* 
rallele e col diametro, equivale al trapezoide LTHF ( N.jSp. ) '■ 
fimilmente , a motivo delle rette ZH , ZG parallele alle tangenti 
BV, LT, il triangolo ZFI, fatto da quelle parallele col diametro 
OL prolungato, è altresì uguale al trapezoide LTHF ; dunque il 
triangolo PXF equivale al triangolo ZFI: ma quelli due triangoli 
fon fimili , a cagione delle parallele PM , ZG ; ond’ dii fono per. 
fettamente uguali, e’I lato XF è uguale al lato FZ ; però XZ è 
divifo per mezzo in F. 

ypl- COROLLARIO II, Dunque quatjìz’oglia lìnea XZ, pa. 
rallcla alla tangente LT un diametro KL fegante /’ iperùola , è 
una doppia ordinata al diametro OL , e la Jua metà XF , ovvero 
ZF n è r ordinata . 

Quindi fi fcorge , che a ragione ( N. jóp. ) noi abbiamcliia. 
mato Diametri tutte le linee , come OL , che palfan pel centro 
O, e fegano l’ iperbola in un punto L, 

7pz. COROLLARIO IH. I quadri dell' ordinale XF , EV 
( Fig. 478, ) a qualunque diametro KL fono fra fe come i reità»- 
geli delle loro afjifse moltiplicate pel diametro Kh accrefeiuto di que. 
Jìe mede [ime afjijse. 

Tiro la tangente BV del primo alfe; prolungo l’ordinate FX , 
YE fino al concorfo del primo affé in H e Q, e da’ punti X, E, 
ne’ quali quell’ ordinate fegan l’ iperbola, tiro le rette XP, EZ pa« 
rallele alla tangente BV . il triangolo PXF , fatto col diametro 
OL e colle due linee PX , XF parallele alle tangenti BV, LT , 
equivale al trapezoide LTHF ( N. 789. ) , e per la flcffa ragio- 
ne il triangolo ZEY è uguale al tr.'.pezoide LTQY ,• dunque PXF. 
ZEY : : LTHF . LTQY : ora , perchè limili fono i triangoli 

PXF, ZFY, noi abbiamo PXF. ZEY : : FX. YE ( IV. 3pz.); 

però FX. YÈ\ : LTHF. LTQY : ma LTHF = OFH — OLT, 

ed LTQY = OYQ. — OLT; ondeTx. YE :: OFH — OLT. 
OYQ — OLT ; ed in vece de’ triangoli limili OFH , OLT , 

OYQj ponendo i quadri OF , OL, OY de’loro lati omologhi, i 
quali quadri fono nella fieffa ragione di detti triangoli , avremo 

FX. YE .• : OF — OL . OY — OL ; ma effendo il diametro 
LOK divifo per mezzo nel centro O { N. 'jjó. ) ed efl'endo ad 

effo 
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— » » 

effo aggiunte le rette LF, LY, abbiamo FL » FK = OF — OL 
( W. 148. } , e perciò anche YL x YK = OY — OL ; dunque 

Jx. YE : FL X FK. YL x YK. 

NOTA. Che la proprietà dell’iperbola rifpctto a tutt’ i primi 
diametri, come KL, è la (IclTa ch’i rìfpetto al primo alTe. 

793. PROPOSIZIONE CLVr. Dat! due diametri LK , PZ 
( Fig. ) celle lor tangenti LT , TP , che fi fegano in T , 

jfe unifeont 1 funtl del contatto cella linea LP, e che pel mexxc X.,- 
eli detta linea tlrlfi la retta XT al punto T , ella fari undiamcm 
tro , e in confeguene^a pajferà pel centro O delf iperbola. 

La dimofirazione è fimile a quella della parabola (N .661.). 

7P4- AVVERTIMENTO. Mediante quella Propofizione , tutto 
ciò, che s’è l'opra dimoftrato rifpecto al primo alfe e ad un pri- 
mo diametro, può altresì dimodrarri rif'petto a’ due primi diame« 

tri PZ, LK ( Fig. 4fp. ) , o alle loro metà OP, OL . . 

Poiché , prolungando le tangenti LT , PT fino al concorfo de’ 
diametri in H e Q , pofeia tirando le rette RL , PM ordinate 
ai due diametri , cioè parallele alle tangenti , quindi la retta 
LP, e finalmente dal punto T la retta TF, che paffa pel mezzo 
X della retta LP, e eh’ in confeguenza farà un diametro e palTerà 

pel centro O { N. j6p. ) , egli è per fe evidente ; eh’ a motivo 

•del parallelogrammo LTPF la retta TX, che paffa per l’uno degli 
angoli X , e Tega la diagonale LP in due parti uguali, pafferà 
per l’angolo oppoflo F. 

Ora i triangoli fimili OFR, OTP ci danno OR, OP : : OF. 
OT, e a motivo de’triangoli limili OFP, OTH noi abbiamo OP. 
OH : .• OF . OT ; dunque OR . OP : .* OP . OH .• così pure , i 
triangoli fimili OFM, OTL ci danno OM . OL : .• OF . OT , 
c a cagione de’ triangoli fìrailà OFL , OTQ, abbiamo OL ■ OQ. 
: : OF . OT/ quindi OM. LO : : OL . OQ^; donde fi feorge , 
elle le due rette OR , OM fon divife proporzionalmente , e eh’ in 
confeguenza le linee QH, LP, MR, che congiungono i loro pan- 
ti di divifione, fono fra fe parallele. 

Dunque 1°. Se dato im diametro PZ da un punto L prefo fo- 
pra la curva fi vuol tirare una tangente, bifogna da detto punto 
condurre un’ ordinata LR al diametro , quindi cercare una terza 
i^roporzionale OH alle rette OR , OP , e alla fine tirar la retta 
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LH, che farà la tangente ricercata: cosi egli è lo fteflb che rifpet« 
to al primo affé ( N. 777. ) . 

Dunque Il triangolo HTP, fatto dalle tangenti e dai diame- 
tro PZ, equivale al triangolo QTL, fatto dalle fteffe tangenti col 
diametro LK ; imperocché, a motivo delle parallele QH , LP, ì 
triangoli LHP , LPQ., che han la bafe LP comune, fon’ugua- 
li; e però d’tmendue le parti fottraendo il triangolo comune LTP, 
avremo HTP = QTL. 

Dunque 3®. LHR = LQPR ; poiché ai triangoli uguali HTP, 
QTL aggiugnendo la parte comune LTPR , avremo LHR = LQPR. 

Dunque 4®. Se da qiialfivoglia punto S prclb fopra la curva ti- 
ranfi due rette VN, TE parallele alle tangenti, il triangolo VSE , 
fatto da quelle parallele col diametro ZP, farà uguale al trapezoi- 
de QPEI, fatto dalla tangente PQ di eflo diametro e dalla fua 
parallela lE, terminate fra i due diametri e ’l triangolo ISN fatto 
dalle parallele; e l’altro diametro farà uguale al trapezoide LHVN, 
formato dalla tangente LH di effo diametro e dalla fua parallela 
NV , terminate fra i diametri ; il che fi dimollra come fopra 
( N. 789. ) . 

77S. PROPOSIZIONE CLVII. Se daù due diametri LK, PZ 
( Fig. 500. ) colle lor tangenti LH, PQ_ da' due punti E , F , 
prefi fopra la curva fra i due diametri, tiranfi due parallele ES, 
IX, ed FV, XR alle tangenti, il trapezoide NSFR, fatto da due 
di quefle parallele col diametro PZ e colla più vicina alP altre due, 
è uguale al trapezoide ENVI, fatto da due altre di quefle paralle, 
le col diametro LK e colla più vicina all' altre due : così pure il 
trapezoide E$RX,/.ifto da due parallele co! diametro ZP * colla 
più lontana dalP altre due, equivale al trapezoide FVIX , formato 
dair altre due parallele, e dalla più lontana delle due prime. 

La dimollrazione non differifce da quella della parabola 

( N. 666. 667. ) . 

7P<5. PROPOSIZIONE CLVIII.i-e</«ere«eEH, FV(Fig 501.), 

terminate d' ambe le parti all' iperbola , fi fegano in un punto G 
nell' iperbola , il rettangolo EG k GH delle parti della prima EH 
è al rettangolo FG x GV delle parti della feconda , come il qua- 

drato PT della tangente del diametro della prima i al quadro LT 
della tangente del diametro della feconda . « 

La dimollrazione in tutt’i cafi é fimile a quella della parabola 

( N. 66%, ) . 

777. PRO- 



; 
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7^7. PROPOSIZIONE CLIX. St prolungandcfl dut rttte EI , 
FH ( l ig. 505f ) , ttrmlnate dall' una e dall’altra parte alla cur^ 
va, contorrono al di fuori in un punto R eflerno all' iptrbola , il rettan- 
golo RF * RH della parte efteriore KF della prima per l' intera 
linea RH è al rettangolo RE x RI della parte efteriore RE della 

feconda per l'intera linea RI , come il quadro PT della tangente 

del diametro della prima è al quadrato LT della tangente del dia- 
metro della feconda , 

La dimoRrazìone è la flcda di quella della parabola ( N. 66 p. )• 
778. PROPOSIZIONE CLX. Je data una tangente LT 
( Fig. 503. ) coir ordinata LS al primo affé dal punto T tiraft 
una fecante TXZ, ella farà divifa armonicamente ne’ punti X , V, 
Z, in cui è divifa dalla curva e dall' ordinata LS. 

La diinolìrazione non ditferil'ce da quella della parabola ( N.^70. ); 
e quindi noi potremmo inferirne le mcdefime Propofìzioni , che 
per la parabola abbiam dedotte { N, 6 ’ji. ) : lo fleffo dicali 
rifpetto air elilTe ; avendo già dimoflrato ( IV. 713. ) , eh’ una 
fecante tirata dal punto, in cui la tangente Tega falle, è altresì 
divifa armonicamente dalla curva, e dalf ordinata all’ alfe condotta 
dal punto del contatto. 

777. PROPOSIZIONE CLXT. Se dati due diametri LK , ZP 
( Fig. 504. ) celle lor tangenti LT, TP tiraft un ordinata XV 
all' uno de’ diametri LK,e ebe ft prolunghi , finché incontri in R I4 
tangente PT dell’altro diametro PZ, il rettangolo RX x RV della 

parte efteriore RX per /’ intera linea RV i al quadro RP della 

^mX 

parte RP, cui la retta VX fega fopra PT, come il quadrato LT 

..a 

della tangente del diametro di V’X è al quadro TP della tangente 
dell' fitto diametro. 

La dimollrazione i fomigliante a quella della parabola 

Fno. PROPOSIZIONE CLXII. Se dati due fegmenti ALB , 
CI D ( Fig 505. ) le parti LX, PS de' hr diametri comprefe in 
qucjli fegmenti fono prcporgienali a’ loro diametri LK , PZ, i maf- 
fimi tri, tr, geli ifcritti in detti fegmenti fon uguali , 

La d;mcllraziorie in tiitr’i cali è la neffa (he quella dell’ elilTe 
( A’. 737. ) , follitucndo le proprietà delfiperbola in vece di quel, 
le dell’ elilTe, 

801. DIFf 



Digitized by Google 



DELLE MjÌTEMATICHE, 217 

801. DIFFINIZIONE. Se dato il primo affé AB e ’l fecondo 
CD ( Fig. $06. ) dall’ una deireftremitì B del primo tirifi una 
tanj^ente Q.P , fopra cui fi prendano le parti BP, e BQ. uguali 
cialcuna alla metà OD, ovvero OG del fecond’afle, le linee inde* 
finite OL , OY tirate dal centro O per 1 ’ eftremità P , Q della 
retta QP diconfi dell’iperbola / e fe dette lince fi prolungano 

dall’altro lato del centro in X e Z, elle faranno gli afiintoti dell* 
iperbola oppofta, il cui vertice è’I punto A. 

8oi. COROLLARIO. Se dai termini C , D del feconS affé 
tiranjì delle linee alP ejiremità B del prineo, dette due linee faranno 
uguali, a motivo di C e D equidiflanti da ^ , e ciaf cuna fejfe fa- 
rà divi fa per me^go dagli ajjtntoti ne’ punti V, T. 

Imperocché tirando la retta DP, la figura ODPB farà un ret- 
tangolo , e la diagonale OP fegherà in due parti uguali la diago- 
nale BD ; il che avverrà pure di CB . In oltre DB farà parallela 
all’aflintoto OY , a motivo di OD parallela ed uguale a QB ; 
e per la flcffa ragione anche GB farà parallela all’ alfintoto DL. 

803. PROPOSIZIONE CLXIII. L' iperbola è interamente ttelP 
angolo YOL ( Fig. ^06. ) fatto dagli affintoti , fenica eh' e ff a li 
tocchi. 

Si concepifeano infinite linee, come MN, ec, tirate parallele al- 
la tangente, e che feghino l’ iperbola e gli afiintoti. I triangoli fi- 
mili NEO , PBO ci danno NE . EO : : PB . BO; dunque 

NE. EO : : PB, ovvero OD. OB: ora, per la proprietà della 

«tal ^tal ^tal 

curva, noi abbiamo EI. EB x EA : : OD . OB , ed EB x EA 

= io — ÒB ( N.148.) i onde ¥l. Fo — OB : : OD. 5 b, 

e però EI . EO — ■ OB : : NE. EO : ma EO — OB è minor 

di EO/ dunque EI é parimente minore di NE, ed EI di NE , 
cioè ’l punto I della curva è fra gli afiintoti, fenzach’ei li tocchi/ 
e ficcome ciò avverrà in qualunque calo, ne fegue, che l’iperbola 
non toccherà giammai l’aflintoto OL . Neri proveremo nello ftef- 
fo modo, ch’ella non toccherà giammai l’aflintoto OY • 

804. COROLLARIO P. Se concepifconi’ infinite linee , come 
MN, ec. parallele alla tangente QJP, ovvero al fecondo diametro , 
e che feghino P iperbola e gli ajftntoli, le parti MH , IN di ciafeu- 
na di dette linee, comprefe fra la curva e gli affintoti , faranno fra 
loro uguali. 

Tomo IL Ec I trian- 
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I tn.uigoli fimili NEO, PBO ci danno NE. PB : : EO. BO, 
e a cagione dei triangoli fimili MEO , <^BO noi abbiamo ME . 
QP : .• EO. BOj dunque NE. P 3 : ME. Q_B; ora PBaQBj 
onde NE =: ME: ma HE = EI, per ellere HI una doppia or- 
dinata al primo affé ; però NE — EI =: ME — HE , cioò 
NI =: MH. 

805. COROLLARIO IL Poneiulo fcmpre te rette MN, ec. p<»- 
rallele a QP, ovvero CD, il rettangolo MH x HN delta parte 
MH di ciafcun.1 iT ejfe, comprefe fra la curva e !' affilitele , pel re- 

fìduo HN di quejìe lìeffe linee equivale al quadro QB , ovvero CO 
della metà del fecondo affé . 

A motivo de’ triangoli Umili MEO, QBO, noi abbiamo ME . 
EO : .* QjB. BO j dunque ME . EO : •• QB . BO : ora, per la 
proprietà della curva , HE . EB x EA , od EO — BO 
( N. 148. ) : : QB. BO; onde ME. Èo .• .- HE. €o — FÓ, 
ovvero ME .HE : : EO . EO — BO ; però dividendo , ME 

— HE . ÌT É : : io — EO -f- BO . ÈO — BO U che li 

riduce ad ME — HE . HE : ; BO . EO — BO .■ ora , perchè 
HI è divifa per mezzo in E, e perchè MH 1 ’ è aggiunta, abbia- 
mo ME — HE — MH X MI zz MH x HN , a cagione di 
MI = HN ; quindi MH x HN . HE .• : BO*. ÈO — BO . 
od HE . "eC) — ^ io .• .• MH X HN . FÓ .• ma HE . ÉO 

— BO :: Q 5 , ovvero CD . BO j,- dunque MH x HN . BO : QB, 

ovvero CD. BO , e perciò MH x HN ~ QB. 

Soci. C.OKOLLARIO III. MH x HN fono dun- 

que fra loro ugual! , poiché fon tutti uguali al quadrato QB , omero CO. 
Lo (leffo dicafi de’ rettangoli NI x TM . 

807. COROLLARIO IV. Le partì MH , od IN delle rette 
MN van diminuendo , a mi fura che le rette MN / allontanan dal 
<en/i'o O. 

Tutt’i rettangoli MH x HN fono fra loro uguali: ora gliHN 
vanno aumentando, a mifura ch’cffi fon piu diftanti dal centro O, 

im- 
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imperocché le lor parti HE, elTcad’ ordinate al primo affé, vanno 
crelcendo , a railiira che s’ allontanan da O , e le lor parti £N , 
che fono gii elementi del triangolo OEM, vanno altresi aumentan- 
do , a milura che s’ allontanan da O dunque , poiché gli HN 
crefcono, necelTariamente conviene , a fin di conleruare 1’ egualità 
de* rettangoli MH x HN , che gli HM diminuilcano , 

808. COROLLARIO V. CU ajjintutl OY , OL s' accoftan ferii, 
prc flit tic iperbùla , fens^a «fai toccarla . 

Le doppie ordinate HI, ec. al primo alte faran ftmprc minori 
delle MN, ec. ( N. 803. ) , e le MH, ovvero le IN andranno 
diminuendo, a mifura che più s’allontaneran dal vertice ©(IV.Soy.); 
onde gli alTintoti s’accoderanno feinpre più alla curva, fenza mai po> 
terla toccare. 

80^. COROLLARIO VI. Se da qualjivoglla punto H prefo fo. 
pra la curva ( Fig. 507. ) tiraft una retta RHT parallela alCajfn. 
tote vicino OY , la parte RH dì que[ìa parallela y tirata dalla ban. 
da del centro O, farà tutta fuori , e C altra HT tutta dentro C 
iperbola . 

Dal punto H tiro la retta MN parallela a Q.P , ovvero al fé- 
cond* alle CD, ed ittfra MN e QP tiro un’altra parallela SL con* 
tenuta fra gli adintoti , limilmcnte che MN . A cagione delle 
parallele MN, SL, ed MO, HR, noi abbiamo MH =r SI .• ma 
la parte SZ della parallela SL, contenuta fra 1 ’ a din roto OY e la 
curva, è maggiore della parte MH della retta MN ( A/. 807. ) j 
dunque SI è minor di SZ, e’I punto I della retta HK è fuori 
dell’iperbola . Si proverà nella deda maniera , che tutti gli altri 
punti di HR fon fuori della curva . 

Fra gli adintoti al di fotto del punto H tiro un’altra retta FE 
parallela a QP ; cosi, a cagione delie parallele MN, FE, ed FO, 
TR, noi avremo FX = MH: ora la parte Ff della retta FE , 
comprefa fra l’adintoto OY c la curva, è mìnoredi MH fiV.807.): 
onde FX é maggior di F/, e’I punto X della retta kH f é nell* 
iperbola . Si proverà in fomigliante guifa , tutt’ i punti della 
parte HT effer’ entro l’ iperbola . 

810. COROLLARIO VII. Se dal centro O d’ un iperbola 
( 507* ) fir^/ì retta OG , ebe feghi C angolo YOb degli 

ajpntotì YO , OE, dfUa linea fegberà f iperbola y e farà un 
diametro . 

Quanto più la retta OG è prolungata, tanto più 1 fuot punti 
s’allontanano dalUadincoto OE , cor cui ella forma l’angolo GOE* 

E e 1 ^ c ali’ 



'V 



120 ELEMENTI 

e aH’oppofto, quanto più Tiperbola è prolungata dal lato di E , 
tanto più i Tuoi punti s’avvicinano airalTintoto( N.SoS. ).* ora la 
linea 0£ e Tiperbota li polTono prolungare in infinito * dunque a 
forza di prolungare si l’una che l’altra , troveremo necelTarianiente 
qualche punto G della linea OG , che farù più dillante dall’ alCn* 
toto OE, di quello Ca’l punto corrirpondcnte g dell’ iperbola . Co- 
sì ’l punto G lari nell’ iperbola : ma il punto O della retta OG n’ 
è fuori / onde quella linea taglierà la curva in qualche punto * 
dopo di che è man i fedo , ch’ella più non la fegherà. 

8ii. PROPOSIZIONE CLXIV. Se da due , o piU ^nt! X , 
R , pre/i /opra la curva ( Fig.508. ) , tiranjì delle rene XH , XS, 
ed RL, RI parallele agli ajjintoti , i rettangoli XH m XS , RL 
* L I faranno fra loro uguali . 

Da’ punti X, R tiro delle rette HE, MN parallele a QP , ov- 
vero CD, c che terminino agli affincoti. 1 triangoli fimili MHX, 
HRI ci danno MX. HX : : HR. RI , e a motivo de’ triangoli 

fimili NXS , ERL noi abbiamo NX . XS : : ER . RL ; però 

moltiplicando f termini di quella proporzione per quei della prima, 
avremo MX x NX. HX x XS : : HR x ER. RI x RL.* ma i 

rettangoli MX x NX, HR x ER fono fra loro uguali {N.%06.) ; 

end’ egli lo fon pure i rettangoli HX x XS , RI x RL. 

8tZ. COROLLARIO I“. Se dal vertice B io tiro le rette BV, 
BT parallele agli ajjintoti ( Fig. 508. ) , e fra loro uguali , 
perchè fono le metà delle linee BD , BC tirate ai termini D , C 
deli' affe'i minore { N.Soz. ),dico j che i rettangoli HX x XS , 
RL X RI faranno uguali ciafcuno al quadro della retta VB, odeU 
la fua uguale BT . 

Imperocché tirando al vertice B dell’ iperbola la retta QP , 
uguale airalTe minore CD, e divifa per mezzo in B ( N.Soi. ), 
i triangoli fimili MXH, Q_BV ci daranno MX. XH :: Q.3. BV, 
c a motivo de’ triangoli limili NXS, PBT avremo NX . XS : : PB. 
BT ; onde moltiplicando i termini di quella per quei della prece- 
dente proporzione, avremo MX x NX. XH x XS .•.• QB x PB, o 

Q.B. BV X BT, ovvero BV roraMX x NX =QB (A/.8oz.); però 

XH X XS BV : ma XH x XS =: RI x RL ; dunque anche 

RI X RL = BV. 

NOTA. Da alcuni il quadro della retta BT, o della fua uguale 

BV 
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BV h detto fotenxjt dell’ iperbola y poich’egli i fempre uguale a^ 
rettangoli XH x XS , RI x KL, ec. 

81?. COROLLARIO II. Se da qualfivoglla punte X , prefo fo. 
pra F iperbola (Fig. 508.) , tirafi una linea XH parallela all'afflntoto 
OF , eh' è dall' altra parte della detta iperbola , il rettangolo X H x OH 
della retta XH per la parte OH, eh' e ffa taglia /opra l' a jfintoto OY , 
è fempre uguale al quadro di BV, eioè alla potenza dell' iperbola . 

Perocché dal punto X tirando la retta XS parallela all’ adìntoto 

•mm.» 

OY , avremo HX x XS = BV ( N. 812. } .* ora, a cagione deU 
le parallele HX , OS , ed HO , XS , noi abbiamo HO = XS ,• 

dunque HX x XS = HX x XO , e quindi HX x HO = BT . 
Ciò eh’ è la proprietà dell’iperbola fra i fuoi afTintoti. ’ 

814. PROPOSIZIONE CLXV. Se da due, 0 pi'u punti X, 
R , ec. ( Fig. 5op. ) pre/ì [opra l' iperbola tiran/ì delle linee XT , 
RS , ec. fra loro parallele e che eoli' affintoto OY formino qualun- 
que angolo ad arbitrio, e fe da mede fimi punti tiranfì pure dell' al- 
tre linee XH , RL , ec. parallele fra loro e ehe coll' altro ajjintoto 
OF formino qualfivoglia angolo, dico • che! rettangoli TX x XH, 
SR X RL, ec. fon tutti fra loro uguali. 

Da’ punti X, R , ec. tiro delle rette MN, EI fra gli affintoti , 
e parallele al fecondo affé CD. I triangoli fimili MTX , ERS ei 
danno TX . MX .• .• SR . ER , e a motivo de’ triangoli fimili 
HXN, LRI noi abbiamo HX. XN : : LR . RI; onde molti- 
plicando i termini di quella proporzione per quei della precedente , 
avremo TX x HX . MX x XN : : SR x LR . ER x RI : ma 
MX X XN = ER X RI; dunque TX x HX = SR x RL. 

815. PROPOSIZIONE CLXVI. Se fra gli ajjfintoti e'tirafiuna 
retta MN ( Fig. 510. ) , ehe feghi l' iperbola , e fia inclinata al 
primo affé, le parti MX, RN di detta linea, comprefe fra la curva 
0 gli asintoti, fon uguali . 

Sopra la retta MN piglio una parte NR uguale alla j>arre MX, 
fenza curarmi , fe l’ eflrcmità R di detta parte fia entro , o pur fuo- 
ri dell’ iperbola . Da R tiro le linee RT, RH parallele agli alfin- 
toti , e da X le rette XE , XS altresì parallele agli alfintoti . Quin- 
di è , che fe ’l punto R é fopra la curva , i rettangoli RH 
X RT, SX X XE dovranno necelf.iriamente elfer'uguali (N. 811.). 
Però vediamo, le ci farà poflibile trovar quell’ egUtiIità . 

I triangoli fimili MSX, BHN, avtndo’l lato MX ugualeal lai- 

to 
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to NR per la coflruzictne fonouguali, ed MS s RH , SX = HN: 
ora, a cagione delle parallele , noi abbiamo SX OE, ed RH 
— TOy dunque OE ~ HN, e quindi OH, ovvero TR = EN, 
ed MSsTO. I triangoli fimili MSX , XEN et danno MS, opure 
TO. SX : : XE. EN, od OH /onde TO >. OH, od RH»RT 
= SX X XE, ed in confeguenza il punto R è veramente fcqara 
la curva. 

Sl6. COROLLARIO I®. Se unJotte fra gli avutoti plk linee 
MN, SL ( Fig.511. ), parallele fra laro ed obblique all' affé , dal 
(entro O tir a fi' l loro diametro OT , » dal vertice Z la tangente HV 
parallela MN , SL , ec. dico , che quejìa tangente farà divifa 
per mee^'^o in Z . 

Le doppie ordinate XR , YI al diametro OT fon divife per 
mezzo in E , T da eflb diametro; dunque , fe ad amendue i lati 
aggiungonfi le parti uguali MX, KN , cd SY , IL ( A?. 815. ) , 
s’avrà ME = EN, ed ST = 7 'L : ora i triangoli fimili OEN , 
OZV ci danno EN. ZV : : OE. OZ, e a motivo de’ triangoli 
limili OEM, OZH noi avremo ME. HZ :: OE. OZ; peròEN, 
ZV : : ME. HZ: ma EN = ME; onde ZV = ZH. 

817. COROLLARIO li. Po/le le medcftme cofe del precedente 
Corollario , i rettangoli MX * XN , SY x YL , ec. delle parti 
MX, SY delle rette MN , SL per i refului XN , YL di quefte 
fle(l'e rette fon ugnali fra loro e al quadro della metà ZV , ovvero 
ZH della tangente del diametro OT. 

Da’ punti Y, X, Z tiro le rette Q^, Tp, F/ parallele fra loro 
e al fecondo alfe. I triangoli fimili SYQ., MXP ci danno SY . 
QY .• : IV^X . PX , c a motivo de’ triangoli limili LY^, NXp noi 
abbiamo LY . Mq : : NX. Xpy onde moltiplica.ndo indeme i ter- 
mini di quede due proporzioni, avremo SY x LY . QY x Y/> 
: : MX X NX. PX x XP: ma QY x Yj=PX x X/>(A.8od.); 
dunque SY x LV = MX x NX. 

Ora la retta F/, non «Ifendo tangente al punto Z , fegbc- 
là l’iperbola in due punti; e a motivo de’ triangoli fimili MXP, 
HZF, ed NXp, VZ/, avremo MX. PX ; .• HZ . FZ, ed NX. 
Xp .* : VZ. Z/y però moltipllcando infieme quelle dire proporzio- 
ni, s’avrà MX x NX . PX x Xp .• .• HZ x VZ, ovvero HZ ; 
FZ X Z/: ma PX x XP = FZ x Z/ ( N. S06. ) ; onde MX 

»eNX 5= HZ: ora MXxNXsSYx YL; dunque SYxYL=HZ. 
^ 818. CO- 
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818. COROLLARIO III. Tutte le tangenti terminate fra 
i due affinteti fon dunque fegato per me^x? ne' punti del contatto. 

Ciò rifulta ad evidenza del precedente Corollatio. 

819. COROLLARIO IV. Tirate fra gli affinioti due , e piìt 
tangenti MT, LR { Fig. SU- )> » triangoli MTO, RLO, cò' effe 
formano cogli affinteti y fono fra loro uguali. 

Da’ punti del contatto N , S tiro le rette NP,NV,SX,SZ 
parallele agli aiiintoti ^ il clic mi dà PN k NV = XS k ZS 
( N. 811. ) ; dal che io deduco NV . ZS : XS. PN.* ora i 

parallelogrammi PNVO, XSZO, avendo 1 ’ angolo POX comune , 
fono equiangoli , e poiché le lor bah NV , ZS fon reciproche a’ 
loro lati XS, PN , le lor’ altezze , cioè le perpenditolari X* , 
P/> farann’ altresì reciproche alle bali, mercè che i triangoli fimi li 
X*S , PpN ci danno X* . Pp : : XS . PN , e però X* . Pp 
: : NV . ZS; dunque Xx x ZS = Pp x NV, cioè i parallelogrammi 
XSZO, PNVO faran fra loro uguali .* ora^ a cagione della tan- 
gente MT divifa per mezzo in N, e di PN parallela ad OR , il 
lato MO del triangolo MOT è doppio del lato PO del parallelo- 
grammo PNVO , e la fua bafe OT è altresì doppia della bafe 
OV, o PN dello fteflo parallelogrammo; quindi ’l triangolo MOT 
è doppio del parallelogrammo PNVO, cperciòanche il triangolo LRO 
è doppio del parallelogrammo XSZO; onde uguali eflendo i paral- 
logrammi PNVO, XSZO, egli Io fono ancora i triangoli MOV , 
RML. 

8zo. COROLLARIO V. 1 triangoli MTO, RLO ( Fig-siz.).», 
formati da due tangenti MT, LR cogli asintoti, hanno i lati in. 
torno all'angolo comune O reciprochi fra loro , 

Noi abbiam ritrovato ( N. 8iy. ) NV, ovvero PO. ZS , od 
OX : : SX , od OZ. PN, ovvero VO^ cioè PO . OX : .* OZ . 
OV y onde raddoppiando tute’ i termini , avremo MO . OR 
.* : OL . OT. 

821. DIFFINIZIONE. Se deferitte due iperbole oppofte co’lo- 
ro alUntoti Y/, Tt ( Fig. 513. ) pigliafi’l fccond’ alfe CD delle 
flelTe pel primo dell’ altre due MC»n , ND» , eh’ avranno i loro 
vertici in C e D, e’I cui fecondo alfe farà il primo AB , quelle 
due nuove iperbole fi chiameranno coniugate delle due oppolle. 

822. PROPOSIZIONE CLXVII. L'iperbole conjugate hanno gli 

flefft affatoti dell' oppojle ( Fig. ) • 

Da’ vertici A , B dell’ iperbole oppolte e fra gli aflintoti io con- 
duco le tangenti HL, RS, parallele ed uguali ciafeuna al fecond* 

alfe - 
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alTe CD diqueft’iperbole (W.781.). e divife in oltre ciafciuia per mez» 
zo in A e B, ficcome CD lo è in O; quindi giugnendo le loro 
eftremità colle rette HR, LS, dette linee faran parallele ed ugua< 
li ciafcuna al primo aflfe AO dell’ iperbole oppofle , e divi- 
fa per mezzo in C e D daU’eflremità di CD; ora CO è ’l primo 
alfe dell’iperbole oonjugate, AB il fecondo, e le rette HR, SL , 
che palTano pel vertice delle flelTe, fono uguali e parallele ad AB, 
e in oltre fon divife per mezzo in C e D , ficcome AB lo è in 
O; onde, fe dal centro O tiranfi Y/, Tt, che palTano per l’eftre- 
miti R , L , S , H di dette linee , le rette Y/, T» faranno gli 
aflintoti delle conjugate ( A/.801.) .* ma elle fon pure gli afllntoti 
dell’oppofte, perchè palTano per 1 ’ eftremità delle rette RS , HL y 
dunque, ec. 

8zj. COROLLARIO potenza delC iperbole conjugato è la 

fleffa che quella dell’ oppojìe , 

Tiro le lince AG , CB , BD , DA . Quelle faranno fra loro 
uguali, a motivo de’ termini A, B dell’ alfe AB equidiflanti da’ 
termini C,Ddell’alTe CD, e faranno in oltre divife ciafcuna per mez- 

zo dagli alfintoti, e BV farà uguale a VD ; ora BV è la potenza 

dell’iperbole oppolle { N. 812. ), e DV quella delle conjugate y 
dunque, ec. 

824. COROLLARIO II. Circa P iperbole conjugate non dica/i 
nè più nè meno di quello s' è detto circa V oppojìe . 

Ciò non ha bifogno'di dimollrazione. 

825. AVVERTIMENTO. Quindi chiaramente fi feorge , onde 
avvenga, che nell’iperbola la proprietà dell’ ordinate al fecondoalTe 
non è la llcITa che quella dell’ ordinate al primo; imperocch’eg'i a’ 
è già veduto, chc’l quadro d’ un’ ordinata F/ al primo alfe AB è 

al rettangolo FB x AF, o al quadrato OF della fua dillanza al 

centro, meno il quadro OB del primo femialTe, come il quadrato 
del fecondo alfe CD è a quello del primo AB ( N. 770. ), e eh’ 

all’rppoflo, il quadro /m d’ un’ ordinata al fecondo alfe CD è al 

quadrato della fua diflanza MO al centro , più ’l quadro OD del 
lèrondo fcniiafle, come il quadrato del primo alTe AB è a quello 
del l'econdo ( V. 773. ) ; il eh’ è ben diverfo. Ma s’ egli fi 
reflituifcc quell’ ordinata nel fuo vero fito , cioè r.ell’ iper- 

bola 
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boia coniugata , prolungando F/ (in che tagli la coniugata in N> 
e pofcia tirando l’ordinata N</, che farà uguale ad fn, troveremo, 
che’l quadro di detta ordinata è al rettangolo dD x CD , ovvero 

i Od — OD, come BA a GD,* e per confeguente la proprietà 
deir ordinata N<^ al fecond’alTe CD dell’ iperbola PBQ, farà fimile 
alla proprietà dell’ ordinata F/ al primo afle della flefla . 

826. COROLLARIO III. Tutt' i primi diametri delf iperbole 
oppojle PBQ_, ZAX ( Fig. 514. ) fono fecondi diametri delie con, 
jngatt , e tutt' i primi diametri delP iperbole conjugate fono fecondi 
diametri delP oppojle. 

Già s’è detto, ch’i primi diametri d’un’iperbola fon quei , che 
la legano , e i fecondi quelli , che non la fegano , e che tan> 
To gli uni quanto gli altri palfar debbono pel centro O . Ciò po- 
llo, qualunque diametro Vm dell’iperbole oppoRe paflar dee per gli 
angoli YOT, tOI degli aSintoti , eh’ abbracciano queR’ iperbole , 
perchè altrimenti è manifeRo, ch’ei non le fegherebbe ; onde que- 
llo diametro non palfa gli angoli TOY , lOr , ch’abbracciano 1 ’ 
iperbole conjugate, ed in confeguenza non li fega * però Vu è un 
fecondo diametro dell’ iperbole conjugate . Si proverà nello RelTo 
modo, la retta F/, la qual’ è un primo diametro delle conjugate , 
eRere un fecondo dell’oppoRe. 

817. COROLLARIO IV. Se dalP ejìremità d' un primo diame, 
tro \u ( Fig. 514. ) di due iperbole oppojle, o di due iperbole con, 
fugate tiranjì delle tangenti Yb, In, ebe terminino agli ajjintoti , 
dette due tangenti fon' ugnali . 

Tiro l’ordinate VD al primo alfe, e a motfvo di «0 = V 0 
( N. 'jjó. ) i triangoli fimili » 0 *, \Od fon perfettamente ugua- 
li, ed xO rr dO: ora, per ritrovare i punti g, G, in cui le tan- 
genti fegano’l primo alfe, convien fare .• : * 0 . BO . Og, e •.:dO. 
AO. OG; e in qucRe due proporzioni i primi due termini »0 , 
HO d’ima parte fon’ uguali ciafeuno a ciafeuno ai primi due dO , 
AO dell’ altra ; onde il* terzo O^ è uguale al terzo OG ; così i due 
triangoli gOu , GOV fon’ uguali , perchè hanno i lati ^O, Ou 
uguali ciafeuno a ciafeuno a’ lati GO , OV , e l’angolo comprefo 
^Oii uguale all’angolo comprefo GOV, per elfere queRi due ango- 
.! oppoRi al vertice; dunque ug — VG: parimente, uguali eflen- 
• o i triangoli fimili gbO , GnO a motivo di gO zz GO , noi 
abbiamo gb zz G" ; quindi ug gb zz VG -j- Gn , ovvero 
tib — Vn. Ma Y 3 zz zub ( N. 818. ) , ed J« zV» • però 
tb z In, e i cagione de’ triangoli uguali e fimili gOu , GOV , 
Tomo IL Ff l’«n- 
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Tarinolo ^«O eipìvale al fuo alterno GVO, e le tangenti Iota 
parallelo . • 

Si provcri nella rtefla guifa, che le -tangenti condotte all’ eftre- 
niltà ti’ un primo diametro dell’iperbole conjugate e terminate fra 
gli allintoti Ibn’ uguali , e parallele . 

818. PROPOSIZIONE CLXVIIF. Dato un primo diamttro VP 
dell' iperbole oppojle ( Fig. S*S’ ) tangenti YN , IG 

terminate agli ajjintoti , dicol A dall'uno de' punti del contatto 
P tiranft due rette PS, PX parallele agli ajfintoti , e che termini- 
no ali' iperbole con/ugatCt ognuna d'effe farà divifa per meggp dagli 
affintoti ne' punti H, E. 

Nell’ipcrbola B il rettangolo PH x HO equivale alla fua po- 
tenza ( N. 8iz. ) , e per la ftelTa ragione, nell’iperbola C il ree- 
tangolo SH x HO è uguale alla fua : ora le potenze di quelle 
due iperbole fon’ uguali f N. 823. ) ,• dunque PH x HO = SH 
X HO ; ed in confeguenza , a motivo dell’ altezza comune HO , 
noi avremo PH = SH. 

Si dimollrerà nella (leffa guifa , che PX è divifa per mez- 
zo in £. 

829. COROLLARIO I®. Pojìe le mede/ime eofe , fé dal punto 
S pel centro tiraft ’/ diametro SX , ei farà ugnale e parallelo all' 
una, 0 all' altra delle tangenti YN , IG del diametro PV. 

A motivo della tangente YN divifa per mezzo in P(M8l8. )» 
e di PH parallela ad ON , noi abbiamo nel triangolo YON la 
bafe ON doppia di HP, ficcome YN lo è d’YP.- ora HS = HP 
( N. 828. ) ; dunque SP = 2HP = ON ,• e per confeguente , a 
motivo di SP parallela ad ON, noi avremo SO uguale e paralle- 
la a PN, e’I doppio di SO, cioè’t diametro SX uguale al doppio 
di PN, cioè alla tangente YN. 

• NOTA. Qualunque tangente YN, comprefa fra gli affintoti » 
è uguale e parallela al diametro coniugato SX del fuo diametro PV . 

8^0. COROLLARIO IL Pojle ancora le medefìme eofe, fe dall' 
tjlremità delle tangenti YN, IG tiranft le rètte YG, NI, ciafeuna 
■ dì loro farà uguale e parallela al diametro VP, e toccherà P iper- 
bole conjugatt all' efltimìtà S, X del diametro SX. 

Ognuna d’ effe farà uguale e parallela al diametro VP / poi- 
/ thè le tangenti YN , Gl fon parallele ed uguali fra loro e 

al diametro SX , e perchè in oltre il diametro VP divide 
per mezzo quelle tangenti , e ’l diametro . Dall’ altra par- 
te , le flclfc rette YG , NI faranno tangenti in S ed X / 

poi- 
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poiché paffwanno per detti punti , c perché faran divifc in 
due parti uguali , per elTere il diametro SX equidiftante dal- 
le due tangenti YN ■, IG : ora non poflbno dette linee effer 
regate per mezzo in S ed X , quando non fieno tangenti ia 
efli punti ; perocché , fe fegaffero J’ iperbole in due punti , ciaf- 
Cuna di loro avrebbe una parte entro le curve, e due, fra la cur- 
va e gli aflintoti, uguali fra fe , ciò che impedirebbe , che l’una 
delle parti comprefe fra la curva e gli affintoti folle uguale all’ al- 
tre duey onde necefla riamente quelle rette YG, NI elfer debbono 
tangenti in S, ed X. 

831. DIFFINIZIONE . Due diametri VP, SX ( Fìg. 515. ) 
diconfi Diametri conjugati , quando fono reciprocamente paralleli 
alle lor tangenti, cioè quando ’l dìaraecro VP è parallelo alle tan- 
genti YG, NI del diametro SX , e ’l diametro SX alle tangenti 
YN , IG del diametro PV . 

832. COROLLARIO III. Il parallelogrammo di due diametrt 
eonjugttti qualunque VP, SX ( Fig. 5ld. ) , cioè ’l parallelogriim. 
mo YNIG, formato dalle lor tangenti ^ equivale al rettangolo di’ 
due affi, cioè al rettangolo HTRQ, formato dalle tangenti di det~ 
ti affi. 

Il triangolo ONY, formato dalla tangente YN del diametro PV 
cogli allintoti-, equivale al triangolo QOR formato cogli Re/fi aL 
fintoti dalla tangente QR dell’ afte AB ( N. 8ip. ) ora ’l trian- 
golo ONY é’I quarto del parallelogrammo YNIG , e’I triangolo 
QOR è ’l quarto del rettangolo HTRQj dunque ’l parallelogram- 
mo e’I rettangolo fon’ uguali. 

833. COROLLARIO IV. Tutt’ i parallelogrammi ide’ diametri 
conjugati fono fra loro uguali . 

Ciafeun d’effi equivale al rettangolo degli affi. Dunque, ‘ec. 

834. COROLLARIO V. La differenza de' quadri di due dia- 

metri conjugati qualunque equivale alla differenza dei quadri -de' due 
affi deU’ iperbola . _ 

Sia un femidiametro qualunque OR ( Fig, $17. ) , il primo fe- 
mialfe OB, e la tangente PQ al vertice B, ch’equivale al fecon- 
do alfe ( M 801. ) ; così Q 3 fari la meti di quello fccond’afle.. 
Conduco in R la tangente YN uguale al diametroconiugato del l'cmt- 
diametro RO ( N.8ip. ); e quindi YR i la metà di elfo diame- 
tro coniugato. Da’punti R, B, P., N tiro delle rette RS, BV ., 
PM, NH perpendicolari all’alfintoto OY. Però il 'quadro di OR 
cequivalc al quadrato di OS, più quello di RS, a motivo del trian- 

iF-f a _golo 
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golo rettangolo OSR; e per la fteffa ragione il quadro d’YR equi- 
vale al quadrato d’YS, più quello di SKy e d’ambe le parti to> 
gliendo’l quadrato di SR, la differenza dei quadri de’ femidiametri 

con/ugati OR, YR farà la fteffa di quella de’ quadri SO, YS ; 
ora, a cagione d’YN divifa per mezzo in R ( Af. 8 l 8 . ) , e di 
SR parallela ad NH, noi abbiamo YS = SH j dunque la diffe- 
renza de’ quadri SO, YS è limile a quella de’ quadrati SO , SH :■ 
ma SO — OH -f- zOH x SH -f- SH ( N, 140 . ) ’ onde la 

differenza de’ quadri SO, SH è OH -f- zSH x OH, ovvero OH 
-j- YH X OH, o finalmente YO x OH • e quella differenza 4 

la fteffa di quella dei quadri de’femidiametri coniugati OR, YR. 



Cosi pure, noi abbiamo OB = OV -f- VB , a cagione dei 

triangolo rettangolo OVB , e Q.B = Q_V -|- VB , a cagione del 
triangolo rettangolo QVB; e d’amendue le parti fottraendo Squa- 
dro VB, la differenza de’ quadrati OB, Q.B del primo alfe e del 

fecondo femiaffe farà la fteffa di quella de’ quadrati Q.V,VO; ora, 
a motivo di QP divifa per mezzo in B, e delle parallele BV , 
FM, noi abbiamo QV = VM; dunque la differenza de’ quadrati 

QV, VO 4 la fteffa di quella de’quadri VM, VO.’ ma VO = MO 

-j- iVM X MO VMy però la differenza de’quadri VM, VO 

4 zVM X MO -f- MO, ovvero MQ. x MO -j- MO , o final- 
mente OQ X MO; e quella differenza 4 fintile a quella dei qua> 

drati OB , BQ, dei due femiafli . 

Quindi egli cirefta a far vedere, chela differenza YO x OH dei 
quadri OR, RY de’ due femidiametri conjugati equivale alla diffe- 
renza OQ X MO de’quadri OB, BQ de’ femialfi . I triangoli fimi- 
li OHN , OMP ci danno OH. HN : ; OM. MP; onde molti- 
plicando i primi due termini per OY , e gli altri due per QO ^ 
avremo OH x OY . HN x OY .• .• QO x OM . QO x MP , 
ovvero OH X OY. QO X OM : HN x OY . QO x MP 

ora 
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ora HN * OY è’I doppio del triangolo YON , per effere HN 
la perpendicolare tirata dal fuo vertice N fopra la bafc OY • e per- 
ciò anche QP x MP è ’l doppio del triangolo QOP, c quelli due 
triangoli fon nella fteffa ragione de’ lorodoppj ; dunque OH x OY. 
QP X OM : YON. QOP: ma YON = QOP ( N. 819. ) ; 

onde OH x OY = QO x OM , cioè la differenza dei quadri 

OR, RY de’ due femidiametri conjugati è la medefima di quella 

de’ quadri OB, QB de’ due femiain ; e però la differenza dei qua- 
dri de’ diametri conjugati è limile a quella de’ quadri de’ due affi. 

835. PROPOSIZIONE CLXIX. Il quadro di qualfivoglìa or- 
dinata RS ad un diametro VP ( Fig. S*^* ) ^ rettangolo PS 
X SV della fua ajfijfa pel diametro prolungato fino all' ordinata , 
come II quadro del diametro EF conjugato del diametro VP è al 
quadro del diametro VP. 

Al vertice P del diametro VP tiro gli affintoti e la tangente 
HL uguale al diametro EF ( N. 8 zp. ), ed’ambe le parti prolur- 
go r ordinata RS fino agli affintoti in M ed N . I triangoli fimi- 

li MSO, HPO ci danno MS . HP : : SO . PO ; dunque MS . 

H P : SO . PO , ed MS — H P . HP : ; ?Ò — PO . PO . 

Ora, a motivo di HP zrMR x RN (N. 817. ), noi abbiamo 

MS — HP = MS — MR X RN, e a motivo di MN divifo in 
due parti uguali in S e difuguali in R , abbiamo MS — MR 

X RN = RSj quindi RS. HP : : SO — PO. PO, ovvero RS. 

SO — TÒ : : nk PO. Ma SO — PO = SP x SV(N.i48.); 

onde RS. SP x SV : ; HP, ovvero EO. PO : : EF . VP. 



830. COROLLARIO 1 ®. Il quadro d' un ordinata RL al dia- 
metro EF conjugato del primo PV è al quadro LO pik fquadra- 

to EO, come il quadro del diametro PV i a quello del diame- 
tro EF. 

Ciò fi dimofira nella fieffa maniera che a’è fatto rifpetto all’ or- 
dinate al fecond’alTo ( N. 773. ) . 

837. DIFFINIZIONE . Dati due diametri conjxgati PV , EF 
{ 5*8* ) I !■* pr.'porzionale al primo e fecondo fi ò’I pa- 

ra- 
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rametro del primo, e la terza proporzionale al fecondo e primo fi èì 
parametro del fecondo. 

838. GOROLLARIO li. Il quadro tPunordinataRS ad unprimo 
diametro VP i al rettangolo S? u SM ,come'l parametro dè ejfo diametro 

ì al diametro Jìejfo ^ e'I quadro d' un ordinata RL al fecondo diamo- 

tro EF eonjugato di VP è al quadro LO, piul quadro EO, f«we 
_ il parametro di quejlo fecondo diametro è allo flejfo fecondo dia- 
metro . 

Ciò fi dimolìra nella flelfa maniera che s’èfattoriipcttoaidue affi 
( 771- 774- 3 • 

83^. PROPOSIZIONE CLXX. Dato un primo diametro PV 
( Fig. $ip. ) colle fue tangenti PX , VL e col fuo diametro coniu- 
gato EF , fe da qual/ivoglia punto prefo fopra la curva tira/i utt 
ordinata MR al diametro PV , e una tangente MX, che fegherà le 
tangenti LV, PX e'I diametro eonjugato EF, dico l“. Cèe la ret- 
ta P R , cioi ’l diametro V P prolungato fino alP ordinata è divifo 
armonicamente ne’ punti P, S, V. Z°. Cie’l rettangolo MR x OH 
dell' ordinata MR per la parte OH del diametro eonjugato fegato 

dalla tangente MX equivale al quadro OF della metà delP affé 
eonjugato EF. 3°. Che'l rettangolo LV x PX delle parti LV, PX 
delle tangenti del diametro PV fegato dalla tangente MX è altresì 

uguale al quadro OF della metà delP affé eonjugato. 

A motivo dell’ ordinata MR condotta dal punto del contatto M 
Tioi abbiamo OR. OV : .• OV. OS : ora la linea OP aggiunta 
alla retta OR è uguale alla media proporzionale OV j dunque 
RV . VS .* : RP. PS ( N, 753. ) I il che dovea i®. dimoftrarfu 
Convien’oflervare, che fi ha pure RV . RS : : RO. RP, ficco- 
me fu avvertito nel luogo teflè citato ( N. 753. ) •• 

I triangoli limili MSR, HSO ci danno SR. SO :: MR. OH- 
■e moltiplicando i primi due termini per OR e gli altri due per 

MR, avremo SR x OR, SO it OR MR . OH x MR : ora , 

■« motivo di RV. RS : ; RO. RP , abbiamo SR x OR = RV 
X RP, e a cagione di ^ : OR, OV . OS , abbiamo OR * OS 

s OV ; dunque RV x RP. OV i : MR. OH x MR. od MR. 

RV X RP ^ OH x MR, OV : ma per la proprietà deiriperbo 

Ir. 

y 
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1 », MR. RV X RP :: OF. OV ( N.83S. ) ; onde OH x MR. 

OV .* •• OF. OV , ed in confeguenza OH x MR = OF; il che 
dovea dimodrarfì . 

A cagione di : : OR. OV. OS , noi abbiamo OR — OV . 
OV : ; OV — OS. OS, cioè RV . SV ; OV , ovvero OP . 
OS V dunque RV -f- SV . SV : : OP -f- OS . OS , cioè 
SR . SV : : PS . OS .• ora, per i triangoli limili MSR, JLSV , 
abbiamo SR. SV .* .* MR. LV, e per i triangoli limili PSX , 
OSH, abbiamo PS. OS : : PX. OH; onde MR . LV : PX . 
OH, e quind’io deduco MR x OH = LV x PX:ma MRxOH 

3 OF ; però anche LV x PX = OF ; il che dovea3“.dirooftrarli. 
840. PROPOSIZIONE CLXXI. Se data una tangente TPM 



( Fig. 520. ) Intorno’l prima affé AB defertvefi un tircola ARBH, 
e (he da' punti R, H, in cui la tangente TM fega il circalo , s' 
attuino [opta detta tangente delle perpendicolari IZ , HX , elle paf- 
feranno per i fuochi X , Z delP iperbole oppojle . 

Le parti IR, LM delle perpendicolari IZ , HX fon due corde, 
del circolo uguali, e perciò equidiftanti dal centro O ( N. 
quindi è , che fe dal detto centro io tiro la retta FV perpendico- 
lare ad effe corde, avrò FO = OV; così, limili effendo ed uguali i 
triangoli rettangoli OVX, OFZ , ho FZ = VX; e da una parte 
togliendo FR metà della corda IR , e dall’ altra VL metà della 
corda HL, li ha RZ = LX. Ciò pollo. 

Tiro in A e B le tangenti AM, BN, che feghino in M ed N 
la tangente TM. I triangoli rettangoli PHX , PAM fon limili , 
a motivo dell’angolo acuto HPX, eh’ è loro comune,* dunque PH. 
HX : .' PA. AM. Similmente, a motivo de’triangoli limili PRZ, 
PBN , abbiamo FR. RZ : : PB. BN ; però moltiplicando inlìe. 
me quelle due proporzioni, li ha PH x PR . HX x RZ : : PA 
X PB. AM X. BN: ma fegandoft le corde AB , RH in P , ab- 
■ biamo PH x FR = PA x PB ( M ) ; quindi HX x RZ 

=s AM X BN : ora AM X BN = OD ( N. 8 jp. ) ; onde HX 

X RZ = OD , c poiché RZ = XL , avremo HX x LX = OD : 
ma XH, XB, effendo fccanti dei cìrcolo , ci danno XA x XB 

= HX * XL ( N. 273. ) ,• dunque XA x XB = OD , e però 
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il punto X è l’uno de’ fuochi ( N. 784. ) : cosi pure, a cagione 
di IZ = HX , c di RZ = XL , avremo IZ x ZR s HX x LX 

= OD: ora Ir l'ecanti ZI, ZA ci danno ZB x ZA =: IZ x ZR* 

onde ZB x ZA = OD, e in confeguenza il punto Zìi’ altro 
fuoco ( N. 784. ) . 

841. COROLLARIO 1 °. Se da qualjìvoglia punto T prefo fo- 
pra Cuna dell' iperbole oppofte ( Fig. 521. ) tira/ì una tangente 
TM e delle rette TZ , TX ai due fuochi, gli angoli ZTM , XTM, 
formati da quejìe due rette e dalla tangente TM , fon' uguali , 

Tiro l’ordinata TS al primo alfe, e l’ordinata PE nel circolo; 
cosi , a motivo di SO , BO .* : BO . PO ( N. 777. ) , la tan- 
gente SE al circolo tirata dal punto S toccherà in E ( K.ipi. )j 
e fictome TS è perpendicolare ad AS in S, e la retta TH , che 
parte dall’uno de’ punti di TS, palTa pel punto P, in cui 1 ’ ordu 
nata EP del circolo condotta dal punto del contatto fcga’l diame- 
tro AB di detto circolo, n’avviene, effer la fteffa TH di vis’ ar- 
monicamente in R , P ( A/, gol. ) ; e noi abbiamo TR. RP 
; : TH. PH , ovvero TR. TH : .* RP. PH: ma da’ punti R , 
H tirando le perpendicolari IZ, XH a TH, i triangoli CmìliPRZ, 
PHX ci danno RP. PH :.* RZ. HX,* dunque TR. TH :: RZ. 
HXy donde ne feguc, che i due triangoli rettangoli TRZ, THX 
fon limili, perchè hanno i lati TR , RZ intorno l’angolo rettonel 
primo proporzionali a’ Iati TH, HX intorno l’angolo retto nel fe- 
condo, e per confeguenza l’angolo ZTR equivale all’angolo XTH. 

84Z. COROLLARIO II. Pojìe le Jìeffe cofe , la differenza delle 
linee XT , TZ, tirate da' due fuochi al punto del contatto T, è 
uguale al primo affé BA . 

Dal centro O al punto R conduco la retta OR , eh’ è in con- 
feguenza uguale alla metà del primo alfe AB: ora, a cagione de- 
gli angoli uguali XTR , ZTR ( A?. 841. ) e della retta TR per- 
pendicolare per la collruzione a ZI, uguali fono i triangoli rettan- 
goli FTR, ZTR, che han l’altezza comune TR , e noi abbiamo 
FR = RZ, e TZ = TF • cosi XF è la differenza delle due lince 
XT, TZ tirate dal punto T ai fuochi: ma a motivo d’XZ divi- 
fo per mezzo in O, ■ di FZ divifo per mezzo in R , i triangoli 
fimili ZFX, ZRO ci danno FX doppio di RO; dunque FR = zRO 
= AB. 

843. PROPOSIZIONE CLXXIL 11 minore di tutt' i primidia- 
metri d' una , 0 du* iperbole oppofie ( Fig. 522. ) , tirate da una 

flejfa 
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parte BS Jell' una dtlP iperbole ^ Jt è' l primo ajfe AB , » gli 
altri fon tante maggiori, quante piìt da effo s' allontanano . Così an- 
tera, il minore di tatt’ i fecondi diametri è't fecondo affé CD, e 
gli altri fono tanto maggiori, quante più s’ alìontanan dal medejimo. 

NcU’iperbola B tiro più orainate TM, SN al primo afle , e da’ 
, loro termiai T, S conduco de* diametri TP , SR. Nei triangolo 

rettangolo OTM noi abbiamo OT = OM -{- TM, e’I triangolo 
rettangolo OSN ci dà OS s ON SN : ora ON è maggiore di 
OM, per elTere l’ordinata SN più dillance dal centro O che l’or- 
dinata TM, c per la Refia ragione anche SN è maggior di TM; 
dunque ON SN è maggiore di OM -f- TM , quindi OS 

maggior di OT, ed OS di OT : cosi tOS , od SR è maggiore 
dizOT, ovvero TP; cioè’l diametro SR, ch’è più diftante dal primo 
alfe , o che con'eflb forma un’ angolo maggiore , è più grande del 
diametro TP , il quale col medelimo primo alfe forma un angolo 
minore; ed è manifello, che AB efler dee il minore di tutt’i pri- 
mi diametri/ perocch’ elTendo il vertice B dell’iperbola più vici- 
no al centro O che tutti gli altri punti della curva, la retta OB 
è più corta della linea OT, e per confeguente AB è minor di TP. 

Lo fteflb noi proveremo rifpetto a’fecondi diametri CD, L V, QX, 
deferivendo l’ iperbole conjugate . 

844. PROPOSIZIONE CLXXIir. S'e dal centro O (¥ig. $13.) 
con un raggio OH maggior del primo femiajfe OB defcrivejì un cir- 
colo HMPRTV, la circonferenga di detto circolo non fegberà l'iper- 
bola eh' in quattro punti M,R,T, V/e fe gli Jleffi ft cengiun- 
gOHo colle rette MR, RT, TV, VM, due di effe TR, VM faran 
delle doppie ordinate al primo affé fra loro uguali , e /* altre due 
MR,TV faranno delle doppie ordinate al fecondo , altresì ugnali 
fra loro. 

1®. Egli i per fe evidente, che la circonferenza del circolo dee 
fegar l’iperbola in quattro punti, non potendo 1 ’ edremità H del 
raggio 0(i .deferivere il quarto di circonferenza HP fenz’ almeno 
fegare la ftmiperbola BZ in un punto M ; il che dee pur fuccede- 
re rifpetto all’ altre femiperbole AR, AT , VB. a®. Il punto H , 
deferivendo ’l quarto della circonferenza HP, non può fegar la fe- 
miperbola BZ eh’ in un punto M/ perocché, fe la fegaHe in due. 
Tomo IL Gg ti* 
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tirando da cfTì due punti al centro O delle rette, le quali farebbe* 
ro uguali , per cfTere raggi dello flelTo circolo , elle farebbono an* 
coia femidiametri dell’ ipcrbola , e per confeguente i doppj di effe 
ritte, cioè i due diametri farebbero u^iuali,* donde ne riiulterebbe , 
che da un medeiimo lato BMZ UcU’ ipcrbola fi potrebbero tirare 
due diametri uguali , il eh’ è iinpoiribile ( N. 843. ) . 3°. Dal 
punto M, in cui’l quarto di circolo HP lega la femiperbola, tiro 
nel circolo una corda parallela al primo affé; detta corda faràdun* 
que perpendicolare al fecondo, e fprì per confeguente divifa in due 
parti uguali in Q., perchè quello fccond’affe paffa pel centro O ,* 
ora la doppia ordinata al fecond’affe, condotta dal punto M, è al* 
tresì divifa in due parti uguali in Q_^ però la corda del circolo e 
la doppia ordinata fon’ uguali, e per confeguenza il punto R, io 
cui la corda fega’l circolo, è’I medeiimo di quello, in cui’l circolo 
taglia la femiperbola AR . Si proverà nello flcffo modo , che la 
corda tirata da R parallela al fecondo affé i uguale alla doppia or- 
dinata TR condotta dal punto R al primo; che la corda tirata dal 
punto T parallela al primo affé equivale alla doppia ordinata TV 
al picciolo affé condotta dallo ffeffo punto , e Analmente , che la 
corda tirata dal punto V parallela al fecondo affé è uguale alla dop- 
pia ordinata al primo condotta dal medefimo punto V; onde, a mo- 
tivo delle parallele TV, RM, e TR , VM, le due doppie ordina- 
te TR , VM al primo affé fon’ uguali, non meno che le due RM, 
TV al fecondo. 

845. PROPOSIZIONE CLXXIV. Se /opra ’/ fecondo femioffr 
OD prolungato fe fia tf uopo ( Fig. 514. ) piglia/! la parte OP 
uguale al primo femiajfe OB, e che quindi porti/! la di/lan^a PB 
fopra'l primo femiajfe prolungato da O in V, l'ordinata TV con- 
dotta dal punto V al primo affé farà uguale alla metà CO, ovve- 
ro OD del fecondo. 

—1 — » 

Nel triangolo rettangolo ifofcele POB, noi abbiamo PB = OB 

4 ” — 2OB, e per confeguente OV lOB : ora , per la 

proprietà della curva, TV. VB * VA, ovvero VO — OB::CO. 

OB, ed ^ . ÒB = 2OB — 6 b*= 5 b; dunque fv. OB 

: : CO. GB, e però fv = CO*, e TV = CO. 

840. PROBLEMA. Data un iperbola XBZ ( Fig. S^S* ) 

• r. ♦ I n' / • t • r * tv 



vare i fuol due ajji , i fuol fuochi , ed i fuo! affatoti , ec. 



Tir» 



Digitized by Goot^It 



DELLE MATEMATICHE. 235 

Tiro piìi linee parallele MB, NR, ec. terminate d’ ambe le parti 
•Ila curva; le divido ciafcuna in due parti uguali, e per i punti 
di diviGone faccio palTare una retta TL, ch’è un diametro . Cerco 
nello fteflb modo un’altro diametro HV, e’I punto O , in cui 
ii due diametri G fegano, è’I centro dell’iperbola. 

Facendo centro in O, con un’apertura di compaflTo alTai grande, 
a Gne di poter fegare l’iperbola, deferivo un’arco di circolo, e da’ 
punti E, I, in cui quell’arco fega la curva, tiro la retta Eli dop. 
pia ordinata al primo afle ( N. 844. ) ; onde fegando detta linea 
per mezzo in G, dal centro O tiro la retta OG, che fega l’iper- 
bola in B , e per confeguenza la retta OB è la metà del primo af- 
fé. Alzo in O la retta OS uguale e perpendicolare ad OB ; pren- 
do la diftanza SB, e da O portandola in G , 1 ’ ordinata g’i con- 
dotta dal punto G equivale alla metà OD del fecondo (A?.845.) . 

Portata dunque Gl da O in D, e da O in C perpendicolare a 
CD, per avere la poGzione del fecondo alfe CD, tiro le tette CB 
DB; c dividendole ciafcuna per mezzo ne’ punti m, « , dal centrò 
O, e da’punti di divificme m , n tiro le rette indcGnitc OotL , On/, 
che fono gli aflintoti ricercati ( N. 802. ) . 

Finalmente, prendendo CB, «vveroDB, e portandola fopra l’alTe 
prolungato d’ambe le parti da O in X, e da O in », i punti X, » 
lono i due fuochi ( N. 783. ) . 

847* PROBLEMA • Dat0 una , c Àue tpcrhste cppojìe ^Fig.jz^,) 
trovare mn primo diametro, che eolie fue ordinate formi un angolo 
uguale a un dato abc. 

Tiro gli alTintoti OT, OV ; deferivo con un raggio ad arbitrio 
un circolo MNL, e da qualfivoglia punto M tirando una tangen- 
te MZ a detto circolo, faccio in M colla tangente MZ un’angolo 
ZML uguale all’angolo TOV degli aflBntoti: cori ZML è l’ango- 
lo del fegmento MIL. Sego per mezzo in X la corda ML, e 
nell’altro fegmento io faccio un’angolo MXN uguale al dato àie. 
Tiro le corà MN, NL, e porto la prima MN fopra l’affintoto 
OT da O in E, e l’altra NL fopra Talfintoto OV da O in F • 
tiro la retta EF, e fegandola per mezzo in R, dal centro O tiro 
la retta OR, e la fua prte OS , comprefa fra ’l centro O dell’ 
iperbola e la curva, farà la metà del diametro cercato. Il che io 
provo in quello modo. 

L’angolo del fegmento ZML vale la metà dell’arco MIL : ora 
anche l’angolo MNL alla circonferenza vale la metà dello ftelTo 
arco; dunque MNL = ZML.- ma ZML = EOF; onde MNL 

Gg z * =EOF, 
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= EOF, t però i due triangoli MN’L, EOF fon’ugiali , perchè 
hanno i lati MN, NL uguali ciafcuno a cialcuno a’iati EO, OF, 
e l’angolo comprefo MNL uguale all’angolo comprelo EOF. Dunque 
l’angolo NML equivale all'angolo OEF, e ’l lato ML al lato EF' 

dal che ncfegue, che -jML, od MX è uguale a -jEF, od ER * | 

e che per conleguenza i triangoli MXN, ERO fon’uguali e fimili , | 

a motivo de’lati MN, MX uguali ciafcuno a ciafcuno a’Jati EO, ' 

ER, e dell’angolo comprefo MMX uguale all’angolo comprefo OER ; 
però r angolo NXM equivale all’angolo ORE.* ora, a cagione di EF 
divifo per mezzo in R, e di EP « HE ( N. 815. ) , noi ab> 
biamo PR = RH; onde la linea OR tirata dal centro O è un dia^ 
metro, perchè fega PHin due parti uguali; e quello diametro colla 
fua doppia ordinata forma un’angolo ORP uguale all’angolo MXN, 
eh’ equivale al richiedo aie. 

848. PROBLEMA . Dato un Jìametro , • femìdiametrp OR 
( Fig. 517. ) trovar il fuo diametro coniugato. 

Tiro gli alllntoti OX, OY, e la tangente PH al vertice R del 
dato diametro: ora queda tangente equivale al diametro conjugato, 
che fi cerca ( N. Sta. ) ; onde tirando dal centro O una pa.. 
rallela alla deffa, e facendo OT = RH, ed OL = PR, avremo 
la pofizione di detto diametro. 

S4p. PROPOSIZIONE CLXXV. Se dal punto T prefo [opra 
r una deir iperbole oppofle ( Fig. 518. ) tirafi una retta TP alf 
altra iperboìa , le parti TS, RP di ejj'a retta , eoniprefe fra le eur» 
ve e gli affintoti , fon uguali , 

Da’punti T, P fra gli affintoti io conduco le rette MN, HL paralle- 
le al fecondo alfe CD. I triangoli Umili MTR , LPR ci dtanno 
MT . TR : .* LP . PR , e a cagione de’ triangoli fiinili TNS -, 

PHS noi abbiamo TN. TS : : PH. PS,* onde moltiplicando in- 
Cerne i termini di quede due proporzioni, avremo MT k TN . 

TR X TS .* .♦ LP X PH . PR X PS .* ma MT x TN = LP 
X PH, poiché qiiedi due rettangoli fon’uguali al quadro della me- 
tà CD del fecond’ alfe ( N. 805. ) ; dunque TR x TS = PR 
X PS, e però TR . PR : : PS . TS ; quindi componendo , TR 
+ PR. PR : : PS -I- TS. TS, ovvero TP. PR : .* TP. TS, ( 

ed in confeguenza PR = TS. 

*■850. COROLLARIO I®. Se fra due iperbole oppofle ( Fig. 5ip. ) 
ti anfi piu linee TP, HL, cc. parallele fra loro e al primo affi , o j 

a^ un primo diametro EF, i rettangoli TS x SP , HZ x ZL dello 
parti TS , HZ di quefle fteffe ritte , comprefe fra /’ una delle curve t 

l' ajfin~ 
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f affintoto pik vicino , mohiplicate per i reJìJui SP, ZL di dette li' 
neCf fono uguali fra loro, e al quadro della meti OE del diametro » 
a cui quejle linee fon parallele. 

Da’ termini T, P, H, L delle linee TP, HL io tiro fra gli 
afiintoti delle rette MN, w», XV , xu parallele al fecondo alfe . 
I triangoli fìmili NTS, VHZ ci danno TN. TS ; .* HV , HZ , 
e a motivo de’triangoli fimili MTR , XHr abbiamo MT . TR 
: : XH. Hr,* onde moltiplicando inlieme quelle due proporzioni, 
avremo TN »< MT. TS^x TR ; : HV x XH. HZ x Hr : ora 
TN X MT = HV X XH ( N. 817. ) ; dunque TS x TR = HZ 
X Hr } ma a motivo di PR = ST e di Lr = HZ ( N. 849. ), 
noi abbiamo^TR — PS, ed LZ = Hr • quindi TS x TR = TS 
X PS, ed HZ X Hr = HZ x LZ, e perciò i rettangoli TS x PS, 
HZ X LZ fono fra loro uguali; e ficcome quanto le linee TP , 
HL fon più vicine al diametro £F , tanto più le lor parti Zr , 
RS , ec. comprefe fra gli aflintoti diminuifeono, coti è manifcflo, che 
fvanendo quella parte s’avrà EO x OF = TS x PS = HZ x LZ. 

851. COROLLARIO II. Le rette TP, HL tirate parallele ad 
un primo diametro EF fon dìvife eiafeuna per mexxp diametro con» 
jugato dello Jìeffò. 

Il diametro conjugato di EF, cioè la retta pq è un primo dia> 
metro dcU’iperbola conjugata G^, e l’ordinate Gg , cc. di quello 
diametro fon parallele al diametro EF, ed in confeguenza alle rette 
TP, ec. onde prolungando G^ fino agli alTintoti, la retta AB fa- 
rà ancora divifa per mezzo , liccome Gg lo è dal fuo diametro pq^ 
e ciò a cagione di aG a èg : ora i triangoli Oba , ORS fon fi- 
mili, e’I diametro pq, che palla pel loro vertice O, divide in mez- 
zo la bafe ba del triangolo Oba ; dunque lo HelTo diametro fega 

f iure per mezzo in r la bafe RS del triangolo ORS . Cosi ad Re 
ommando la parti RP, e alla retta RS la parte ST uguale ad 
RP, avremo Tr = »P ; e però la retta TP è divifa per mezzo 
in t dal diametro pq conjugato del diametro EF, e cori dell’altre. 

851. PROBLEMA. Dati gli affmtoti YI , LV ( Fig. 530. ) 
ed un punto R dell' una dell’ iperbole oppojle deferivere P iperbola. 
Colla retta OS divido in due ugualmente l’angolo VOL degli 
aflintoti , detta linea è nella pofzione del primo alfe , Dal dato 
punto R fino al concorfo delf aflintoto LV in X tiro una retta 
RX parallela ad OS, e quindi la prolungo finche XT fia uguale 
ad NR.* co^ io ho RX -f- XT uguale al quadro della metà dd 
r'nmo alfe ( N. 850. } , effendo manifcflo , che T elTer dee un 

punto 
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punto dell’ iperbola oppofta a quella, che fi cerca/ c peròprenden* 
do una media proporzionale fra RX ed XT , e portandola fopra 
OS da O in B e da O in A, ho’l primo alfe AB. 

Dal dato punto R io conduco fra gli aflintoti la retta HM per* 
pendicolare al primo affé , ed ho HR x RM uguale al quadro del* 
la metì del fecondo ( N. 805. ) , dovendo quello fecondo alfe 
elfcr parallelo ad HM. Pigliando dunque una media proporzionale 
infra HR ed RM , e innalzandola perpendicolarmente dall’ una e 
dall’altra parte del grand’ alfe al centro O, s’avrà il fecondo alfc 
CD ; e così, ritrovaci li due adì, li deferiverà l’ iperbola come fo> 
pra s’è infegnato. 

Dopo trovato il primo alfe AB fi potrebbe ancora più agevol* 
mente rinvenire il fecondo CD, tirando dal vertice B la tangente 
PQ_ uguale al fecond’alfe (A 7 . 8 oi.)/ quindi è, che fe pel mezzo O 
del primo alfe AB tirafi una retta CD perpendicolare ad AB , e 
che fopra vi fi pigli la parte OC uguale a PB , e la parte OI> 
uguale a BQ, s’avrà il fecondo aflfe CD nella fua pofizione.] 
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